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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อเลือกฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสม สาํหรับ
แนวโนม้ท่ีเหมาะสมในตวัแบบการพยากรณ์ดว้ยวิธีการของเบย ์ เพือ่วิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลา
หลายๆตวัพร้อมกนัโดยมีส่วนประกอบของการวิเคราะห์ค่า อตัตสหสมัพนัธ์ แนวโนม้ และค่า
ผดิปกติ และประยกุตใ์ชก้บัขอ้มูลอนุกรมเวลาซ่ึงเป็นราคาปิดของหุน้จากตลาดหลกัทรัพยแ์ห่ง
ประเทศไทยจาํนวน 5 ตวั โดยเขียนอลักอริทึมในโปรแกรม OpenBUGS และประเมิณ
ประสิทธิภาพของตวัแบบต่างๆดว้ยการเขียนโปรแกรมจาํลองสถานการณ์ดว้ยโปรแกรม R  
หลงัจากนั้นนาํตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้ต่างๆมา
เปรียบเทียบกนั ไดแ้ก่ฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเวยบู์ล กบั
ฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเอก๊ซ์โปเนนเชียล โดยดูจากค่า 
RMSE MAPE และ MAE ผลการวิจยัพบวา่ตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็น
สะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเอก๊ซ์โปเนนเชียลใหค้่า RMSE MAPE และ MAE ตํ่าสุดของหุน้4 ตวั 
ไดแ้ก่ หุน้ EA  NWR KTB และ ADVANCE ทั้งการหาตวัแบบท่ีเหมาะสม (Model Fitting)  และ
การตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ (Model Validation)  ส่วนตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังกช์ัน่การแจก
แจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเวยบู์ลใหค่้า RMSE MAPE และ MAE ตํ่าสุด 1 หุน้ 
คือ หุน้ PTT ทั้งการหาตวัแบบท่ีเหมาะสม และการตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ  
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Abstract  

 
The objective of this research is to select a proper cumulative function for trend in an 

analysis of simultaneous multiple time series data with autocorrelation, trend, and outliers using a 
Bayesian method. The proposed model is applied to fluctuate stock price data in the stock 
exchange of Thailand.  The data consist of the closing prices of 5 stocks. The algorithms are 
written in OpenBUGS and the performance of the model is evaluated via a simulation study in R. 
The cumulative distribution functions considered here are a Weibull cumulative distribution 
function and an exponential cumulative distribution. They are compared using RMSE, MAPE, 
and MAE as criteria.  The research found that an exponential cumulative distribution function for 
trends gives smaller values of the three criteria in both model fitting and model validation for the 
4 stocks, EA, NWR, and KTB. However, a Weibull cumulative distribution function gives 
smaller values of three criteria for the PTT in both model fitting and model validation.  
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บทที ่ 1 
บทนํา 

ความเป็นมาและสําคญัของปัญหา  
ขอ้มูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบท่ีสําคญัได้แก่ แนวโน้ม (trend)  อตัตสหสัมพนัธ์ 

(autocorrelation) ฤดูกาล (seasonal) วฏัจกัร (cycle) และเหตุการณ์ผดิปกติ (irregular variation or 
outlier) สําหรับการเลือกฟังก์ชนัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโน้มของขอ้มูล
อนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมกบัขอ้มูลท่ีมีความผนัผวน หรือเป็นตวัแปรสุ่มนั้นจะช่วยทาํใหก้ารวิเคราะห์
ขอ้มูลอนุกรมเวลาให้มีความแม่นยาํข้ึนอีกดา้นหน่ึงจากส่วนประกอบทั้งหมด ซ่ึงจะตอ้งกาํหนด
ฟังกช์ัน่ต่างๆของการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้โดยการปรับใหพ้อดีกบัขอ้มูล
ใหม้ากท่ีสุด (fitting) หรือมีความผดิพลาดนอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจริง ฟังกช์นัการแจก
แจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้ท่ีนิยมใชก้นัอยูท่ ัว่ๆไปไดแ้ก่ ฟังกช์นัการแจกแจงความ
น่าจะเป็นสะสมแบบเวยบู์ล (Weibull cumulative distribution function)  แบบเอก็ซ์โพเนนเชียล 
(exponential cumulative distribution function) แบบปกติ (normal cumulative distribution 
function) เป็นตน้ แต่ปัญหาท่ีตามมาก็คือจะทาํใหต้วัแบบสาํหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลามี
ความซบัซอ้นมากข้ึนและการหาคาํตอบดว้ยวิธีทางคณิตศาสตร์ทัว่ๆไปไม่สามารถทาํการประมาณ
พารามิเตอร์ได ้ซ่ึงจะตอ้งประมาณพารามิเตอร์โดยการจาํลองสถานการณ์ และถา้ใส่ฟังกช์ัน่ครบทุก
ส่วนของขอ้มูลอนุกรมเวลาจากท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้วิธีการจาํลองสถานการณ์ก็ยิง่มีขีดจาํกดัในการ
ประมาณพารามิเตอร์เพื่อให้ใกลเ้คียงกับขอ้มูลจริงมากท่ีสุด วิธีการหน่ึงซ่ึงสามารถประมาณ
ค่าพารามิเตอร์โดยใชก้ารจาํลองสถานการณ์กบัตวัแบบท่ีมีฟังกช์นัหลายๆฟังกช์นัรวมอยูด่ว้ยกนัซ่ึง
เรียกวา่วิธีการของเบย ์ สาํหรับวิธีการของเบย ์ในประเทศไทยยงัถือวา่มีการใชก้นัอยูน่อ้ยมาก และท่ี
มีการใช้ส่วนใหญ่ ก็ยงัเป็นตวัแบบท่ีวิเคราะห์กนัทัว่ๆไป ส่วนใหญ่ก็ยงัใช้กนัอยู่ในตวัแบบท่ีมี
ขอ้จาํกดัท่ีเป็นตวัแบบง่ายๆไม่สามารถวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีส่วนประกอบของฟังก์ชัน่ต่างๆหลาย
ฟังกช์นัรวมกนัได ้ ซ่ึงก็จะทาํใหไ้ดผ้ลการวิเคราะห์ไม่แตกต่างจากการวิเคราะห์ดว้ยตวัแบบอ่ืนๆท่ี
นิยมใช้กนัอยู่ในปัจจุบนั ขอ้ดีของวิธีการของเบยคื์อ สามารถนาํไปประยุกต์ใช้ในการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ในตวัแบบท่ีมีความซับซ้อนไดดี้ และการท่ีพารามิเตอร์มีไดห้ลายระดบัมองเป็น
ฟังกช์นัต่างๆยอ่มสอดคลอ้งกบัสภาพความเป็นจริงในชีวิตประจาํวนัท่ีว่าทุกส่ิงทุกอยา่งยอ่มข้ึนอยู่
แก่กนัและไม่เป็นอิสระกนั และสถานการณ์ในปัจจุบนัส่วนใหญ่มกัจะมีความไม่แน่นอน ซ่ึงความ
ไม่แน่นอนของทุกส่ิงทุกอย่างตอ้งมีการข้ึนอยู่แก่กนัและกนัอย่างเป็นขั้นๆดงัท่ีกล่าวมา เช่น ราคา
ข้ึนอยู่กบัความตอ้งการ ดินฟ้าอากาศ ภยัธรรมชาติ นโยบายทางการบริหารประเทศเป็นตน้ และ
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ความตอ้งการก็ยงัข้ึนอยู่กบัปัจจยัทางดา้นอ่ืนๆอีก ทาํให้เกิดการข้ึนอยูก่บัส่ิงต่างๆหลายๆชั้นจึงทาํ
ให้เกิดความซบัซอ้นมากข้ึนไปอีกสาํหรับการวิเคราะห์ ดงันั้นตวัแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการ
วิเคราะห์จึงมีความซบัซอ้นตามไปดว้ย และตอ้งบรรจุฟังกช์ัน่ของความน่าจะเป็นต่างๆท่ีเหมาะสม
กบัขอ้มูลในการประมาณค่าพารามิเตอร์หรือตวัแปรไวใ้นตวัแบบ ซ่ึงตวัแบบประเภทน้ีเรียกว่าตวั
แบบเชิงสโตแคสติก  วิธีของเบยก์บัตวัแบบท่ีวิเคราห์ขอ้มูลเชิงลึกหลายชั้นในปัจจุบนัจึงมีผูน้าํไป
ประยกุตใ์ชใ้นงานวิจยัดา้นต่างๆกนัอยา่งแพร่หลายส่วนใหญ่จะอยูใ่นต่างประเทศ  

สําหรับขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีมีความผนัผวนส่วนใหญ่จะแฝงไปดว้ยอิทธิพลจาก แนวโน้ม 
(Trend) ฤดูกาล (Seasonal) วฏัจกัร (Cycle) และเหตุการณ์ผดิปกติ (Irregular Variation) ต่างๆ เป็น
ตน้ และปัจจุบนัไดมี้การใชต้วัแบบหลากหลายวิธีท่ีจะสะกดตามติดขอ้มูลเหล่าน้ีเพื่อให้ไดค้วาม
ใกลเ้คียงและแม่นยาํมากท่ีสุด เช่น วิธีปรับเรียบแบบ Exponential (Exponential Smoothing   
,EXPS), วิธี Autoregressive Integrated Moving Average  (ARIMA) และวิธี Seasonal 
Autoregressive Integrated Moving Average (SARIMA) วิธีโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial 
Neural Network, ANN) วิธีจีเนติก อลักอริธึม (Genetic Algorithms, GA) วิธีตรรกศาสตร์คลุมเครือ 
(Fuzzy logic) เป็นตน้ แต่ตวัแบบท่ีจะสะกดตามติดขอ้มูลอนุกรมเวลาเหล่านั้น หรือนิยมเรียกว่า
วิธีการคาดการณ์ หรือพยากรณ์ ท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้นั้น ยงัมีขอ้จาํกดัในการประมาณค่าพารามิเตอร์ 
และยงัไม่ครอบคลุมการวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีความผนัผวนสูง และขอ้มูลอนุกรมเวลาหลายตวัพร้อมๆ
กนั ท่ีมีอตัตสหสมัพนัธ์ แนวโนม้ และค่าผดิปกติ ดงันั้นจึงทาํใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนในการสะกด
ตาม และทาํให้การวางแผนตดัสินใจในกระบวนการต่างๆของระบบผดิพลาดตามไปดว้ย ซ่ึงเราจะ
พบขอ้มูลประเภทน้ีบ่อยมากในชีวิตประจาํวนั สาํหรับตวัแบบลกัษณะน้ีในประเทศไทยยงัไม่มีใคร
เคยทาํวิจยัมาก่อนด้วยเพราะเป็นตวัแบบท่ีมีความซับซ้อนมากและตอ้งใช้เทคนิคการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์โดยการเขียนโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ขั้นสูงตามไปดว้ย   

ดว้ยเหตุน้ีผูว้ิจยัจึงสนใจท่ีจะศึกษา และสร้างตวัแบบวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงลึกหลายชั้น กบั
ฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้ สาํหรับวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลา
หลายๆตวัพร้อมกนัท่ีมีค่า อตัตสหสมัพนัธ์ แนวโนม้ และค่าผดิปกติ รวมอยูด่ว้ย  เพื่อใหส้อดคลอ้ง
กบัสภาพความเป็นจริงในชีวิตประจาํวนั ดว้ยวิธีการของเบย ์ และนาํไปประยกุตใ์ชก้บัขอ้มูลราคา
ปิดหุน้ท่ีมีความผนัผวนของตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ซ่ึงจะใชห้ลกัการประมาณ 
ค่าพารามิเตอร์ท่ีอยูใ่นรูปของกระบวนการสโตแคสติกสาํหรับขอ้มูลอนุกรมเวลาหลายตวัพร้อมๆ
กนั และเม่ือเราสร้างตวัแบบไดแ้ลว้จะตอ้งมีการประเมินค่าความน่าเช่ือถือของตวัแบบโดยใช้
วิธีจาํลองสถานการณ์และเขียนโปรแกรมในโปรแกรม R   ซ่ึงเหตุจูงใจท่ีเลือกใชก้บัราคาหุน้ก็
เพราะวา่ราคาหุน้หลายตวัมีความผนัผวนสูง และมีเหตุการณ์ต่างๆเกิดข้ึน เช่น สภาวะทางเศรษฐกิจ 
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นโยบายทางการเมืองภายในประเทศ การป่ันหุน้ หรือปัจจยัต่างๆท่ีเกิดจากในและนอกประเทศ ได้
ตลอด (ขอ้มูลจากศูนยส่์งเสริมการพฒันาความรู้ตลาดทุน) และตวัแบบท่ีไดจ้ากงานวิจยัน้ีกส็ามารถ
นาํไปใชใ้นการประมาณการเพ่ือพยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลาอ่ืนๆท่ีมีความผนัสูงไดเ้ช่นกนั  

  
วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1) เพื่อสร้างตวัแบบการพยากรณ์ท่ีสามารถพยากรณ์ขอ้มูลราคาหลายๆตวัพร้อมกนัใหมี้
ความแม่นยาํมากข้ึน โดยเพิม่การเลือกฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้ท่ี
เหมาะสมเขา้ไวใ้นตวัแบบ ภายใตข้อ้มูลท่ีมี อตัตสหสมัพนัธ์ แนวโนม้ และค่าผดิปกติ และนาํตวั
แบบการพยากรณ์ท่ีหาได ้ไปประยกุตใ์ชก้บัราคาหุน้ท่ีมีความผนัผวนสูงหลายๆตวัพร้อมกนั 

2) เพื่อใชห้ลกัการสร้างตวัแบบ และโปรแกรมท่ีเขียนไดไ้ประยกุตใ์ชก้บัขอ้มูลอนุกรมเวลา
ดา้นอ่ืนๆท่ีมีความผนัผวนสูง และเกิดเหตุการณ์ ผดิปกติต่างๆได ้

 
สมมุติฐานของการวจัิย 
 กาํหนดฟังกช์นัการแจงแจงความน่าจะเป็นก่อนหนา้ต่างๆของราคาปิดของหุน้ต่างๆ (prior 
distribution) และเม่ือนาํตวัแบบท่ีสร้างไดใ้หม่ไปเปรียบเทียบกบัตวัแบบเบยข์องงานวิจยัก่อนแลว้
ไดค่้าผดิพลาดท่ีตํ่ากวา่ 
 
ขอบเขตของโครงการวจัิย 
 เลือกขอ้มูลราคาปิดของหุน้รายวนั จาํนวน 6 เดือน ท่ีมีความผนัผวนซ่ึงวิเคราะห์จากบริษทั
หลกัทรัพยเ์อเซียพลสัโดยพิจารณาจากหุน้ท่ีมีค่า Beta (ค่าความผนัผวนของราคาหุน้เทียบกบัตลาด
หุน้) สูงกวา่ 1 และค่าพี/อี ท่ีสูงกวา่ 20 เท่า จาํนวน 2 ตวั ไดแ้ก่ บมจ.พลงังานบริสุทธ์ิ (EA) บมจ.
เนาวรัตน์พฒันาการ (NWR) และหุน้ท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัทัว่ไปอีก 3 ตวัไดแ้ก่  บมจ. ปตท (PTT) บมจ.
ธนาคารกรุงไทย (KTB) บมจ.แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส (ADVANCE) ขอ้มูลจากตลาด
หลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 
 
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1) ไดต้วัแบบการพยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลาหลายๆตวัพร้อมกนัท่ีสามารถนาํไปใชใ้นการ
พยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลาท่ีมีความผนัผวนสูงเช่นราคาหุน้ และขอ้มูลอ่ืนๆไดค้วาม
แม่นยาํข้ึน 
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2) สามารถใชห้ลกัการประมาณพารามิเตอร์เชิงสโตแคสติกสาํหรับตวัแบบวิเคราะห์เชิงลึก ท่ี
มีความซบัซอ้นกบัขอ้มูลอนุกรมเวลาหลายๆตวัพร้อมกนักบัขอ้มูลอนุกรมเวลาชนิดอ่ืนๆ
ได ้ 

3) ค่าพยากรณ์ท่ีไดส้ามารถนาํไปใชส้าํหรับวางแผนและตดัสินใจต่างๆได ้เช่น การวางแผน
การตดัสินใจลงทุนขยายงานต่อท่ีไดจ้ากขอ้มูลการพยากรณ์ราคาหุน้ของบริษทั หรือ การ
ตดัสินใจวางแผนในโรงงานอุตสาหกรรมจากขอ้มูลราคา หรือปริมาณความตอ้งการสินคา้
ท่ีมีความผนัผวนสูง 

4) นาํตวัแบบการพยากรณ์ท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชก้บัการพยากรณ์ดา้นอ่ืนๆได ้
5) ใชเ้ป็นพื้นฐานในการพฒันาตวัแบบต่อไป 

 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 

 
การเลือกฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสําหรับแนวโน้มเพือ่สร้างตัวแบบ สําหรับวิเคราะห์
ข้อมลูอนุกรมเวลาหลายๆตัวพร้อมกันท่ีมีคา่ อตัตสหสมัพันธ์ แนวโน้ม และค่าผิดปกติ ด้วยวิธีการของ
เบย์:กรณีศึกษาราคาหุ้นที่มีความผันผวนของตลาดหลักทรพัย์แห่งประเทศไทย ในครั้งนี้ผู้ศึกษาไดศ้ึกษา
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องตามหัวข้อดงัต่อไปน้ี                                                                              

ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

ทฤษฎีทีเ่ก่ียวข้อง 
 

2.1  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการพยากรณ ์  
ก่อนที่จะทําการตดัสินใจเลอืกวิธีการพยากรณ์ใดๆควรจะพิจารณาถึงลักษณะรูปแบบของข้อมูลที่

กําลังตัดสินใจว่ามีความสอดคล้องกับลักษณะของวิธีการพยากรณ์ใดทีต่อ้งการจะเลอืกใช ้สําหรับการ
พยากรณ์โดยท่ัวไป มีหลักเกณฑ์ในการพิจารณความรู้พื้นฐานที่เก่ียวข้องดังต่อไปน้ี 

2.1.1 เทคนิคการพยากรณ์ (Box et al.,1994) 
เป็นวิธีการที่ใชค้าดการข้อมูลในอนาคต โดยคาดว่าจะมีลักษณะเช่นเดียวกับข้อมูลใน

ปัจจุบันหรืออดีต เช่น ข้อมลูยอดขายหรอือุปสงค์ในความเป็นจริง ซึ่งได้รับอิทธิพลจากแนวโน้ม 
(Trend) ฤดูกาล (Seasonal) วัฏจักร (Cycle) และเหตุการณ์ผดิปกติ (Irregular Variation) 
ต่างๆ เป็นต้น  การพยากรณ์ (Forecasting) มีการนําไปใช้อย่างแพร่หลาย ทั้งทางด้านเศรษฐกิจ
และสังคม ยกตัวอย่างเช่น การพยากรณ์ความตอ้งการ ราคา ผลผลติ หรือแมก้ระทั่งการ
พยากรณ์อากาศ อุณหภูม ิ ปริมาณน้ําฝน การพยากรณ์เป็นสิ่งที่จําเป็นอย่างมากในการวางแผน
ในด้านต่างๆ ทั้งนี้ ความแม่นยํา รวดเร็ว เป็นปัจจัยสําคัญในการวัดคุณภาพของของการพยากรณ์ 
เทคนิคหรอืวิธีการพยากรณ์ก็ได้มีการพัฒนามาอย่างตอ่เน่ืองเพ่ือตอบสนองตอ่ความต้องการ
ดังกล่าว ซึ่งเทคนิคการพยากรณ์สามารถแบ่งได้เป็นสองประเภทหลักๆคือ เทคนิคการพยากรณ์
เชิงคุณภาพ (Qualitative Forecasting Techniques) และ เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ 
(Quantitative Forecasting Techniques)  
ในส่วนของเทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ สามารถแบ่งออกเป็นสองกลุ่มหลักๆ ได้แก่ การ
พยากรณ์แบบอนุกรมเวลา (Time Series Forecasting) เช่น วิธีนาอีฟ (Naive) วิธีปรับเรียบ 
(Exponential Smoothing) วิธี ARIMA วิธีของเบย์ (Bayesian) และ การพยากรณ์แบบ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ (Causal Forecasting) เช่น วิธีวิเคราะห์ความถดถอย (Regression 
Analysis) วิธี Econometric วิธี Input-Output นอกจากนี้ก็ยังมีเทคนิคการพยากรณ์สมัยใหม่
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อีกหลายวิธีที่ได้รับความนิยม เช่น วิธีโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network, 
ANN) วิธีจีเนติก อัลกอริธึม (Genetic Algorithms, GA) วิธีตรรกศาสตร์คลุมเครอื สําหรับใน
งานวิจัยน้ีจะขออธิบายเทคนิคการพยากรณ์ท่ีนิยมใช้ในปัจจุบัน และเทคนิคที่ใช้เป็นพ้ืน
ฐานความรู้ในการศึกษาและทําวิจัย 

 
1) วิธกีารพยากรณ์แบบถดถอยเชิงพหุ (Multiple Regression) (Yan,2009) 

             0 1 1 2 2 ...t t k ktt tY X X X                              
(1) 

 เม่ือ t แทนเวลา โดยที ่       1,...,t n  
tY  แทน ตัวแปรตาม ณ เวลา  t และ itX แทนตัวแปรอสิระ ณ เวลา  t  โดยที ่ 1,...,i k  

0 1 2 ...,, , , k     แทน ค่าคงที่  และ t  แทน คา่ความผิดพลาด ณ เวลา  t และเป็นอสิระกัน 
โดย t  จะมีการแจกแจกแบบปกติ มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 0 และค่าความแปรปรวน คือ 2 สําหรับ

การพยากรณ์ ณ เวลา t จะได้    0 1 21 2

^ ^ ^ ^ ^

...t kt t kt tX X XY                               
(2) 

เมื่อ 0 1 2

^ ^ ^ ^

...,, , , k     ได้จากการประมาณค่าโดยวิธี maximum likelihood  
 
2) วิธกีารพยากรณ์แบบค่าเฉลีย่เคลื่อนท่ี (Moving Average (MA))  (Bisgaard,2011) 

                        
1 2 1

1

...t t t t n
t

y y y y
F

N
   



   
                     

(3) 
เมื่อ N = ขนาดของ moving average        โดยที่  1,...,N n  
ตัวอย่างเช่น 

  3 2 1
4 3

y y y
F

 
  

  4 3 2 1
5 4

y y y y
F

  
  

เมื่อ 
2 1 3 2,...

1

1 ,

n

N F y F y

N n F y

   

  
       

 ถ้า N เป็นฤดูกาล ดังน้ัน จะสามารถกําจัดฤดูกาลไปไดใ้นตวั 
สําหรับวิธี Moving Average ที่ได้กล่าวมาแล้ว ยังมีวิธี double MA, triple MA และ 
centered MA อีก เช่น 2x2 MA, 3x5 MA , 3x3x5 MA  เป็นต้น 
กรณีมี trend ในข้อมูล  
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 ให้ใช้วิธี MA และ double MA โดยกําหนดใหม้ี moving average length ที่เท่ากันดังน้ี 
t m t t tF a b m                โดยที่  m = 1,2,3,…                                                                          

      (4) 
เมื่อ 

  2t t ta S S    
  2

( )
1t t tb S S

N
  


 

  1 2 1

1
( ... )t t t t t nS y y y y

N           

  1 2 1

1
( ... )t t t t t nS S S S S

N              

3) วิธกีารพยากรณ์แบบ Exponential Smoothing   (EXPS) (Montgomery,2008) 
Exponential smoothing เป็นการพยากรณ์โดยกําหนดนํ้าหนักให้ค่าสังเกตในปัจจบัุน

มีค่ามากกว่านํ้าหนักของค่าสังเกตก่อนหน้าน้ัน มี 3 แบบคือ 
  1.  Single exponential smoothing 

                     ตัวแบบการพยากรณ์แบบ Single exponential smoothing นิยามดังน้ี 
                  ให้  tS แทนค่าพยากรณ์ของค่าสังเกต  tY  ณ เวลา t เมือ่ 1,...,t n  

 1,(1 ) 0 1t t tS Y S                                                         (5) 
                      ค่าพยากรณ์ 1S  ไม่เกิดขึ้นเน่ืองจากไม่มีเทอม 0S  นอกเสียจากจะกําหนดค่าเริ่มต้นให้   

0S  เทคนิคน้ีใชส้าํหรับข้อมูลที ่ ไม่มี trend และ seasonal ถ้าข้อมูลมี trend จะใช ้ Double 
exponential smoothing และถ้ามีทั้ง trend และ seasonal จะใช้ Triple Exponential 
Smoothing 

              2.  Double exponential smoothing หรือ Holt’s method 
 ตัวแบบการพยากรณ์แบบ Double exponential smoothing ได้จาก
ขยายตัว 

           แบบของ Single exponential smoothing ออกไปดังน้ี 
     11 ),(1 )( 0 1tt t t AS Y S                            

(6) 
 

                      โดยที ่   1 1,( ) (1 ) 0 1t t t tA S S A                             
(7) 

 
                    เมื่อ  คือค่าคงที่แสดง trend 
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      3. Triple Exponential Smoothing หรือ Holt-Winters method 
 ตัวแบบการพยากรณ์แบบ Triple exponential smoothing ได้จากขยายตัว
แบบของ Double exponential smoothing ออกไป มี 2 แบบคือ 

   3.1  Multiplicative Seasonal Model 
                                          11/ ) ),( (1 )( 0 1t s tt t tB AS Y S        ,                     

(8) 
                                          1 1,( ) (1 ) 0 1t t t tA S S A         ,                     

(9) 
    / ,( ) (1 ) 0 1,t t t t sB Y S B                           

(10) 
 

  เมื่อ  คือค่าคงที่แสดง seasonal และ s คือความยาวชว่งของ seasonal ใช้
ตัวแบบการพยากรณ์นี้เม่ือข้อมูลมี seasonal เป็นแบบการคูณ (multiplicative 
seasonality) คือในเวลาเดียวกันของแต่ละฤดูกาล ค่าสังเกตจะเพ่ิมขึ้นหรือลดลงเป็นค่า
ร้อยละ ตัวอย่างเช่นข้อมลูรายเดือน 5 ปี ความยาวช่วงของ seasonal คือ 12 และ
ข้อมลูปรากฏให้เห็นว่าในเดือนธันวาคมของแตล่ะปี  คา่สังเกตจะเพิ่มข้ึนร้อยละ 40 
ไม่ใช่เพ่ิมข้ึนหรือลดลงเป็นค่าคงที  
3.2 Additive Seasonal Model 

  11) ),( (1 )( 0 1t s tt t tB AS Y S         ,                     
(11) 

                           1 1,( ) (1 ) 0 1t t t tA S S A         ,                     
(12) 

    ,( ) (1 ) 0 1,t t t t sB Y S B                           
(13) 

 
  เมื่อ  คือค่าคงที่แสดง seasonal และ s คือความยาวชว่งของ seasonal ใช้
ตัวแบบการพยากรณ์นี้เม่ือข้อมูลมี seasonal เป็นแบบการบวก (additive 
seasonality) คือในเวลาเดียวกันของแต่ละฤดูกาล ค่าสังเกตจะเพ่ิมขึ้นหรือลดลงเป็นค่า
คงที ในทางปฏิบัติเราไม่ทราบว่าจะตอ้งกําหนดค่า moving average length เท่าไรด ี
จึงจะทําให้ คา่ error  หรือ mean square error (MSE) หรือ ค่าวัดความผดิพลาด
อื่นๆ ใหค้่าต่ําที่สุด ดังน้ันเราควรจะตอ้งกําหนดค่า  ให้เหมาะสม 
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4) วิธกีารพยากรณ์แบบ Autoregressive Integrated Moving Average Model 
(ARIMA) (Montgomery,2008) 

แบบจําลอง ARIMA เป็นแบบจําลองที่ไดร้ับความนิยม และเป็นวิธีที่ให้ค่าพยากรณ์ใน
ระยะสั้นที่ด ี อีกทั้งในการจัดทําสมการและการพยากรณ์ยังมีข้ันตอนทียุ่่งยาก และซับซ้อนนอ้ย
กว่าแบบมหาภาคที่อยู่ในลักษณะระบบสมการหลายชั้น สําหรับแบบจําลอง ARIMA เป็น
แบบจําลองทีพ่ัฒนาโดย George E.P.Box และ Gwilym M. Jenkins ในปี ค.ศ. 19702 โดย
พื้นฐานแล้วแบบจําลอง ARIMA เป็นวิธีที่ให้ค่าพยากรณ์ในระยะส้ันที่ด ี หรือเหมาะกับการ
พยากรณ์ไปข้างหน้าในช่วงเวลาสั้นๆ และต้องมชี่วงของข้อมูลที่ยาวพอสมควร แบบจําลอง 
ARIMA(p,d,q) ประกอบด้วย 3 ส่วนหลักๆ ได้แก่ แบบจําลอง Auto Regressive (AR(p)) 
กระบวนการ Integrated (I(d)) และแบบจําลอง Moving Average (MA(q)) โดยรายละเอียด
ของแต่ละส่วนมีดังน้ี 
1.  แบบจําลอง Auto Regressive (AR(p)) 
แบบจําลอง Auto Regressive เป็นรูปแบบที่แสดงว่าค่าสังเกต ty  ถูกกําหนดจากค่าของ 

,...,t t py y  หรือ ค่าสังเกตที่เกดิข้ึนก่อนหน้า p โดยกระบวนการหรือระบบ AR(p) คือ
กระบวนการหรือระบบ Auto Regressive ท่ีมอีันดับท่ี p ซึ่งเขียนอยู่ในรูปสมการได้ดงัน้ี 

AR(p)     คือ        1 1 2 1 ...t t t p t p tx y y y                                     (14) 
โดยท่ี  
  คือ ค่าคงที่ (Constant Term)  

j  คือ พารามิเตอร์ตัวที ่j  
t  คือ ความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t  

ในกรณ ีของ AR(1) สามารถเขียนรูปแบบสมการไดด้ังน้ี  
1 1t t ty y                         

(15) 
         หรือ  

1 1t t ty y                         
(16) 

หรือ  
1(1 ) t tx                          

(17) 
เมื่อ   คือ backward shift operation  
และในกรณ ีของ AR(2) สามารถเขียนรูปแบบสมการไดด้งัน้ี 
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1 1 2 2t t t ty y y                            
(18) 

          หรือ  
1 1 2 2t t t ty y y                            

(19) 
หรือ  

2
1 2(1 ) t ty                             

(20) 
2. แบบจําลอง Moving Average (MA(q)) 

แบบจําลอง Moving Average (MA) เป็นรูปแบบท่ีแสดงว่าค่าสังเกต ty ถูกกําหนดจากค่า
ความคลาดเคลื่อน 1,...,t t p    หรือค่าความคลาดเคลื่อนที่อยู่ก่อนหน้า โดยกระบวนการหรือ
ระบบ MA(q) คือกระบวนการหรือระบบ Moving Average ที่มีอันดับ q ซึ่งเขียนในรูปของ MA 
(q) ไดด้ังน้ี  

MA (q)  คือ  1 1 2 2 ...t t t t q t qy                                          (21) 
โดยที ่ 

         คือ ค่าคงที่ (Constant Term)  

       j  คือ พารามิเตอร์ตัวที ่j  

       t  คือ ความคลาดเคลือ่น ณ เวลา t  
      ในกรณ ีMA(1) สามารถเขียนรูปแบบสมการได้ดังน้ี  

                          1 1t t ty                            
(22) 

หรือ 
1(1 )t ty                           

(23) 
        และในกรณ ีMA(2) สามารถเขียนรูปแบบสมการไดด้ังน้ี 

1 1 2 2t t t ty                               
(24) 

หรือ 
2

1 2(1 )t ty                              
(25) 
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3. แบบจําลอง Auto Regressive Moving Average (ARMA(p,q)) 
เป็นแบบจําลองที่นําเอากระบวนการ Auto Regressive และ Moving Average มาใช้
รวมกัน โดยกระบวนการหรือระบบ ARMA(p,q) คือกระบวนการหรือระบบ Auto 
Regressive ที่มีอันดับที ่p และ Moving Average ที่มอีนัดับ q ซึ่งเขียนอยู่ในรูปสมการได้
ดังน้ี  

1 2 1 1... ...t t t t t p t t q t qy y y y                                                 (26) 
โดยที ่ 

ty      คอื ค่าสังเกตในอนุกรมเวลา ณ เวลา t  
p      คือ อันดับของ Autoregressive  
q       คือ อันดบัของ Moving Average  
      คือ ค่าคงที่ (Constant Term) 

   t      คอื เวลา  
     คือ พารามิเตอร์ของ Auto Regressive  
     คอื พารามิเตอร์ของ Moving Average  

t      คอื กระบวนการ white noise ซึ่งก็คือ ค่าความคลาดเคลือ่น ณ เวลา t 
4. กระบวนการ Integrated (I (d)) 

กระบวนการ Integrated (I(d)) เป็นการหาผลต่างของอนุกรมเวลาระหว่างข้อมูล ณ 
ปัจจุบันกับข้อมูลถอยหลังไป d คาบเวลา โดยสาเหตทุีต่อ้งทําการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 
เน่ืองจากแบบจําลอง ARIMA ต้องใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมลูอนุกรมเวลาทีมีคุณสมบัติคงที่ 
(Stationary) เท่าน้ัน โดยในกรณีข้อมูลอนุกรรมเวลาที่ใชใ้นการวิเคราะห์มีคุณสมบัติไม่คงที่ 
(Nonstationary) จะตอ้งทําการแปลงข้อมลูดังกล่าวให้เป็นข้อมลูที่มคีุณสมบัตคิงที่ก่อน โดย
การหาผลต่างของข้อมูลอนุกรมเวลาก่อนทีน่ําไปสร้างแบบจําลอง ARIMA ซึ่งโดยทัว่ไปแล้ว
ถ้าต้องหาผลตา่งอันดับท่ี d สามารถเขียนในรูปของ I(d) ได้ดังน้ี  

I (d) คือ 1 1( )d t d t tx x x      หรือ  (1 )d
tx                     

(27) 
         ในกรณ ีI (1) สามารถเขียนรปูแบบไดด้ังน้ี  

I (1) คือ 1( )t t tx x x     หรือ  (1 ) tx  
        ในกรณ ีI (2) สามารถเขียนรูปแบบไดด้ังน้ี  

I (2) คือ 2 1( )t t tx x x      หรือ  2(1 ) tx  
โดยท่ี  

t  คือ พจน์ความคลาดเคล่ือน ณ เวลา t  
(1 )d

tx  คือ ผลต่างอันดับที ่d  
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  คือ Backward shift operation   
จากรายละเอียดต่างๆ ที่กล่าวข้างต้นถ้านําแบบจําลอง Auto Regressive แบบจําลอง 

Moving Average และ กระบวนการ Integrated มาพิจารณารวมกันสามารถนํามากําหนดเป็น
รูปแบบทั่วไปของแบบจําลอง ARIMA ที่ใช้ในการประมาณการคือ 

1 2 1 1... ...t t d t d t d t p t t q t qy y y y                                            (28) 
โดยท่ี  

ty      คอื ค่าสังเกตในอนุกรมเวลา ณ เวลา t  
d       คือ จํานวนคร้ังของการหาผลต่างเพ่ือให้อนุกรมเวลามีคุณสมบัติคงที่     

                         (Stationary)  
p      คือ อันดับของ Autoregressive  
q       คือ อันดบัของ Moving Average  
      คือ ค่าคงที่ (Constant Term) 
 t      คือ เวลา  

d    คอื ผลต่างอนัดับที ่d  
1,..., p      คือ พารามิเตอร์ของ Auto Regressive  
1,..., q      คอื พารามิเตอร์ของ Moving Average  
t      คอื กระบวนการ white noise ซึ่งก็คือ ค่าความคลาดเคลือ่น ณ เวลา t      

ภายใต้ข้อสมมติที่ว่าความคลาดเคลือ่นที่คนละเวลาเป็นตัวแปรสุ่มท่ีเป็นอสิระตอ่ 
                       กันโดยมกีารแจง แจงปกติที่มคี่าเฉลี่ยเป็นศูนย์ และความแปรปรวนคงท่ี 

 ดังน้ันเพื่อให้ง่ายข้ึนสําหรับการหาค่าพยากรณ์ tY  ของ ARIMA สามารถหาได้
จากนิยามที่สรปุไว้ต่อไปน้ี   

   2 2
1 2 1 2(1 ... )(1 ) (1 ... )p d q

p t q tY                              (29) 
   เมื่อ 1t tY Y  , 2

2t tY Y  , 3
3t tY Y  , …                     
(30) 

         1t t   , 2
2t t    , 3

3t t    , …                     
(31) 

  ตัวอย่างเช่น   
ARIMA(0,1,0) คือ 

  
1

1

(1 ) t t

t t t

t t t

t t t

Y

Y Y

Y Y

Y Y

 
 








 

 
 
 

                    

(32) 
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   ARIMA(2,1,2) คือ 

  
2 2

1 2 1 2

2 2
1 2 1 2

2 2 3
1 2 1 2 1 1 2 2

(1 )(1 ) (1 )

(1 )( )

( ) ( )

t t

t t t t t

t t t t t t t t t

Y

Y Y

Y Y Y Y Y Y

       

        

          

     

     

       

 

  
2 2 3

1 2 1 2 1 1 2 2

1 1 2 2 1 1 2 2 3 1 1 2

1 1 1 2 2 1 2 2 3 1 1 2

1 1 2 1 2 2 3 1 1 2( 1) ( )

t t t t t t t t t

t t t t t t t t

t t t t t t t t

t t t t t t

Y Y Y Y Y Y

Y Y Y Y Y Y

Y Y Y Y Y Y

Y Y Y Y

         
    
    

    

 

     

     

   

       
       

       
         

 

  1 1 2 1 2 2 3 1 1 2( 1) ( )t t t t t tY Y Y Y                                      
(33) 

ตัวแบบ ARIMA  ใช้วิเคราะห์ข้อมลูได้ทั้งแบบ stationary และ nonstationary ข้อมูล   
stationary คือขอ้มลูที่ mean และ variance ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา ข้อมลู 
nonstationary คือข้อมูลที ่mean หรือ variance เปลี่ยนแปลงไปตามเวลา ค่า variance ทํา
ให้ stationary ได้โดยการแปลงข้อมลูด้วยฟังก์ชันลอการิทมึ (Log transform) ซึ่งตอ้งทาํก่อนใช้
ตัวแบบ Aสําหรับค่า mean ทําให้ stationary ไดโ้ดยการทําผลต่างข้อมลู (differencing) ซึ่ง
สามารถทําในตัวแบบ ARIMA ได ้โดยการกําหนดค่าให้กับ d  ส่วนระดับของ autocorrelation 
( p ) และระดับของ moving average ( q ) พิจารณาได้จากกราฟ (Autocorrelation 
function) ACF และ Partial autocorrelation function (PACF) (Montgomery,2008) 
5. Autocorrelation Function (ACF) 

เป็นฟังก์ชันของการวัดสหสัมพันธ์ระหว่างข้อมลู ณ เวลา t ( )tx และ ข้อมลู ณ เวลา 
( )t kt k x   ของช่วงเวลาห่างกัน k หน่วย ซึ่งแทนด้วยสัญลักษณ ์ k  หรือ kr  ในกรณี

สหสัมพันธ์ในตัวเองของตัวอย่าง ซึ่งสามารถคํานวณได้ดังน้ี  

k  หรือ kr
1

2

1

( )( )

( )

n

t t k
t k

n

t
t

x x x x

x x


 



 






                                                    (34) 

เมื่อ 
1

1 n

t
t

x x
n 

    และ k = 0,1,2,3,.....  

โดยความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของ kr  (Standard Error of kr ) ซึ่งมีสตูรในการคํานวณดังน้ี  
1

kr
se

n
                     

(35) 
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สหสัมพันธ์ในตัวเองของข้อมลูสุ่ม (random data) มีการแจกแจงเชิงตวัอย่างที่สามารถ
ประมาณได ้ โดยการแจกแจงปกติด้วยค่าเฉลี่ย (mean) เท่ากับศูนย์ และความคลาดเคล่ือน

มาตรฐานเท่ากับ 1

n
 

ในการศึกษาจะใช้สหสัมพันธ์ในตัวเองเป็นเครื่องมอืทีส่ําคัญสําหรับสืบค้นคุณสมบัติของข้อมูล
อนุกรมเวลาเชงิประจักษ ์โดยมี 2 วิธีสําหรับทดสอบว่าค่า rk มีค่าแตกตา่งไปจากศูนย์หรือไมโ่ดย 
ใช้การแจกแจงปกติมาตรฐาน (Standard Normal Distribution) หรือ ใช้ค่าสถิต ิ Box-Pierce 
Q statistic ซึ่งมีรูปแบบดังนี ้ 
การแจกแจงปกติมาตรฐาน (Standard Normal Distribution)  

1
(0, )kr N

n
  

ค่าสถิต ิBox-Pierce Q statistic  
2 2

1

( )
m

k

Q n r m p q


    

โดยท่ี m คือค่าล่าหรือค่าล้าหลังสูงสุด (Maximum Lag) ที่พิจารณา  
6. Partial Autocorrelation Function (PACF) 

เป็นการพิจารณาสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร tx กับ t kx  อาจเป็นไปได้ว่าสหสัมพันธ์
ดังกล่าวเป็นผลเน่ืองมาจากสหสัมพันธ์ระหว่าง 2 ตวัแปรน้ีกับตัวแปร 1 1,...,t t kx x   ดังน้ัน
เพ่ือที่จะไดส้หสัมพันธ์ระหว่าง tx กับ t kx  ท่ีไดข้จัดความเกี่ยวขอ้งระหว่างตัวแปรทั้งสองตัวนี้กับ
ตัวแปร 1 1,...,t t kx x    ดังกล่าว จึงต้องทําการวัดสหสมัพันธ์ของทั้งสองตัวแปรในรูปแบบของ
การสหสัมพันธแ์บบมีเง่ือนไข 1 1( , ,..., )t t k t t kCorr x x x x    ซึ่งเรียกว่า Partial 
Autocorrelation โดยแทนดว้ยสัญลักษณ์ kk  แต่ถ้านําสหสัมพันธ์ในตัวเองบางส่วนมาพิจารณา
ในรูปแบบฟังก์ชัน จะเรียกว่า Partial Autocorrelation Function (PACF) ซึง่ kk สามารถ
คํานวณได้ดังน้ี  

   
   

ˆ ˆ,

ˆ ˆ

t t t k t k
kk

t t t k t k

Cov x x x x

Var x x Var x x
  

 

   
 

                                                  (36) 

โดยที ่        1 1 2 2 1ˆ ...t t t k t kx x x x                                                         (37) 
 

5) วิธกีารพยากรณ์แบบ Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average 
Model (SARIMA) (Montgomery,2008), (Bisgaard,2011) 

วิธีการพยากรณ์แบบ SARIMA ถูกพัฒนามาจากวิธีการพยากรณ์ ARIMA (p,d,q) โดยได้
เพ่ิม (P,D,Q) ของ Seasonal เข้าไปอีก SARIMA หรือSeasonal ARIMA แทนด้วย 
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ARIMA  P, D,Q( , , )p d q และถ้ามีตัวแปรร่วม (covariate) 1tX และ 2tX สามารถนิยามได้
ดังตอ่ไปน้ี 

 1 1 2 2( ) ( )t t t tc X c XY                               
(38) 

  
เมื่อ 1c และ 2c คือสัมประสทิธ์ิการถดถอย 

( ) ( )( ) s
p     P และ ) ( ) )( ( s

q Q     โดยที ่
1( ) 1 ... p

p p         , 1( ) 1 ( ) ... ( )q
q q        , 

1 ,( ) 1 ...
ps s s

p      p และ 1 .( ) 1 ...
Qs s s

Q Q        คือ 
differencing operator,  = (1 ) (1 )d s D   .  คือ backshift operator 
และ 2

t tt-1 t-2βY =Y , β Y =Y เป็นแบบนี้ตอ่ๆ ไป s คือ  seasonal lag และ t คือ ความผิดพลาด 
(error)ที่มีการแจกแจงแบบปกติมีค่าเฉลี่ยเป็น 0และความแปรปรวน 2 .  's และ 's คือ
พารามิเตอร์autoregressiveแบบ seasonal และ non-seasonal ตามลําดับ  's และ 's คือ
พารามิเตอร์moving average แบบ seasonal และ non-seasonal ตามลําดับ p และ q คือ
ลําดับ (order) ของพารามิเตอรa์utoregressive แบบ non-seasonal  และ พารามิเตอร์
moving average แบบ non-seasonal  ตามลําดับโดยที่ P และQ คือ ลาํดับ (order) ของ
พารามิเตอร์ autoregressive แบบ seasonal  และ พารามิเตอร์ moving average แบบ 
seasonal  ตามลําดับd และ D แทน non-seasonal และ seasonal differencesตามลําดับ 
7) ตัวแบบการพยากรณ์แบบโครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural  Network=ANN)     

      (Anderson,1997), (Hagan,1996) 
โครงข่ายปราสาทเทียม หรือเรียกสั้นๆว่าข่ายงานประสาท (Neural Network) คือ การ

ใชต้ัวแบบทางคณิตศาสตร์ในการประมวลผลสารสนเทศแบบเดียวกับสมองของมนุษย์ ANN เป็น 
Nonlinear model เป้าหมายของ ANN เหมือนกับตัวแบบ Regression คือตอ้งการประมาณ
ค่าพารามิเตอรเ์พ่ือให้เกิดค่าความผิดพลาด (error)  น้อยทีสุ่ด สําหรับการหาคําตอบของตัวแบบ 
ANN นั้นจะใชก้ารวนซ้ํา  

 ANN โครงข่ายแบบป้อนไปข้างหน้า (Feed Forward Network) คือสารสนเทศ หรือ
ข้อมลูจะถูกส่งผ่านจากชั้นทีซ่อ่นอยู่ (Hidden Layer) หน่ึง ไปยังชั้นที่ซอ่นอยู่ตอ่ๆไป (ซึ่งในหน่ึง
โครงข่ายจะมชีัน้ที่ซอ่นอยู่กี่ชัน้ก็ได้แตโ่ดยปกติจะมชีั้นทีซ่อ่นอยู่ประมาณ 2-5 ชั้น ตัวแบบน้ีถึงจะ
ทํางานให้ผลทีด่ี) สําหรับการส่งข้อมลูจะถูกส่งผ่านไปในทศิทางเดียวกัน ไม่มีการส่งย้อนกลับ โดย
กระบวนการ (Process) จะเร่ิมจาก ตัวแปรพยากรณ์ (Predictive  Variables)  ในชั้นของ 
input ตัวแปรน้ีคือขอ้มลูที่เรารวบรวมได้ เช่น ราคาสินคา้ ปริมาณผลผลิต เป็นต้น โดยข้อมลูน้ีก็
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จะถูกส่งตอ่ไปยังชั้นที่ซอ่นอยู่ (Hidden Layer) ซึ่งชั้นน้ีจะบรรจุเครือ่งมือทีใ่ช้ทํางานของ ANN 
โดยจะเรียกว่า activation function คือฟังก์ชันที่แสดงความสําพันธ์ของ input ท่ีเข้ามากับ 
Output ที่จะออกไป เช่นฟังก์ชั่น logistic หรือฟังก์ชั่น Nonlinear อื่นๆ  

สําหรับวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์นั้นมีได้หลายวิธี แต่จะขอยกตัวอย่างวิธีที่ได้รับ
ความนิยมกันอย่างแพร่หลายคือวิธีการแพรก่ระจายแบบย้อนกลับ (Back-propagation) ซึ่งเป็น
วิธีการใช้อลักอริทมึการแพร่กระจายแบบย้อนกลับ โดยจะทําการปรบัปรุงนํ้าหนักคะแนนของ
เครือข่ายเพ่ือให้ได้ผลรวมมากกว่าค่าที่ตั้งเป้าไว้ (Threshold) หลังจากนั้นจึงจะสามารถส่งข้อมูล
ไปยังชั้นขาออก (Output layer) ได้ แล้วจึงทําการคํานวณหาค่าความผิดพลาด ซึ่งค่าความ
ผิดพลาดน้ีก็จะถูกส่งกลับเข้าสู่เครือข่ายเพื่อใชแ้ก้ไขค่าน้ําหนักคะแนนตอ่ไป จนได้ค่าความ
ผิดพลาดต่ําที่สดุ  

8) วิธกีารพยากรณ์แบบ เบย ์(Bayesian) (Robert, 2001), (Congdon,2006),(West,1997) 
ตัวแบบเบย์สรา้งจาก Likelihood, ( | )p Y θ , และ Prior, ( ) θ , เมื่อ Y คือตัวแปรสุ่ม

ที่สังเกตค่าได้ และθ คือค่าพารามิเตอร์ที่สังเกตค่าไม่ได้  
การแจกแจงร่วม (Joint Distribution) ของ θ กับY สามารถเขียนอยู่ในรูป  

( , ) ( | ) ( )p θ Y Y θ θ และ Posterior ที่สร้างจากกฎของเบย์คือ    
( , ) ( | ) ( )

( | )
( ) ( )

p p

p p

  
θ Y Y θ θ

θ Y
Y Y

                                                                                

(39)       
โดยท่ี   

( ) ( | ) ( )p p θ
Y Y θ θ เมื่อ θ เป็นตัวแปรสุ่มชนิดไม่ตอ่เน่ือง (Discrete) และ                     

( ) ( | ) ( )p p d Y Y θ θ θ เมื่อ θ เป็นตัวแปรสุ่มชนิดตอ่เนือ่ง (Continuous)                       
เน่ืองจาก ( )p Y เป็นฟังก์ชันของ Y ซึ่งไม่ข้ึนอยู่กับ θ จึงถูกพิจารณาว่าเป็นค่าคงที่และ

สามารถเขียน ( | ) θ Y อยู่ในรูป ( | ) ( | ) ( )p θ Y Y θ θ นั่นคือ ( | ) θ Y เป็นสัดส่วนกับผล
คูณของ จาก Likelihoodกับ Prior 
ตัวแบบท่ีซับซอ้นสามารถใชต้ัวแบบเบย์แก้ปัญหาได ้ เช่นใชต้ัวแบบเบย์ที่มี 3 ข้ัน ไดแ้ก่ขั้นตอนที่ 
1 ระบุการการแจกแจงของตัวแปรสุม่ที่สังเกตค่าได้เมื่อกําหนดพารามิเตอร์ใหข้ั้นตอนที่ 2 ระบุ
การแจกแจงของพารามิเตอร์เมื่อกําหนดไฮเปอร์พารามิเตอร์ให้ และข้ันตอนที่ 3 ระบุการแจก
แจงของไฮเปอร์พารามิเตอรใ์นทํานองเดียวกัน จํานวนขั้นตอนอาจมีมากกว่า 3 ได้ 

ตัวแบบเบย์สามารถเพ่ิมความแกร่ง (Robustness) ให้กับตัวประมาณแบบเบย์ได้ 
เน่ืองจากความไม่แน่นอน (Uncertainty) ถูกนํามาคิดไว้ในข้ันตอนของการแจกแจงของ Prior 
นอกจานั้นวิธีการของเบย์ยังทําให้การประมาณค่าพารามิเตอร์ใน Posterior ง่ายข้ึน โดยใช้การ
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การจําลองสถานการณ์ (Simulation) การจําลองสถานการณ์ที่ใช้กันอย่างแพร่หลายคือ วิธีเชิง
ตัวเลข Markov Chain Monte Carlo (MCMC) 

สําหรับตัวอย่างเพื่อให้เห็นภาพรวมของวิธีเบย์ จะขอยกตวัอย่างตัวแบบที่มีความซับซอ้นจึง
ใช้วิธีการของเบย์ในการแก้ปัญหา ตัวแบบคือ 

                      0 1 .1 2 .2 .... ( | , )it it it p it p i i i i it itY Z Z Z W t X                  
เมื่อ itY แทนราคา หรือปริมาณผลผลติของพืชชนิดท่ี i ในช่วงเวลา t, i=1,…,m และ 

t=1,…, iT  
โดยที่          

  
  

2

2

0 1 .1 2 .2 .

(1 3 )

... ( | , ) , (1 3 )

it i it

it it it p it p i i i i it i itY Z Z Z W t X





   

          

   

         
 

Prior (มีหลายระดับ) คือ 
1. ( (0, )p Unif   , ( constantip    
2. ข้อมลูผดิปกติ (Outliners) 

                ern(0.05)it    
3. ราคาหรือปริมาณผลผลิตรวมทุกช่วงเวลา 

               
2(g , )i i    , ( ) (0, )p nif  U   

               
2( , )j g gg    , ( ) 1gp   , ( ) (0, )gp nif  U   

                2
( , 0.2 )i i iS     

4. Autoregression ที่ซอ่นเร้นอยู่ (Latent Autoregression) 

               
2

1 1 2 2( X + X , )it i it i it xX      , 0.8x    

              1 2( , ) ( , )T
i i      μ Σ ,

2
p( , )  μ Σ Σ  

             0 00 , 1( , ) ( , )T
i i x xX X    μ Σ , 0

(0,0)T
x μ , 0

(2, 2)x diagΣ . 
5. พารามิเตอรอ์ืน่ๆ 

               
2(a , )i i    , ( ) (0, )p nif  U   

               
2(d , )i i    , ( ) (0, )p nif  U   

               
2( , )j a aa    , ( ) 1ap   , ( ) (0, )ap nif  U   

              
2( , )j d dd    , ( ) 1dp   , ( ) (0, )dp nif  U   
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        การประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบดังกล่าวมีขัน้ตอนดังน้ี 
ก. สร้าง Likelihood จากการแจกแจงของ itY  
ข. สร้าง Posterior จากผลคณูของ Likelihood กับ prior ทุกตัว 
ค. จําลองสถานการณ์ด้วยวิธีการ MCMC โดยใช้การเขียนโปรแกรม ใน Open bugs และ    
            R หรือโปรแกรมคณิตศาสตร์ต่างๆ 

9) Markov Chain Monte Carlo (MCMC)และ Gibbs sampling (Robert,2004) 
MCMC เป็นวิธีเชิงตัวเลขทีใ่ชส้ําหรับสร้างข้อมลูจากการแจกแจงทีม่ีมติขินาดใหญ ่ ใน

ตัวแบบเบย์  เป้าหมายหลักคือการสร้าง (0) (1) (2), , ,...θ θ θ  ของ Posterior จากห่วงโซ่มาร์คอฟ 
(Markov Chain) โดยเริม่จาก Initial state (0)θ และเมือ่ห่วงโซ่คงทีใ่นการวนซ้ํารอบที ่ T เซต
ของ (0) ( ),..., Tθ θ  จะถูกตดัทิ้ง เรียกว่า ชว่งของการ burn-in และ ( 1) ( ) ( 3), , ,...T T T  θ θ θ  เป็น
ห่วงโซ่ที่คงท่ี (Stationary) แล้ว ที่สร้างมาจาก Posterior มีหลายวิธีในการสร้าง MCMC แต่วิธีที่
ใช้กันอย่างแพร่หลายคือ Gibbs sampling 
Gibbs sampling (Geman and Geman, 1984) 

เป็นวิธีการสร้าง MCMC จากการสุ่มตัวอย่างแบบวนซ้ําจากการแจกแจงแบบมีเง่ือนของ
แตล่ะพารามิเตอร์เมือ่รู้พารามิเตอร์ที่เหลือทั้งหมดและข้อมูล 
สมมติว่า Posterior คือ ( | ) θ Y  ที่มีมติิขนาด k โดยที่ Y แทนข้อมลูทีส่ังเกตค่าได ้ และ
สําหรับแต่ละ i  ของ θ การแจกแจงแบบมีเง่ือนของแต่ละพารามิเตอร์เมือ่รูพ้ารามิเตอรท์ี่เหลือ
ทั้งหมดและข้อมูลคือ 1 1 1( | ,..., , ,..., , ) ( | , )i i i k i i          Y Y  Gibbs sampling เป็น
กระบวนการวนซ้ํามีขั้นตอนดังน้ี 

 - กําหนดค่าเริ่มต้น (0) (0) (0) (0)
1 1( , ,..., )k  θ                     

(40)       
        - รอบที่ i จะเป็นการเปลี่ยนสถานะจาก iθ  ไปเป็น 1iθ  มีข้ันตอนดังนี้ 
  1. สุ่ม ( )

1
i  จาก ( 1) ( 1) ( 1)

1 2 3( | , ,..., , )i i i
k       Y  

  2. สุ่ม ( )
2

i  จาก ( ) ( 1) ( 1)
2 1 3( | , ..., , )i i i

k      Y  
   . . 
   . . 
  3. สุ่ม ( )i

k จาก ( ) ( ) ( )
1 2 1( | , ..., , )i i i

k k      Y  
ลําดับของการสุ่ม (1) (2) ( )

1 2, ..., Tθ θ θ เป็นสถานะตอ่เน่ืองกันของ Markov Chain  
10) การวัดความถกูต้องแม่นยําของการพยากรณ์ (Najafi and 

Tarazkar,2006),(Yelland,2010) 
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การวัดความถกูตอ้งแม่นยําของการพยากรณ์นั้นเป็นการเลือกวิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสมกับ
ข้อมลูอนุกรมเวลาในแต่ละชดุ วิธีวัดความถูกตอ้งแม่นยําของการพยากรณ์นั้นมีหลายวิธีแต่วิธีที่
ใช้กันมากก็คือ  เราจะใช้การพิจารณาจากค่าวัดความถกูตอ้ง ซึ่งต่างเป็นฟังก์ชันของค่าความ
คลาดเคล่ือน te  โดยที่ te เป็นผลต่างของค่าจริง ( )tY กับค่าพยากรณ์ ˆ( )tY  ณ เวลา  t  ดังน้ี  

1. Mean Squared Error (MSE) 

                                  
 2

2

1 1

ˆ
n n

t t t
t t

e Y Y

n n
 




 
                    

(41) 
วิธี MSE เป็นวิธีที่ใช้กันทั่วไป ข้อเสียของวิธีนี้คือไม่มฐีานการเปรียบเทียบ และถ้า MSE 

มีค่าสูงอาจเป็นเพราะมีความคลาดเคลือ่นสูง หรอืข้ึนอยูกั่บขนาดของข้อมลู 
2. Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

  1 100

n

t t
t

e Y
MAPE

n
 


                                                           (42) 

วิธี MAPE เป็นหน่ึงในวิธีที่ถูกยอมรับ และท่ีใช้ในการเปรียบเทียบมากที่สดุสําหรับ
อนุกรมเวลา  

3. Mean Absolute Error (MAE) 

 1 1

ˆ
n n

t t t
t t

e Y Y
MAE

n n
 


 
 

                                                           (43) 

เมื่อค่า  MSE (Mean Squared Error)  MAPE (Mean Absolute Percentage Error) 
และ MAE (Mean Absolute Error) มีค่าต่ํา แสดงถึง วธิีการพยากรณ์นั้นมีความถูกตอ้งมาก 

 
11) การตรวจสอบการลู่เข้าของ MCMC โดยดูที่ Trace plots  
  Trace plots เป็นตัวชี้วัดตัวหน่ึงที่สามารถตรวจสอบการลู่เข้าของ MCMC ซึ่งมันจะ 
 ช่วยบอกว่า chain ของพารามิเตอร์แต่ละตัวลู่หรือยังไมลู่่เข้าสู่ stationary distribution และ
มันยังเป็นตัวชว่ยบอกว่าอีกนานเท่าไรมันถึงจะลู่เข้า   trace plots ยังสามารถบอกเราวา่มันลู่
เข้าดีหรือยังไมด่อีีกด้วย ดังตวัอย่างในภาพที่ 1 ที่แสดง trace plots ที่ลูเ่ข้าสู่ stationary 
distribution ที่ด ี(SAS, 2011) 
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ภาพที่ 1 Trace plots ที่ลู่เขา้สู่ stationary distribution ที่ดขีอง  gamma 
 

12)  การจําลองสถานการณ์สําหรับประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบ (Bernd, 2004) 
  ประสิทธิภาพของตัวประมาณจะถูกประเมินจาก 3 ตัว ที่นิยมใช้กันอยู่ท่ัวไปซึ่งได้แก่ 
Relative Bias (RB)  Mean Squared Error (MSE) และ the coverage probability (CP) 
ซึ่งตัวประเมินแต่ละตัวจะคํานวณจากเซตของข้อมูลที่ เป็นอิสระกันจากการจําลอง
สถานการณ์ที่มาจากกระบวนการของ MCMC   โดยที่ มีT เซต โดยที่ T = 1 BT ,...,T  และ 
S มีจํานวนที่ใหญ่พอ สามารถแสดงสูตรของตัวประเมินแต่ละตัวดังสมการข้างล่าง 

mean =    1

1

S
k k

s
s

S T T



 ,                                                          (44) 
 

bias =  kT                                                                           (45) 
 

SD =      1 2

1

1
S

k k
s

s

S (T T )




  ,                                            (46) 

 

 MSE =   
2

2 2
1

1

S
k

s
s

S T SD bias



                                       (47) 
 

 
 

1

1 bB
Y

Y
b

ˆ
ˆRB

B

 



                                                                   (48) 

 

    
2

1

1 B
b

Y Y
b

ˆ ˆMSE
B

  


                                                               (49) 
 

                     
1

1 B
b b

Y L U
b

ˆ ˆ ˆCP I
B

   


                                                    (50) 
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2.2  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับหุน้ (ตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย,2557) 
 ค่าสถิติเบ้ืองต้้นของหลักทรพัย์ (Security)  หมวดธุรกิจ (Sector) กลุ่มอตุสาหกรรม (Industry)  
และค่าตลาดร่วม (Market)  ที่ตลาดหลักทรัพย์ เผยแพ่ร่ผ่่านระบบข้้อมลูหลักทรัพย์์มทีั้งหมด  8 ตัวได้แก่ 
  2.2.1 อตัราส่่วนราคาปิดต่่อกําไรตอ่หุ้น (Price-Earning Ratio:  P/E)  
  2.2.2 อตัราส่วนราคาปิิดตอ่มูลค่่าหุ้นทางบัญชี  (Price-Book Value:  P/BV)  
  2.2.3 มูลค่่าหุ้นทางบัญชี  (Book Value Per Share: BVPS)  
  2.2.4 อตัราส่วนราคาปิิดตอ่มูลค่่าทรัพย์สินสุทธิ ( Price-Net Asset Value: P/NAV)  
  2.2.5 มูลค่่าทรัพย์สินสุทธิ ( Net Asset Value : NAV)  
  2.2.6 อตัราส่วนเงินปันผลตอบแทน (Dividend Yield:  DIY)  
  2.2.7 มูลค่่าหลักทรัพย์์ตามราคาตลาด (Market Capitalization)  
  2.2.8 อตัราหมุนเวียนการซือ้ขายหลักทรัพย์์ (Turnover Ratio) แสดงรายละเอียดดังตารางท่ี 1-8  
 

ทั้งนี้ตลาดหลักทรัพย์ฯ ได้้กําหนดเง่ือนไขในการคํานวณค่่าสถิติหลักๆ ดังน้ี 
1) ในการคํานวณค่่าสถิติของหมวดธุรกิจ กลุ่่มอุตสาหกรรม และตลาดรว่ม ทางตลาดหลักทรัพย์์ฯ จะ
เลือกใช้วิธีการเฉลี่ยถ่่วงน้ําหนัก (Weighted Average)  ตามมลูค่่าหลักทรัพย์์ตามราคาตลาดรวม 
(Market Capitalization)   
2) ค่าสถิติของตลาดหลักทรัพย์์ฯ จะถูกคํานวณบนพ้ืนฐานของผลการดาํเนินงานในรอบ  1  ปีีที่ผ่านมา 
โดยจะอิงจากตัวเลขท่ีประกาศในงบการเงินล่่าสุด 
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ตารางท่ี 1 อัตราส่่วนราคาปิดต่่อกําไรตอ่หุน้ (Price-Earning Ratio:  P/E) 

 
 
ตารางท่ี 2 อัตราส่วนราคาปิิดตอ่มูลค่่าหุ้นทางบัญชี  (Price-Book Value:  P/BV)  
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ตารางท่ี 3 มลูค่่าหุ้นทางบัญชี  (Book Value Per Share: BVPS)  

 
 

ตารางท่ี 4 อัตราส่วนราคาปิิดตอ่มูลค่่าทรัพย์สินสุทธิ ( Price-Net Asset Value: P/NAV) 
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ตารางท่ี 5 มลูค่่าทรัพย์สินสุทธิ ( Net Asset Value : NAV)  

 

ตารางท่ี 6 อัตราส่วนเงินปันผลตอบแทน (Dividend Yield:  DIY)  
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ตารางท่ี 7 มลูค่่าหลักทรัพย์์ตามราคาตลาด (Market Capitalization) 

 

ตารางท่ี 8 อัตราหมุนเวียนการซ้ือขายหลักทรัพย์์ (Turnover Ratio)  
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งานวิจัยทีเ่ก่ียวข้อง 
 

ตัวแบบการพยากรณ์ของไทยในปัจจุบันใช้ตวัแบบการพยากรณ์ส่วนใหญยั่งใช้ตัวแบบการ
พยากรณ์แบบดั้งเดิม ทั่วๆไป (Classical model) เช่น Multiple Regression, Moving Average (MA), 
Exponential Smoothing   (EXPS), ARIMA และ Seasonal ARIMA  เป็นตน้ ตัวแบบโครงข่าย
ปราสาทเทียม (Artificial Neural Network ) ตัวแบบ Semiparametric Multiple Regression เป็นต้น 
ตัวแบบที่มคีวามซับซอ้นมากขึ้น เชน่ตัวแบบท่ีมีการนําความสัมพันธ์ของข้อมูลอนุกรมเวลามาคิดคาํนวณ
ด้วย และตัวแบบท่ีกําหนดให้พารามิเตอร์ในตัวแบบมีความไม่แน่นอน (uncertainty) ยังมีน้อยมาก ส่วน
ใหญ่จะอยู่ในตา่งประเทศ สําหรับในงานวิจัยน้ีได้ศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องที่ใช้ตัวแบบการพยากรณ์ท่ี
นํามาใช้กับด้านอตุสาหกรรม และนําไปใช้กับงานด้านอื่นๆ ดังน้ี 
ตัวแบบการพยากรณ์แบบดั้งเดิม (Classical Models) ในการพยากรณ์ผลลัพธ์ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคตของ
เหตุการณ์ด้านต่างๆ นั้น  Wright (1986) นําตัวแบบ Simple Exponential และ Holt ไปใช้กับข้อมลู
อนุกรมเวลาที่ไม่สม่ําเสมอ (Irregular)  Deetae (1991) ประยุกต์ใชต้ัวแบบ Box Jenkins (ARIMA) ใน
การพยากรณ์ราคาข้าว พบว่าตัวแบบน้ีมีประสทิธิภาพอย่างเห็นได้ชัด และดีกว่าตัวแบบ 
Decomposition เช่นเดียวกันกับที่ Kerdsomboon (1999) พบว่า ตัวแบบ Box Jenkins พยากรณ์
ราคาข้าวได้ดีกว่าตัวแบบสถิตเิบ้ืองต้น  Cipraและคณะ (1995) ใชต้ัวแบบ Holt-Winter กับข้อมลู
อนุกรมเวลาทีม่ีข้อมูลสูญหาย (Missing)  Hyndman (2002) พบว่าการใชต้ัวแบบ Single Exponential 
Smoothing ในกรอบการทาํงาน (Framework) ของตัวแบบ State-space มีประสทิธิภาพสูง  โดย
นําไปใช้กับข้อมูลอนุกรมเวลา M-Competition ซึ่งเป็นข้อมลูทางด้านเศรษฐศาสตร์ การเงิน 
อตุสาหกรรม ประชากรศาสตร์ และอื่นๆในขณะที ่ Sangpattaranate (2005) ท่ีพบว่า Box Jenkins 
เป็นตัวแบบที่ใช้ในการพยากรณ์ราคาข้าวได้ดกีว่าตัวแบบ Holt-Winter และตัวแบบการถดถอย Iqbal 
และคณะ (2005) ใช้ตัวแบบ ARIMA พยากรณ์ผลผลติและพ้ืนที่เพราะปลูกข้าวสารีในประเทศปากีสถาน
เพ่ือใช้เป็นข้อมูลให้กับรฐับาลในการกําหนดนโยบาย  Mishra และ Desai (2005) ใชต้ัวแบบ SARIMA ใน
การพยากรณ์ภัยแล้ง (Drought) โดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลาเป็นค่าดัชนีมาตรฐานของหยาดน้ําที่ตกมาจาก
ชั้นบรรยากาศ (Precipitation)สําหรับตัวแบบการพยากรณ์แบบ exponential smoothing นั้นมีการ
นําไปใชอ้ย่างแพร่หลายน้ัน และมีการยดืขยายเป็น Simple exponential smoothing, Holt ,Holt-
Winters และ double exponential smoothing  Cipra (2006) ใชต้ัวแบบ double exponential 
smoothing กับข้อมลูอนุกรมเวลาที่ไม่สม่าํเสมอ boosarawongse และคณะ (2007)  ได้ใช้วิธีการ
พยากรณ์ Box-Jenkins(ARIMA)กับ Artificial Neural Network สําหรับพยากรณ์ commodity prices 
การส่งออกข้าวของไทย 4 ชนิด ผลพบว่าวิธีการพยากรณ์ทั้งสองให้ผลที่ด ี แต่วิธีการพยากรณ์ Artificial 
Neural Network ให้ผลการพยากรณ์ที่แม่นยําข้าวทีด่ีกว่า 3 ชนิด โดยเปรยีบเทียบจากค่าความ
คลาดเคล่ือนตา่งๆ  Sumer และคณะ (2009) ศึกษาการใชต้ัวแบบ ARIMA, SARIMA และ ตัวแบการ
ถดถอย (Regression Model)ที่มีฤดูกาล (Seasonal) เป็นตัวแปรซอ่นเร้น (Latent variable) ในการ
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พยากรณ์ ปริมาณความตอ้งการกระแสไฟฟ้าพบว่าตัวแบการถดถอยทีม่ีฤดกูาลเป็นตัวแปรซอ่นเร้น
พยากรณ์ได้แมน่ยํากว่าARIMA และSARIMA  Kahforoushan, Zarif and Mashahir (2010) ศึกษาการ
พยากรณ์ผลผลิตทางด้านการเกษตร ซึ่งได้แก่ การปลูกพืช การเลี้ยงสตัว์ การประมง และการปลูกป่า โดย
ใช้วิธีการพยากรณ์ 4 วิธี ไดแ้ก่ วิธีปรับเรียบเอ็กโปเนนเชียลโดยวิธี Holt-Winters แบบไมม่ฤีดูกาล 
(Holt-Winters (no seasonal) Exponential Smooting Model)  วิธีบอกซ-์เจนกินส์  (Box-Jenkins 
Model) วิธีโครงข่ายปราสาทเทียม (Artificial Neural Network Model) และ วิธีARIMA (ARIMA 
Model)  และใช ้ค่า MAE  MSE และMAPE เปรียบเทียบผลการพยากรณ์แต่ละวิธี  ผลการศึกษาพบว่า 
วิธีโครงข่ายปราสาทเทียมเหมาะสมในการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบ (Learn Stage) วิธีบอกซ-์
เจนกินส์เหมาะสมในการประเมินความถูกตอ้งในตัวแบบ (Model Validation) แต่วิธีปรับเรียบเอ็กโปเนน
เชียลโดยวิธี Holt-Winters แบบไม่มีฤดูกาล ให้ค่า MAPE ต่ําสุดในการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบ 
(Model Fitting) และการประเมินความถูกตอ้งในตัวแบบ  

นอกจากตัวแบบการพยากรณ์แบบเดิมที่กล่าวมาแล้วนั้น ยังมอีีกตัวแบบหน่ึงท่ีกําลังได้รับความ
นิยมเพิ่มมากขึน้เร่ือยๆ คอืตัวแบบการพยากรณ์แบบเบย์ ตัวแบบน้ีเหมาะสําหรบักรณีที่กําหนดให้
พารามิเตอรใ์นตัวแบบมีความไม่แน่นอน (Uncertainty) และยังสามารถนําความสัมพันธ์ของขอ้มูล
อนุกรมเวลามาคิดคํานวณไดด้้วย ดังปรากฏในงานของ Monahan (1983) ใช้วิธีของเบย์ในการประมาณ
ค่าพารามิเตอรใ์นตัวแบบ ARMA  และ Broemelingและ Land (1984) ใช้วิธีของเบย์ในการประมาณ
ค่าพารามิเตอรใ์นตัวแบบ AR(p) Liu (1994) ใช้วิธีของเบย์ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบ 
AR(p) ท่ีมีตัวแปรภายนอก (Exogenous) รวมอยู่ด้วย   Neelamegham และ Chintagunta (1999) 
ประยุกต์ใชต้ัวแบบเบย์ในการพยากรณ์การจํานวนผู้เข้าชมภาพยนตร์ใหม่ ที่เข้าฉายในโรงภาพยนตร์ใน
สัปดาห์แรกทั้งภายในประเทศและบางประเทศในต่างประเทศ ซึ่งมีประโยชน์ตอ่ผู้ที่เก่ียวข้องเช่น เจ้าของ
โรงภาพยนตร์ ผูแ้ทนจําหน่าย และผู้จัดทําโฆษณา เป็นต้น จํานวนผู้เข้าชมภาพยนตรเ์ป็นจํานวนนับ ท่ีมี
การแจกแจงแบบปัวซง ผลการศึกษาพบว่า ตัวแบบเบย์พยากรณ์ได้แม่นยําในระดับประเทศ และเม่ือ
พิจารณาค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยกําลังสองของค่าความผิดพลาด (Root Mean Square Error) และ
ค่าเฉลี่ยความผิดพลาดสัมบูรณ์ (Mean Absolute Error) พบว่ามีค่าต่ํากว่าตัวแบบของผู้วิจัยอื่นๆ คอื ตัว
แบบของ Sawhney และ Eliashberg (1996) Fourth และ Woodlock (1960) และตัวแบบ Naïve 
(Logged) OLS และ Poisson Maximum Likelihood        de Alba และ Mendoza(2006) ศึกษา
การพยากรณ์โดยใช้วิธีเบย์ เมื่อมขี้อมูลจํานวนน้อย ค่าทีพ่ยากรณ์เป็นค่าสะสมของตัวแปรตอ่เน่ืองทีเ่ป็น
ค่าบวกโดยทราบค่าสะสมของข้อมูลมาส่วนหนึ่งแล้ว ตวัแบบที่ถูกนําเสนอเป็นการอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างค่ารวมท้ังหมดกับค่ารวมมาแล้วบางส่วนของตัวแปรภายใตอ้ิทธิพลของฤดูกาลแบบคงที่ (Stable 
Seasonality) ผลการศึกษาพบว่าตัวแบบที่นําเสนอเหมาะสมเมือ่มีข้อมลูจํานวนน้อย และตัวแบบ
มาตรฐานทั่วไปไม่เหมาะสม    Pedroza (2006) ใชต้วัแบบเบย์ในการพยากรณ์อัตราการเสียชีวิต ของ
ชายชาวสหรฐัอเมริกา ใช ้ MCMC ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ และใช ้ Gibbs sampling ในการสุ่ม
ตัวอย่างจาก Posterior กลุ่มตัวอย่างเป็นข้อมลูการเสียชีวิตของชายชาวสหรัฐอเมริกา เป็นการพยากรณ์
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อตัราการเสียชวิีตในช่วงปี 1990-1999 โดยใช้ข้อมลูปี 1959-1989 การพยากรณ์นี้เมื่อนําไปเปรียบเทียบ
กับค่าสังเกตจริง และวิธีการของ Lee-Carter พบว่าวิธีการของเบย์เหมาะสมกว่า     de Alba และ 
Mendoza(2007) ที่นําตวัแบบการพยากรณ์แบบเบย์ไปใช้กับข้อมลูอนุกรมเวลาที่มอีิทธิพลของฤดกูาล
รวมอยู่ด้วย      Yelland (2009) ใชวิ้ธีของเบย์ประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบ state-space 3 
ประเภทคอื Adjusted Gaussian Dynamic Linear Model (AG), Poisson Dynamic Log-Linear 
Model (PL) และGamma-Poisson Local Level Model (GP) รวมทั้ง ตัวแบบ Climatological 
Baseline Model (Cm) กับข้อมลูปริมาณความต้องการซือ้สินค้า พบว่า ตัวแบบ GP ดีท่ีสดุ Yelland 
(2010) นําเสนอมีความเหมาะสมกับขอ้มูลปริมาณความตอ้งการซือ้ชิ้นส่วนอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ และเมือ่
เปรียบเทียบกับตัวแบบมาตรฐานอื่นๆ ไดแ้ก่ Exponential smoothing (ExpS) และ Judgmental 
Methods (Judg) พบว่าวิธีเบย์ มีความเหมาะสมมากกว่า จากที่กล่าวมาท้ังหมดน้ัน  
 



บทที ่3 
วธีิการดาํเนินงานวจิยั 

 
ในการศึกษาการเลือกฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้เพือ่สร้าง

ตวัแบบ สาํหรับวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลาหลายๆตวัพร้อมกนัท่ีมีค่า อตัตสหสมัพนัธ์ แนวโนม้ 
และค่าผดิปกติ ดว้ยวิธีการของเบย:์ กรณีศึกษาราคาหุน้ท่ีมีความผนัผวนของตลาดหลกัทรัพยแ์ห่ง
ประเทศไทย น้ีผูศึ้กษาไดก้าํหนดวิธีการศึกษาไวต้ามขั้นตอนดงัน้ี                                                                                  

3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
3.2 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา 
3.3 วิธีดาํเนินการศึกษา 
3.4 การสร้างตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวิธีของเบย ์
3.5 ประเมินผลและขอ้เสนอแนะ 
 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 3.1.1 ประชากร 
ประชากรคือ ราคาปิดของหุน้รายวนั จาํนวน 6 เดือน ตั้งแต่วนัท่ี 1 เมษายน 2555

ถึง 19 กนัยายน 2557 จากตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 
 

3.1.2 กลุ่มตวัอยา่ง 
ขอ้มูลราคาปิดของหุน้รายวนั จาํนวน 6 เดือน  ตั้งแต่วนัท่ี 1 เมษายน 2557 ถึง 19 กนัยายน 

2557  ท่ีมีความผนัผวนซ่ึงวิเคราะห์จากบริษทัหลกัทรัพยเ์อเซียพลสัโดยพิจารณาจากหุน้ท่ีมีค่า Beta 
(ค่าความผนัผวนของราคาหุน้เทียบกบัตลาดหุน้) สูงกวา่ 1 และค่าพี/อี ท่ีสูงกวา่ 20 เท่า จาํนวน 2 ตวั 
ไดแ้ก่ บมจ.พลงังานบริสุทธ์ิ (EA) บมจ.เนาวรัตน์พฒันาการ (NWR) และหุน้ท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัทัว่ไป
อีก 3 ตวัไดแ้ก่  บมจ. ปตท (PTT) บมจ.ธนาคารกรุงไทย (KTB) บมจ.แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส
(ADVANCE) จากตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 

 

3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการศึกษา 
              3.2.1  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ Notebook  
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3.2.2  โปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติ SPSS สาํหรับวิเคราะห์ขอ้มูล 
 
 

3.2.3   โปรแกรมคอมพิวเตอร์ OpenBUGS และ R  สาํหรับสร้าง และวิเคราะห์ตวัแบบใน   
             งานวิจยัน้ี 
 

3.3 วธีิการดําเนินการศึกษา 
3.3.1 เกบ็รวบรวมขอ้มูล 

เกบ็รวบรวมขอ้มูลราคาปิดของหุน้รายวนั จาํนวน 6 เดือน  ตั้งแต่วนัท่ี 1 เมษายน 
2557 ถึง 19 กนัยายน 2557  ท่ีมีความผนัผวนซ่ึงวิเคราะห์จากบริษทัหลกัทรัพยเ์อเซียพลสัโดย
พิจารณาจากหุน้ท่ีมีค่า Beta (ค่าความผนัผวนของราคาหุน้เทียบกบัตลาดหุน้) สูงกวา่ 1 และค่าพี/อี 
ท่ีสูงกวา่ 20 เท่า จาํนวน 2 ตวั ไดแ้ก่ บมจ.พลงังานบริสุทธ์ิ (EA) บมจ.เนาวรัตน์พฒันาการ (NWR) 
และหุน้ท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัทัว่ไปอีก 3 ตวัไดแ้ก่  บมจ. ปตท (PTT) บมจ.ธนาคารกรุงไทย (KTB) บมจ.
แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส(ADVANCE) จากตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยโดยจะใชข้อ้มูลทั้ง
แต่วนัท่ี 1 เมษายน ถึง 29 สิงหาคม 2557 (99 วนั) สาํหรับหาตวัแบบท่ีเหมาะสม (Fitting Model)  
และใชข้อ้มูลทั้งแต่วนัท่ี 1 กนัยายน ถึง 19 กนัยายน 2557 (15 วนั)  สาํหรับเปรียบเทียบเพือ่
ตรวจสอบความถูกตอ้ง ของตวัแบบ (Validation Model) 

 
3.3.2 วิเคราะห์ขอ้มูล 

นาํขอ้มูลขา้งตน้ท่ีรวบรวมมาไดม้าวิเคราะห์ดูลกัษณ์ของขอ้มูลว่ามีส่วนประกอบ
อะไรบา้ง เช่น แนวโนม้ (Trend) อตัตสหสัมพนัธ์ (Autocorrelation) ขอ้มูลผิดปกติ (Outlier) และ
ฤดูกาล (Seasonal) หลงัจากนั้นสร้างตวัแบบการพยากรณ์ขอ้มูลดว้ยวิธีของเบย ์โดยเขียนโปรแกรม
ใน OpenBugs และตรวจเช็คประสิทธิภาพของตวัแบบดว้ยโปรแกรม R 
 
3.4  สร้างตัวแบบด้วยวธีิของเบย์ 

นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ในหัวขอ้ 3.3.1 และ 3.3.2  
ไปสร้างตวัแบบเบยท่ี์มีฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเวยบู์ล กบั
ตวัแบบเบยท่ี์มีฟังก์ชัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสําหรับแนวโน้มแบบเอ๊กซ์โปเนนเชียล
สาํหรับวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลาหลายๆตวัพร้อมกนัท่ีมีค่า อตัตสหสัมพนัธ์ แนวโนม้ และค่า
ผิดปกติ ดว้ยวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ใช้วิธี MCMC โดยใชอ้ลักอริทึมของการสุ่มตวัอย่าง
แบบ Gibbs  ทาํการเขียนโปรแกรม ใน OpenBUGS และประเมินประสิทธิภาพของตวัแบบดว้ยการ
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เขียนโปรแกรมใน R  เพื่อเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ์ทั้งสองวิธีท่ีสร้างข้ึนมาอีกดว้ย 
 

3.5  ประเมินผลการวจัิย  
 นาํผลการวิจยัท่ีไดม้าวิเคราะห์ และพิจารณาเพื่อหาขอ้สรุป และขอ้เสนอแนะ 
สถานทีเ่กบ็รวบรวมข้อมูล 
 ตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 
สถานทีใ่ช้ในการทาํวจัิย 
 สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ ซ่ึงตั้ งอยู่ท่ีศูนยพ์ระนครเหนือ 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 
ระยะเวลาในการวจัิย 
 เร่ิมตั้งแต่ 1 ตุลาคม  2556    ส้ินสุดการวิจยั 30 กนัยายน 2557 
 



บทที ่4 
ผลการวจิยั 

 
ผลการศึกษาการเลือกฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้เพือ่สร้าง

ตวัแบบ สาํหรับวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลาหลายๆตวัพร้อมกนัท่ีมีค่า อตัตสหสมัพนัธ์ แนวโนม้ 
และค่าผดิปกติ ดว้ยวิธีการของเบย:์กรณีศึกษาราคาหุน้ท่ีมีความผนัผวนของตลาดหลกัทรัพยแ์ห่ง
ประเทศไทย ในงานวจิยัน้ีไดศึ้กษาขอ้มูลเฉพาะขอ้มูลราคาปิดของหุน้รายวนั จาํนวน 6 เดือน  ตั้งแต่
วนัท่ี 1 เมษายน 2557 ถึง 19 กนัยายน 2557  ท่ีมีความผนัผวนซ่ึงวิเคราะห์จากบริษทัหลกัทรัพย์
เอเซียพลสัโดยพิจารณาจากหุน้ท่ีมีค่า Beta (ค่าความผนัผวนของราคาหุน้เทียบกบัตลาดหุน้) สูงกวา่ 
1 และค่าพี/อี ท่ีสูงกวา่ 20 เท่า จาํนวน 2 ตวั ไดแ้ก่ บมจ.พลงังานบริสุทธ์ิ (EA) บมจ.เนาวรัตน์
พฒันาการ (NWR) และหุน้ท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัทัว่ไปอีก 3 ตวัไดแ้ก่  บมจ. ปตท (PTT) บมจ.
ธนาคารกรุงไทย (KTB) บมจ.แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส(ADVANCE) จากตลาดหลกัทรัพยแ์ห่ง
ประเทศไทย โดยสร้างตวัแบบพยากรณ์ และประมาณค่าพารามิเตอร์ดงัท่ีไดแ้สดงในบทท่ี 3 เม่ือได้
ค่าพารามิเตอร์ต่างๆแลว้ จึงนาํมาใชพ้ยากรณ์ไปขา้งหนา้กบัขอ้มูลท่ีเกบ็ไวจ้าํนวนอีก 15 วนัสุดทา้ย
เพื่อเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจริงดว้ยวิธีการพยากรณ์แบบบยท่ี์มีฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็น
สะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเวยบู์ลท่ีเคยเสนอในงานวิจยัไปแลว้กบัแบบเอก็ซ์โพเนนเชียล ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี 
 

4.1 ผลการวเิคราะห์ลกัษณะของข้อมูล 
ภาพท่ี 5-9 แสดงลกัษณะของขอ้มูลหุน้แต่ละตวั ตั้งแต่วนัท่ี 1 เมษายน พ.ศ. 2557 ถึง วนัท่ี 

29 สิงหาคม พ.ศ. 2557 ภาพท่ี 10-14 แสดงการวดัสหสมัพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล ดว้ยกราฟ 

Autocorrelation Function (ACF) และ Partial Autocorrelation Function (PACF) 
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ภาพที ่2 กราฟแสดงลกัษณะของหุน้ EA 

 

	
ภาพที ่3 กราฟแสดงลกัษณะของหุน้ NWR 

 

	
ภาพที ่4 กราฟแสดงลกัษณะของหุน้ PTT 
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ภาพที ่5 กราฟแสดงลกัษณะของหุน้ KTB 

 

	
ภาพที ่6 กราฟแสดงลกัษณะของหุน้ ADVANCE 
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ภาพที ่7 แสดงการวดัสหสมัพนัธ์ขอ้มูลหุน้ EA 
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ภาพที ่8 แสดงการวดัสหสมัพนัธ์ขอ้มูลหุน้ NWR 
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ภาพที ่9 แสดงการวดัสหสมัพนัธ์ขอ้มูลหุน้ PTT 
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ภาพที ่10 แสดงการวดัสหสมัพนัธ์ขอ้มูลหุน้ KTB 
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ภาพที ่11 แสดงการวดัสหสมัพนัธ์ขอ้มูลหุน้ ADVANCE 
 

จากภาพท่ี 5-9  แสดงการวเิคราะห์ลกัษณะของหุน้แต่ละตวั และแสดงใหเ้ห็นวา่ขอ้มูลมี
แนวโนม้ มีขอ้มูลบางตวัสูง และตํ่าผดิปกติจากตวัอ่ืนๆ แสดงวา่ขอ้มูลมีบางตวัผดิปกติ ภาพท่ี 10-14   
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แสดงใหเ้ห็นวา่ขอ้มูลมีความสมัพนัธ์กนัอยา่งนอ้ย 1 lag แต่เลือกใชท่ี้ 1 lag เพราะมีอยู ่1 แท่งท่ีสูง
กวา่แท่งอ่ืน หลงัจากนั้นเม่ือวิเคราะห์ลกัษณะของขอ้มูลไดแ้ลว้จึงนาํลกัษณะของขอ้มูลไปสร้างตวั
แบบและไดต้วัแบบในหวัขอ้ต่อไป 

 
4.2  ผลของสร้างตัวแบบ 

ผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ขอ้มูลขา้งตน้มาสร้างตวัแบบ มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

 2
( ( | , ) ), (3 )it i i i it i it yY W t A             

เม่ือ i  คือราคาปิดของหุน้แต่ละตวั โดยท่ี 1,2,...,5i    

 t  คือราคาปิดของหุน้แต่ละตวัท่ีเกบ็มาตามเวลา โดยท่ี 1,2,...,t n   

เม่ือค่าเฉล่ียของ itY  คือ 

( ) ( ( | , ) )it i i i itE Y W t A                              (51) 

ค่าความแปรปรวนของ itY  คือ 

                  2
( ) (3 )it i it YVar Y                                     (52) 

 
เม่ือ i  คือค่าคาดหวงัของราคาปิดของหุน้แต่ละตวัของ iZ  ซ่ึง iZ  ก็คือผลรวมของขอ้มูลอนุกรม

เวลาทั้งหมดในช่วงเวลาท่ีศึกษาของราคาปิดหรือวิเคราะห์ของหุ้นแต่ละตวั  ( | , )i iW t    คือ

ฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมของเวยบู์ล (Weibull)  หรือ ฟังกช์นัการแจกแจงความ

น่าจะเป็นสะสมของแบบเอก็ซ์โพเนนเชียล (exponential)  itA  อตัตสหสัมพนัธ์ท่ีซอ้นเร้นอยูใ่น

ช่วงเวลา t ของหุน้แต่ละตวั     it   คือขอ้มูลผดิปกติในช่วงเวลา t  ของหุน้แต่ละตวั    และ 2
Y  

ความแปรปรวนของ itY  

4.2.1  prior distribution ของตวัแบบในงานวิจยัน้ีคือ 

         1)  Prior distribution ของแนวโนม้ 



 42

( | , ) ( | , ) ( 1| , )i i i i i iW t W t W t         ,
( | , ) ( ) or

( | ) (exp) 
i i

i

W t CDF Weibul

W t CDF

 


 

( )CDF Weibul เป็นฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมของเวยบู์ลคือ  

 
( / )1 , 0

; ,
0,  0       

ye y
F y

y



 
   


 

และ แสดงดว้ยภาพกราฟเม่ือกาํหนดใหพ้ารามิเตอร์มีค่าต่างๆกนัดงัภาพท่ี 15 

 

ภาพที ่12 กราฟฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมของเวยบู์ลเม่ือกาํหนดค่าต่างๆของ
พารามิเตอร์ (ค่า k   และ    สาํหรับในงานวิจยัน้ี) 

 
(exp)CDF เป็นฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมของเอก็ซ์โพเนนเชียล คือ  

  1 , 0
;

0,  0       

ye y
F y

y




  

 


 

และ แสดงดว้ยภาพกราฟเม่ือกาํหนดใหพ้ารามิเตอร์มีค่าต่างๆกนัดงัภาพท่ี 16 
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ภาพที ่13 กราฟฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมของเอก็ซ์โพเนนเชียล เม่ือกาํหนดค่า
ต่างๆของพารามิเตอร์ (ค่า    สาํหรับในงานวิจยัน้ี) 

 

   

2
[0, )

2

2
[0, )

2

( , ), ( ) 1.0E09),

( ) Ιnv (0.1,0.001)

( , ), ~ 0,1.0E09 ,

( ) Ιnv (0.1,0.0001)

i

i

i

i

N p N

p Gamma

N p N

p Gamma

  



  



   



   







  







 

 

2) Prior distribution ของอตัตสหสมัพนัธ์ท่ีซอ้นเร้น: AR(1): 

2 2
1 1

1 0

( , ), ( Ιnv (0.1,0.0001)

N(0,1.0E09), 0
it i it A A

i i

A N A p Gamma

A

  


  

 
 

3) Prior distribution ของขอ้มูลผดิปกติ: 

ern(0.05)it    

4) Prior distribution ของค่าคาดหวงัของผลรวมของขอ้มูลอนุกรมเวลา: 
 

2
[0, )

2

( , ), ( (0,1.0E09)

( ) InvGamma(0.1,0.0001)

ii N p N

p

  



   


  


 

5) Prior distribution ของผลรวมของขอ้มูลอนุกรมเวลาทั้งหมดในช่วงเวลาท่ีศึกษา 

 2 2( , ), ( ) InvGamma(0.1,0.0001)i i Z ZZ N p     

 

สาํหรับโครงสร้างของตวัแบบในงานวิจยัน้ีสามารถแสดงไดใ้นภาพท่ี 17 
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ภาพที ่14  โครงสร้างระดบัชั้นต่างๆของพารามิเตอร์ในตวัแบบท่ีนาํเสนอ 
 
สาํหรับสมการพยากรณ์ของตวัแบบเบยใ์นงานวิจยัน้ีแสดงไดด้งัสมการ53 
 

1 1 1 1 1 1
ˆ ˆ( | , ,..., ) ... ( | ) ( | , ,..., ) it it it i it it it ip Y Y Y Y p Y p Y Y Y d      θ θ θ                             (53) 

 

1 1 1 1 1 1it it it i it it it i
ˆ ˆp(Y |Y ,Y ,...,Y ) ... p(Y | )p(Y ,Y ,...,Y | )p( ) d      θ θ θ θ  

 จากสมการท่ี 46 เราสามารถประมาณวิธการหาคาํตอบไดโ้ดยใชก้ารสุ่มตวัอยา่งแบบ Gibbs 

ตามสมการเพ่ือประมาณหาค่า 1itŶ     

4.2.2  การประมาณค่าพารามิเตอร์โดยวิธี MCMC             

จากตวัแบบขา้งตน้ และกาํหนด priors ใหก้บัพารามิเตอร์ทั้งหมดแลว้ เราจะใชว้ิธี 
Markov Chain Monte Carlo (MCMC) สาํหรับประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยใชว้ธีิการสุ่มตวัอยา่ง
แบบ Gibbs ซ่ึงวิธีการสุ่มตวัอยา่งแบบ Gibbs น้ีจะเหมาะสมกบัฟังกช์นัการแจกแจงแบบมีเง่ือนไข 
เม่ือจาํนวนรอบของการสุ่มตวัอยา่งมากๆ มนักจ็ะลู่เขา้สู่ฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นร่วม
ของ posterior ใดๆ (joint posterior distribution) สามารถเขียน likelihood ของตวัแบบไดด้งัสมการ 
54-61 
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1 1 1 1 1

2 2 2 2
1

2 2
1 1
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2 2 2
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( , ( ), , , , , ,... , , , , , ,

    , , , , )

i i i

i

i i

i in i i i i in i is i in Y

i Z

n

it i i i it i is it Y i
t

Z

f Y Y w t A A

f Y w t A
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 

   

       

       

         

    







                           (54) 

 

สามารถเขียนผลคูณ prior distributions ของพารามิเตอร์ทั้งหมดไดด้งัน้ี  
 

2 2 2 2 2

2 2 2
1 1 1 1

2

[ ( , ) ( ) ( ) ( ( ) , ) ( , ) ( ) ( ) ( , ) ( )

( ) ( ,..., , ) ( ) ( ), ( ),..., ( ) ( ),..., ( )

( )]

i i i i i ii i i

i in i A i A i is i in

Y

p p p p w t p p p p p

p p A A p p p p p p

p

          



               

        


   

 

 สามารถเขียน posterior distribution ซ่ึงเกิดจากผลคูณของ likelihood กบั ผลคูณ prior 
distributions ของพารามิเตอร์ทั้งหมด ไดด้งัน้ี 
 

2
1 1 1 1

2 2 2 2
1

( , ( ), , , ,..., , ,... , ,..., , , , ,

    , , , , , | ,..., )
i i

i i i i in i is i in Y i i

Z i in

p w t A A

Y Y



    

         

     

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1 1

1

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2
1

( , ( ), , , , ,... , , , , ,

   , , , , , ) [ ( , ) ( ) ( ) ( ( ) , )

    ( , ) ( ) ( ) ( , ) ( ) ( ) ( ,..., , )

    (

i

i i i i

i i i i

n

it i i i it i is it Y i
t

Z i i i

i i in i A

f Y w t A

p p p p w t

p p p p p p p A A

p



        

       

        

            

           








2 2
1 1 1) ( ) ( ),..., ( ) ( ),..., ( ) ( )]i A i is i in Yp p p p p p     

   (55) 

                   

   

 สาํหรับวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธี MCMC โดยอลักอริทึมของการสุ่มตวัอย่าง

แบบ Gibbs จะทาํการสร้าง The full conditional distributions ใหก้บัพารามิเตอร์แต่ละตวั ซ่ึง The full 

conditional distribution ของพารามิเตอร์แต่ละตวั เกิดจาก ผลคูณของ  the likelihood กบั all priors ท่ี

เก่ียวขอ้งกบัพารามิเตอร์ของตวัมนัเอง  ตวัอยา่งเช่น the full conditional distributions ของพารามิเตอร์

หลกัๆ ( , , , , ,
ii i i it itA      ) แสดงดงัต่อไปน้ี ส่วนตวัอ่ืนๆจะแสดงไวท่ี้ภาคผนวก 

The full conditional distribution ของ i  คือ  
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        (56) 

 
The full conditional distribution for i  is  
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The full conditional distribution ของ i  คือ  
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The full conditional distribution ของ itA   คือ  
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เม่ือ 1 1 1,..., , ,...,i t i it it inA A A A A   .  

The full conditional distribution ของ it  คือ  
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เม่ือ 1 1 1,..., , ,...,i t i it it in       . 

The full conditional distribution ของ 
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4.3 ผลของการประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบ 
การประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยวิธี MCMC โดยใช้อลักอริทึมของการสุ่มตวัอย่างแบบ 

Gibbs โดยทาํการเขียนอลักอริทึมในโปรแกรม OpenBUGS เม่ือไดค้่าพารามิเตอร์ท่ีประมาณไดจ้าก
ขอ้มูลจริงมาแลว้ หลงัจากนั้นจะใชค่้าพารามิเตอร์ทุกตวัมาทาํการจาํลองสถานการณ์สร้างชุดขอ้มูล
มาใหม่อีก 1000 ชุดซ่ึงจะถูกเขียนอลักอริทึมในโปรแกรม  R และประเมินประสิทธิภาพของตวั
แบบโดยการประเมินจากพารามิเตอร์ท่ีสาํคญัของแต่ละตวัของฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็น
สะสมของแนวโนม้แบบเอก็ซ์โพเนนเชียลไดผ้ลดงัตารางท่ี 1 

 
ตารางที ่9 ประสิทธิภาพของตวัแบบโดยการประเมินจากพารามิเตอร์ของหุน้ EA 

P RB MSE CP P RB MSE CP 
2
Y  0.021 0.411 0.941   0.012 0.216 0.975 
2
z  0.011 0.521 0.952 

2
  0.011 0.319 0.971 

  0.004 0.124 0.957   0.011 0.133 0.964 
  0.031 0.874 0.959 

2
  0.016 0.364 0.964 

  0.009 0.885 0.960   0.015 0.522 0.971 
  0.008 0.755 0.952 

2
  0.011 0.494 0.977 
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ตารางที ่10 ประสิทธิภาพของตวัแบบโดยการประเมินจากพารามิเตอร์ของหุน้ NRW 
P RB MSE CP P RB MSE CP 

2
Y  0.033 0.416 0.436   0.008 0.416 0.972 
2
z  0.031 0.533 0.789 

2
  0.006 0.429 0.971 

  0.012 0.143 0.765   0.021 0.326 0.968 
  0.011 0.765 0.944 

2
  0.019 0.344 0.969 

  0.008 0.908 0.958   0.015 0.617 0.971 
  0.017 0.675 0.678 

2
  0.014 0.481 0.970 

 
ตารางที ่11 ประสิทธิภาพของตวัแบบโดยการประเมินจากพารามิเตอร์ของหุน้ PTT 

P RB MSE CP P RB MSE CP 
2
Y  0.011 0.446 0.949   0.012 0.216 0.971 
2
z  0.013 0.549 0.960 

2
  0.001 0.329 0.973 

  0.009 0.156 0.962   0.011 0.126 0.965 
  0.011 0.824 0.957 

2
  0.017 0.363 0.969 

  0.019 0.817 0.956   0.015 0.597 0.979 
  0.018 0.793 0.954 

2
  0.015 0.483 0.978 

 
ตารางที ่12 ประสิทธิภาพของตวัแบบโดยการประเมินจากพารามิเตอร์ของหุน้ KTB 

P RB MSE CP P RB MSE CP 
2
Y  0.015 0.339 0.941   0.011 0.216 0.871 
2
z  0.003 0.668 0.960 

2
  0.011 0.329 0.977 

  0.009 0.097 0.962   0.011 0.126 0.965 
  0.021 0.657 0.968 

2
  0.012 0.164 0.889 

  0.017 0.863 0.956   0.014 0.597 0.979 
  0.010 0.733 0.954 

2
  0.011 0.483 0.758 
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ตารางที ่13 ประสิทธิภาพของตวัแบบโดยการประเมินจากพารามิเตอร์ของหุน้ ADVANCE 
P RB MSE CP P RB MSE CP 

2
Y  0.021 0.543 0.848   0.002 0.616 0.961 
2
z  0.013 0.546 0.860 

2
  0.001 0.821 0.963 

  0.009 0.556 0.762   0.011 0.426 0.961 
  0.011 0.524 0.867 

2
  0.011 0.464 0.965 

  0.019 0.517 0.756   0.019 0.588 0.978 
  0.011 0.592 0.858 

2
  0.012 0.583 0.978 

 
 จากตารางท่ี 9-13 พบว่าค่า RB และค่า MSE ของพารามิเตอร์แต่ละตวัของฟังกช์นัการแจก

แจงความน่าจะเป็นสะสมของแบบเอก็ซ์โพเนนเชียลมีค่าตํ่ามาก และพบว่าค่า CP ของพารามิเตอร์
แต่ละตวัมีค่าสูงมาก ส่วนพารามิเตอร์แต่ละตวัของตวัแบบท่ีมีฟังก์ชนัการแจกแจงความน่าจะเป็น
สะสมของแบบเวยบู์ลกใ็หผ้ลใกลเ้คียงกนักบัแบบเอก็ซ์โพเนนเชียลซ่ึงไดแ้สดงไวใ้นงานวิจยัคร้ังท่ี
แลว้สาํหรับในงานวิจยัน้ีไดแ้สดงผลการทดลองเฉพาะเอก็ซ์โพเนนเชียลเท่านั้น ดงันั้นจึงสรุปไดว้่า
ประสิทธิภาพของตวัแบบทั้งสองตวัในงานวิจยัน้ีอยูใ่นเกณฑท่ี์ดีมาก 

 
4.4 ผลของการประมาณพารามิเตอร์ 

เม่ือได้ตัวแบบท่ีเหมาะสมแล้วจึงเลือกใช้ค่าพารามิเตอร์ท่ีประมาณได้จากข้อมูลจริง 
จาํนวน 99 วนั ตวัอยา่งผลของ trace plot ท่ีแสดงการการลู่เขา้สู่การแจกแจงใดการแจกแจงหน่ึง 
(stationary distribution) ของพารามิเตอร์บางตวั ( i ) ของหุน้ต่างๆของทั้งสองตวัแบบแสดงไดด้งั
ภาพท่ี 14-18 ส่วนพารามิเตอร์ตวัอ่ืนท่ีไม่ไดน้าํมาแสดงก็จะมีการลู่เขา้สู่การแจกแจงใดการแจกแจง
หน่ึง เช่นกนั     

 

 
ภาพที ่ 15 Trace ของ  1 ของหุน้ EA ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเวยบู์ล 
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ภาพที ่16 Trace ของ 2 ของหุน้ NWR ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเวยบู์ล 

 

 
ภาพที ่17 Trace ของ 1 ของหุน้ EA ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเอก็ซ์โพเนนเชียล 

 
 

 
ภาพที ่18 Trace ของ 4 ของหุน้ KTB ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเอก็ซ์โพเนนเชียล 

 

 
ภาพที ่19 Trace ของ 5 ของหุน้ ADVANCE ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเอก็ซ์โพเนน 
เชียล 

 
จากภาพ14-18 แสดงการลู่เขา้ของ MCMC โดยพิจารณาจากกราฟของ  Trace plot พบวา่ 

MCMC ลู่เขา้สู่การแจกแจงใดการแจกแจงหน่ึงเม่ือมีการสุ่มตวัอยา่ง แบบกิบส์ จาํนวน 30000  รอบ 
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โดยตดั 10000 รอบแรกท้ิง Trace plot ในภาพท่ี 14-18 ไม่แสดงวา่มีแนวโนม้เกิดข้ึน แสดงถึงการลู่
เขา้ของ MCMC สาํหรับพารามิเตอร์ 1 2 3 4 5, , , ,       ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเอก็ซ์
โพเนนเชียล และฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเวยบู์ล ส่วนภาพ Trace plot ตวัอ่ืนๆของทั้งสองตวัแบบท่ี
ไม่ไดน้าํมาแสดงพบวา่ MCMC ลู่เขา้สู่การแจกแจงใดการแจกแจงหน่ึงเช่นเดียวกนั ส่วนผลการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์แสดงไดด้งัตารางท่ี 14-23 
 
ตารางที ่14  ค่าพารามิเตอร์ของหุน้ EA ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเวยบู์ล 

Parameter Value Parameter Value
  1232.50   933.50
  20.78 

2
Y -0.40

  273.91 
2
  -206.71

  556.35 
2
  -473.65

  87.92 
2
  -26.96

  4488.63 
2
z 4311.37

   
ตารางที ่15  ค่าพารามิเตอร์ของหุน้ NWR ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเวยบู์ล 

Parameter Value Parameter Value
  179.50   1113.00
  40.59 

2
Y 40.19

  270.31 
2
  63.60

  545.00 
2
  71.35

  87.44 
2
  60.48

  118.63 
2
z 4430.00
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ตารางที ่16  ค่าพารามิเตอร์ของหุน้ PTT ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเวยบู์ล    

Parameter Value Parameter Value
  1262.50   316.94
  50.78 

2
Y 22.45

  303.91 
2
  509.46

  586.35 
2
  1091.80

  117.92 
2
  121.77

  4518.63 
2
z 187.90

 
ตารางที ่17  ค่าพารามิเตอร์ของหุน้ KTB ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเวยบู์ล    

Parameter Value Parameter Value
  149.50   1083.00
  10.59 

2
Y 10.19

  240.31 
2
  33.60

  515.00 
2
  41.35

  57.44 
2
  30.48

  88.63 
2
z 4400.00

 
ตารางที ่18  ค่าพารามิเตอร์ของหุน้ ADVANCE ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเวยบู์ล    

Parameter Value Parameter Value
  346.84   3483.69
  24.57 

2
Y 125.79

  557.52 
2
  199.07

  1194.80 
2
  223.33

  133.26 
2
  189.30

  205.62 
2
z 13865.90
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ตารางที ่19  ค่าพารามิเตอร์ของหุน้ EA ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเอก็ซ์โพเนนเชียล 

Parameter Value Parameter Value
  208.68   1023.82
  69.77 

2
Y -48.99

  299.49 
2
  -25.58

  574.18 
2
  -17.83

  116.62 
2
  -28.70

  147.81 
2
z 4340.82

   
ตารางที ่20  ค่าพารามิเตอร์ของหุน้ NWR ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเอก็ซ์โพเนนเชียล 

Parameter Value Parameter Value
  447.87   784.63
  108.96 

2
Y -88.18

  338.68 
2
  -64.77

  613.37 
2
  -57.02

  155.81 
2
  -67.89

  187.43 
2
z 4301.63

 
ตารางที ่21  ค่าพารามิเตอร์ของหุน้ PTT ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเอก็ซ์โพเนนเชียล 

Parameter Value Parameter Value
  184.63   1047.87
  -178.18 

2
Y 198.96

  -154.77 
2
  428.68

  -147.02 
2
  703.37

  -157.89 
2
  245.81

  4211.63 
2
z 277.00
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ตารางที ่22  ค่าพารามิเตอร์ของหุน้ KTB ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเอก็ซ์โพเนนเชียล 

Parameter Value Parameter Value
  1481.99   548.49
  139.18 

2
Y 139.58

  162.59 
2
  369.30

  170.34 
2
  643.99

  159.47 
2
  186.43

  4528.99 
2
z 217.62

 
ตารางที ่23  ค่าพารามิเตอร์ของหุน้ ADVANCE ของตวัแบบท่ีมีฟังกช์ัน่แนวโนม้แบบเอก็ซ์โพเนน
เชียล 

Parameter Value Parameter Value
  684.01   398.99
  -118.80 

2
Y 150.17

  -95.39 
2
  609.61

  -87.64 
2
  1158.99

  -98.51 
2
  243.87

  4271.01 
2
z 306.25

 
 จากตารางท่ี 14-23 แสดงถึงตวัอยา่งของค่าพารามิเตอร์ท่ีสาํคญับางตวัของทั้งสองตวัแบบท่ี
ลู่เขา้สู่การแจกแจงใดแจกแจงหน่ึง แต่ค่าพารามิเตอร์ตวัอ่ืนๆท่ีไม่ไดแ้สดงในงานวจิยัน้ีไดลู่้เขา้สู่
การแจกแจงใดแจกแจงหน่ึงเหมือนอยา่งในภาพท่ี 14-18 ท่ีประมาณ 30000 รอบข้ึนไป เช่นกนั ซ่ึง
สรุปไดว้า่ค่าพารามิเตอร์แต่ละตวัจะมีค่าท่ีไม่เปล่ียนแปลงแลว้จึงยอมรับผลของการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ท่ีไดใ้นตารางท่ี 14-23 และตวัอ่ืนๆท่ีไม่ไดน้าํมาแสดงเพื่อนาํไปใชพ้ยากรณ์ค่า ity

ของหุน้แต่ละตวัในหวัขอ้ต่อไป 
 
4.5 ผลของการเปรียบเทยีบตัวแบบ 

เม่ือได้ตัวแบบท่ีเหมาะสมแล้วจึงเลือกใช้ค่าพารามิเตอร์ท่ีประมาณได้จากข้อมูลจริง 
จาํนวน 99 วนั มาเปรียบเทียบกบัวิธีการพยากรณ์ทั้งสองวิธี คือตวัแบบเบยท่ี์มีฟังกช์ัน่การแจกแจง
ความน่าจะเป็นสะสมสําหรับแนวโน้มแบบเวยบู์ล กบัตวัแบบเบยท่ี์มีฟังก์ชัน่การแจกแจงความ
น่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเอ๊กซ์โปเนนเชียลเพื่อหาตวัแบบท่ีเหมาะสม (Fitting Model)  
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และเปรียบเทียบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ของตวัแบบ (Validation Model) จากขอ้มูลท่ีเหลือ อีก 
15 วนั แสดงไดด้งัตารางท่ี 24-33 

 
   ตารางที ่24 การเปรียบเพื่อหาตวัแบบท่ีเหมาะสม (Fitting Model) ของหุน้ EA 

ข้อมูล วธีิการพยากรณ์ 
การวดัค่าความผดิพลาด 

RMSE MAPE MAE 

99 วนั 
1. วิธีเบยแ์บบเวยบู์ล 1.311 5.644 1.209 
2. วิธีเบยแ์บบเอก๊ซ์โปเนนเชียล 1.011 5.244 1.119 

 
   ตารางที ่25 การเปรียบเพื่อหาตวัแบบท่ีเหมาะสม (Fitting Model) ของหุน้ NWR 

ข้อมูล วธีิการพยากรณ์ 
การวดัค่าความผดิพลาด 

RMSE MAPE MAE 

99 วนั 
1. วิธีเบยแ์บบเวยบู์ล 1.996 6.132 1.032 
2. วิธีเบยแ์บบเอก๊ซ์โปเนนเชียล 1.592 5.931 1.735 

 
   ตารางที ่26 การเปรียบเพื่อหาตวัแบบท่ีเหมาะสม (Fitting Model) ของหุน้ PTT 

ข้อมูล วธีิการพยากรณ์ 
การวดัค่าความผดิพลาด 

RMSE MAPE MAE 

99 วนั 
1. วิธีเบยแ์บบเวยบู์ล 5.996 10.932 5.932 
2. วิธีเบยแ์บบเอก๊ซ์โปเนนเชียล 6.096 11.432 6.232 

 
   ตารางที ่27 การเปรียบเพื่อหาตวัแบบท่ีเหมาะสม (Fitting Model) ของหุน้ KTB 

ข้อมูล วธีิการพยากรณ์ 
การวดัค่าความผดิพลาด 

RMSE MAPE MAE 

99 วนั 
1. วิธีเบยแ์บบเวยบู์ล 1.822 5.846 1.817 
2. วิธีเบยแ์บบเอก๊ซ์โปเนนเชียล 1.011 5.244 1.119 
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ตารางที ่28 การเปรียบเพื่อหาตวัแบบท่ีเหมาะสม (Fitting Model) ของหุน้ ADVANCE 

ข้อมูล วธีิการพยากรณ์ 
การวดัค่าความผดิพลาด 

RMSE MAPE MAE 

99 วนั 
1. วิธีเบยแ์บบเวยบู์ล 8.711 14.186 5.686 
2. วิธีเบยแ์บบเอก๊ซ์โปเนนเชียล 7.796 13.132 4.932 

 
ตารางที ่29 การเปรียบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ (Validation Model) ของหุน้ EA 

ข้อมูล วธีิการพยากรณ์ 
การวดัค่าความผดิพลาด 

RMSE MAPE MAE 

15 วนั 
1. วิธีเบยแ์บบเวยบู์ล 14.17 26.19 10.94 
2. วิธีเบยแ์บบเอก๊ซ์โปเนนเชียล 13.55 25.57 10.32 

 
   ตารางที ่30 การเปรียบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ (Validation Model) ของหุน้ NWR 

ข้อมูล วธีิการพยากรณ์ 
การวดัค่าความผดิพลาด 

RMSE MAPE MAE 

15 วนั 
1. วิธีเบยแ์บบเวยบู์ล 19.95 31.97 16.72 
2. วิธีเบยแ์บบเอก๊ซ์โปเนนเชียล 18.18 30.2 14.95 

 
 ตารางที ่31 การเปรียบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ (Validation Model) ของหุน้ PTT 

ข้อมูล วธีิการพยากรณ์ 
การวดัค่าความผดิพลาด 

RMSE MAPE MAE 

15 วนั 
1. วิธีเบยแ์บบเวยบู์ล 14.34 26.36 10.98 
2. วิธีเบยแ์บบเอก๊ซ์โปเนนเชียล 14.50 26.52 11.27 
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   ตารางที ่32 การเปรียบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ (Validation Model) ของหุน้ KTB 

ข้อมูล วธีิการพยากรณ์ 
การวดัค่าความผดิพลาด 

RMSE MAPE MAE 

15 วนั 
1. วิธีเบยแ์บบเวยบู์ล 17.376 12.712 14.512 
2. วิธีเบยแ์บบเอก๊ซ์โปเนนเชียล 15.606 10.942 12.742 

 

ตารางที ่33 การเปรียบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ (Validation Model)  ของหุน้   
ADVANCE 

ข้อมูล วธีิการพยากรณ์ 
การวดัค่าความผดิพลาด 

RMSE MAPE MAE 

15 วนั 
1. วิธีเบยแ์บบเวยบู์ล 15.946 11.282 13.082 
2. วิธีเบยแ์บบเอก๊ซ์โปเนนเชียล 15.066 10.402 12.202 

 

 จากตารางท่ี 24-28 ไดจ้ากการท่ีนาํขอ้มูลจริงจาํนวน 99 วนั มาประมาณค่าพารามิเตอร์เพื่อ
การเปรียบหาตวัแบบท่ีเหมาะสม (Fitting Model)  จากค่าพยากรณ์ของทั้งสองวิธี กบัขอ้มูลจริง 
พบวา่ตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเอก๊ซ์โปเนน
เชียลใหค่้า RMSE MAPE และ MAE ตํ่าสุดของหุน้4 ตวั ไดแ้ก่ หุน้ EA  NWR KTB และ 
ADVANCE สาํหรับการหาตวัแบบท่ีเหมาะสม โดยหุน้ EA มีค่า RMSE MAPE และ MAE เท่ากบั  
1.011 5.244 และ 1.119 ตามลาํดบั หุน้ NWR มีค่า RMSE MAPE และ MAE เท่ากบั  1.592  
5.931 และ 1.735 ตามลาํดบั หุน้ KTB มีค่า RMSE MAPE และ MAE เท่ากบั  1.011 5.244 และ
1.119 ตามลาํดบั หุน้ ADVANCE มีค่า RMSE MAPE และ MAE  เท่ากบั  7.796 13.132 และ
4.932 ตามลาํดบั สาํหรับหุน้ PTT ตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสม
สาํหรับแนวโนม้แบบแบบเวยบู์ล ใหค้่า RMSE MAPE และ MAE ตํ่าสุดกวา่ตวัแบบเบยท่ี์มีค่า
ฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเอก๊ซ์โปเนนเชียลเพยีงเลก็นอ้ย มีค่า 
RMSE MAPE และ MAE เท่ากบั  5.996 10.932 และ5.932 ตามลาํดบั ตารางท่ี 29-33 ไดจ้ากการ
ท่ีนาํขอ้มูลจริงท่ีเหลืออีก จาํนวน 15 วนั มาประมาณค่าพารามิเตอร์เพือ่เปรียบการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของตวัแบบ (Validation Model) จากค่าพยากรณ์ของทั้งสองวิธี พบวา่ตวัแบบเบยท่ี์มีค่า
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ฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเอก๊ซ์โปเนนเชียลใหค้่า RMSE 
MAPE และ MAE ตํ่าสุดของหุน้4 ตวั ไดแ้ก่ หุน้ หุน้ EA  NWR KTB และ ADVANCE สาํหรับการ
หาตวัแบบท่ีเหมาะสม โดยหุน้ EA มีค่า RMSE MAPE และ MAE เท่ากบั  13.55 25.57 และ
10.32 ตามลาํดบั หุน้ NWR มีค่า RMSE MAPE และ MAE เท่ากบั  18.18 30.2 และ 14.95
ตามลาํดบั หุน้ KTB มีค่า RMSE MAPE และ MAE เท่ากบั  15.606 10.942 และ 12.742
ตามลาํดบั หุน้ ADVANCE มีค่า RMSE MAPE และ MAE  เท่ากบั  15.066 10.402 และ 12.202
ตามลาํดบั สาํหรับหุน้ PTT ตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับ
แนวโนม้แบบเวยบู์ล ใหค้่า RMSE MAPE และ MAE ตํ่าสุดกวา่ตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังกช์ัน่การแจก
แจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเอก๊ซ์โปเนนเชียลเพียงเลก็นอ้ย มีค่า RMSE MAPE 
และ MAE เท่ากบั  14.34 26.36 และ 10.98 ตามลาํดบั เช่นกนั   

 

 

 

 



บทที ่ 5 
สรุปผลการวจิยั และข้อเสนอแนะ 

 
          การศึกษาการเลือกฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้เพื่อสร้างตวั
แบบ สาํหรับวเิคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลาหลายๆตวัพร้อมกนัท่ีมีค่า อตัตสหสมัพนัธ์ แนวโนม้ และ
ค่าผดิปกติ ดว้ยวิธีการของเบย:์กรณีศึกษาราคาหุน้ท่ีมีความผนัผวนของตลาดหลกัทรัพยแ์ห่ง
ประเทศไทย สามารถสรุปผลการวิจยั และขอ้เสนอแนะไดด้งัน้ี 
 
สรุปผลการวิจัย 
 5.1 ลกัษณะทั่วไปของประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร และกลุ่มตวัอยา่งคือ ขอ้มูลราคาปิดของหุน้รายวนั จาํนวน 6 เดือน  ตั้งแต่
วนัท่ี 1 เมษายน 2557 ถึง 19 กนัยายน 2557  ท่ีมีความผนัผวนซ่ึงวิเคราะห์จากบริษทัหลกัทรัพย์
เอเซียพลสัโดยพิจารณาจากหุน้ท่ีมีค่า Beta (ค่าความผนัผวนของราคาหุน้เทียบกบัตลาดหุน้) สูงกวา่ 
1 และค่าพี/อี ท่ีสูงกวา่ 20 เท่า จาํนวน 2 ตวั ไดแ้ก่ บมจ.พลงังานบริสุทธ์ิ (EA) บมจ.เนาวรัตน์
พฒันาการ (NWR) และหุน้ท่ีเป็นท่ีรู้จกักนัทัว่ไปอีก 3 ตวัไดแ้ก่  บมจ. ปตท (PTT) บมจ.
ธนาคารกรุงไทย (KTB) บมจ.แอดวานซ์ อินโฟร์ เซอร์วิส(ADVANCE) จากตลาดหลกัทรัพยแ์ห่ง
ประเทศไทยโดยจะใชข้อ้มูลทั้งแต่วนัท่ี 1 เมษายน ถึง 29 สิงหาคม 2557 (99 วนั) สาํหรับหาตวัแบบ
ท่ีเหมาะสม (Fitting Model)  และใชข้อ้มูลทั้งแต่วนัท่ี 1 กนัยายน ถึง 19 กนัยายน 2557 (15 วนั)  
สาํหรับเปรียบเทียบเพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ของตวัแบบ (Validation Model) 

 
5.2  การสร้างตัวแบบการพยากรณ์โดยวธีิของเบย์  

การสร้างตวัแบบในงานวิจยัน้ีเร่ิมจากตรวจสอบลกัษณะของขอ้มูลจากการพลอ๊ตกราฟ 
ดงัภาพท่ี 5-9  และการวดัสหสมัพนัธ์ระหวา่งขอ้มูล ดว้ยกราฟ Autocorrelation Function 
(ACF) และ Partial Autocorrelation Function (PACF) ภาพท่ี 10-14 เพื่อทราบส่วนประกอบ
ต่างๆของขอ้มูลอนุกรมเวลาจากประชากรตวัอยา่ง กลุ่มตวัอยา่งคือ ขอ้มูลราคาปิดของหุน้
รายวนัจาํนวน 5 ตวั ซ่ึงกคื็อมีในส่วนของ แนวโนม้ มีค่าผดิปกติ และมีความสมัพนัธ์กนั 
หลงัจากนั้นนาํส่วนประกอบต่างๆท่ีไปไปออกแบบสร้างตวัแบบโดยวิธีของเบย ์  ตวัแบบท่ีได้
คือ 

      2
( ( | , ) ), (3 )it i i i it i it yY W t A                 
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โดยเขียนอลักอริทึมในโปรแกรม OpenBUGS และประเมิณประสิทธิภาพของตวัแบบต่างๆ

ดว้ยการเขียนโปรแกรมจาํลองสถานการณ์ดว้ยโปรแกรม R  หลงัจากนั้นนาํตวัแบบเบยท่ี์มีค่า

ฟังกช์นัการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้ต่างๆมาเปรียบเทียบกนั ไดแ้ก่ตวั

แบบเบยท่ี์มีค่าฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเวยบู์ล กบัตวั

แบบเบยท่ี์มีค่าฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเอก๊ซ์โปเนน

เชียล โดยดูจากค่า RMSE MAPE และ MAE  และสมการพยากรณ์ ไดแ้ก่ 

1 1 1 1 1 1
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5.3 การประเมินประสิทธิภาพของตัวแบบ 

จากประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธี MCMC โดยใช้อลักอริทึมของการสุ่มตวัอย่างแบบ 
Gibbs โดยทาํการเขียนอลักอริทึมในโปรแกรม OpenBUGS เม่ือไดค้่าพารามิเตอร์ท่ีประมาณได้
จากขอ้มูลจริงมาแลว้ หลงัจากนั้นจะใชค่้าพารามิเตอร์ทุกตวัมาทาํการจาํลองสถานการณ์สร้าง
ชุดข้อมูลมาใหม่อีก  1000 ชุดซ่ึงจะถูกเขียนอัลกอริทึมในโปรแกรม   R และประเมิน
ประสิทธิภาพของตวัแบบโดยดูจากค่า RB  ค่า MSE และค่า CP ของพารามิเตอร์แต่ละตวั ซ่ึงค่า 
RB  และค่า MSE มีค่าตํ่ามาก และค่า CP ของพารามิเตอร์แต่ละตวัมีค่าสูงมาก สรุปไดว้่า
ประสิทธิภาพของตวัแบบในงานวิจยัน้ีอยูใ่นเกณฑท่ี์ดีมาก 

 
5.4  การประมาณค่าพารามิเตอร์ 

 สาํหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์จะพิจารณาจาก กราฟ trace plot ของพารามิเตอร์แต่ละ
ตัวว่าลู่เข้าสู่การแจกแจงใดแจกแจงหน่ึง (stationary distribution)  หรืองยงั สําหรับ
ค่าพารามิเตอร์ ทุกตวั ในงานวิจยัน้ีลู่เขา้สู่การแจกแจงใดแจกแจงหน่ึง ท่ีประมาณ 30000 รอบ 
และเบิร์นอินขอ้มูลช่วงแรกท้ิงไปท่ี1000รอบ โดยค่าพารามิเตอร์ท่ีประมาณทั้งสองตวัแบบได้
แสดงดงัตารางท่ี 14-23 
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5.5  การเปรียบเทยีบตัวแบบ 
ตวัแบบท่ีนาํมาเปรียบเทียบในงานวจิยัน้ีไดแ้ก่ ตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะ

เป็นสะสมสําหรับแนวโน้มแบบเวยบู์ล กบัตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังก์ชัน่การแจกแจงความน่าจะ

เป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเอ๊กซ์โปเนนเชียล โดยเปรียบเทียบจากค่า  RMSE   MAPE 

และ MAE ซ่ึงทาํการเปรียบเทียบสองส่วนคือ ส่วนท่ี 1 นาํขอ้มูลจริง จาํนวน 99 วนั มา

ประมาณค่าพารามิเตอร์เพื่อการเปรียบหาตวัแบบท่ีเหมาะสม (Fitting Model)  จากค่าพยากรณ์

ของทั้งสองตวัแบบ ส่วนท่ี 2 นาํขอ้มูลจริง จาํนวน 15 วนัท่ีเหลือ มาประมาณค่าพารามิเตอร์เพื่อ

เปรียบการตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ (Validation Model) จากค่าพยากรณ์ของทั้งสอง

ตวัแบบเช่นกนั   ผลการวิจยัพบว่า การเปรียบเทียบในส่วนของหาตวัแบบท่ีเหมาะสม (Fitting 

Model)  และการตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ (Validation Model) ของงานวิจยัน้ีตวัแบบ

เบยท่ี์มีค่าฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้แบบเอ๊กซ์โปเนนเชียลให้

ค่า RMSE MAPE และ MAE ตํ่าสุดของหุน้4 ตวั ไดแ้ก่ หุน้ EA  NWR KTB และ ADVANCE 

สาํหรับหุน้ PTT ตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังกช์ัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสาํหรับแนวโนม้

แบบเวยบู์ล ใหค่้า RMSE MAPE และ MAE ตํ่าสุดกว่าตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังกช์ัน่การแจกแจง

ความน่าจะเป็นสะสมสําหรับแนวโน้มแบบเอ๊กซ์โปเนนเชียลทั้ งในส่วนของหาตวัแบบท่ี

เหมาะสม (Fitting Model)  และการตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ (Validation Model)  จึง

สรุปไดว้่าตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังก์ชัน่การแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมสําหรับแนวโน้มแบบ

เอ๊กซ์โปเนนเชียลมีความเหมาะสมมากกว่าตวัแบบเบยท่ี์มีค่าฟังก์ชัน่การแจกแจงความน่าจะ

เป็นสะสมสําหรับแนวโน้มแบบเวยบู์ล สามารถนาํไปใชใ้นการพยากรณ์ขอ้มูลอนุกรมเวลา

ต่างๆไดอ้ยา่งดี 
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ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
 
1. ในการวิจยัคร้ังต่อๆไป  วิธีการของเบยส์ามารถเพ่ิมส่วน หรือลดประกอบต่างๆในขอ้มูล

อนุกรมเวลาไดเ้พื่อใหเ้หมาะสมกบัการวิเคราะห์ขอ้มูลแม่นยาํเพิ่มข้ึน เช่น ฟังกช์ัน่ของค่า
ผดิปกติ ฟังกช์นัของฤดูกาลเป็นตน้ 

2. ในส่วนของการหาตวัแบบท่ีเหมาะสม (Fitting Model)  จะใหค้่า error ตํ่ามาก แต่ในส่วน
ของ การตรวจสอบความถูกตอ้งของตวัแบบ (Validation Model) มีค่า error สูง ซ่ึงจาก
การศึกษางานวิจยัในต่างประเทศพบวา่เกิด over fitting ดงันั้นควรจะมีการศึกษาในส่วน
ของ over fitting น้ีต่อไปเพือ่ใหไ้ดค่้าพยากรณ์ท่ีมีความแม่นยาํมากข้ึน 

3. สามารถนาํวิธีการวิเคราะห์ไปประยกุตใ์ชง้านขอ้มูลอนุกรมเวลาอ่ืนๆกบัอุตสาหกรรม
ทางดา้นอ่ืนๆ และงานทางดา้นอ่ืนๆได ้

4. ใชเ้ป็นพื้นฐานในการพฒันาตวัแบบใหว้ิเคราะห์กบัขอ้มูลใกลเ้คียงกบัโลกแห่งความเป็น
จริงมากท่ีสุด 
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