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บทคัดยอ 

 

การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ำดิบที่ใชในการผลิตน้ำประปาในเขต 

ภาคกลางจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

และความแตกตางของฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำ จะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำดิบสำหรับ 

การผลิตน้ำประปา โดยวิเคราะหคุณภาพน้ำดิบจาก 5 พารามิเตอร ประกอบดวย คาพีเอช (pH)  

คาการนำไฟฟา (EC) คาความเค็ม (Salinity) คาความขุน (Turbidity) และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS)  

ทำการเก็บตัวอยางน้ำจากจุดเก็บตัวอยาง ครอบคลุม 3 ฤดูกาล ไดแก ฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน  

ผลการศึกษาพบวา การเปรียบเทียบพารามิเตอรที ่บ งชี ้คุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝ งตะวันตก  

และแหลงน้ำดิบตะวันออก ในฤดูหนาวพารามิเตอรทั ้ง 5 คาที ่ทำการศึกษา มีความแตกตางกัน 

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สำหรับในฤดูรอน และฤดูฝน พารามิเตอรที่ทำการศึกษา

จากแหลงน้ำดิบทั้ง 2 แหลงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ยกเวน 

คาความขุ นไมม ีความแตกตางกัน และเมื ่อทำการเปรียบเทียบความแตกตางของคุณภาพน้ำดิบ  

ดวยว ิธ ีการว ิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) พบว า ความแตกตางระหว างฤด ูกาลมีผลตอ 

การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำดิบในพารามิเตอรที ่ทำการศึกษา สำหรับแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำ 

แมกลอง) ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาการนำไฟฟา คาความขุน และ

คาของแข็งละลายน้ำที่แตกตางกัน โดยเฉพาะฤดูรอนจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอร 

มากท่ีสุด อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาความเค็ม คาความขุน และคาของแข็ง

ละลายน้ำที ่แตกตางกัน โดยฤดูร อนจะมีผลตอคาความเค็มมากที ่ส ุด ขณะที ่ฤดูหนาวจะมีผลตอ 

การเปลี่ยนแปลงของคาความขุน และคาของแข็งละลายน้ำ อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 
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Abstract 

 

The goal of this research study is to compare the quality of raw water from the western 

(Mae Klong River) and the eastern (Chao Phraya River) raw water sources in the central region 

and to examine how seasonal differences and sampling points impact changes in raw water 

quality for the water treatment process. The analysis focuses on five parameters: pH, electrical 

conductivity (EC), salinity, turbidity, and total dissolved solids (TDS). Water samples were 

collected from sampling points across three seasons: winter, summer, and rainy. The results 

indicated that when comparing the parameters indicating raw water quality from the western 

and eastern raw water sources in winter, all five studied parameters showed statistically 

significant differences at a significance level of 0.05. In summer and rainy seasons, the 

parameters studied from both raw water sources also displayed statistically significant 

differences at a significance level of 0.05, except for turbidity, which showed no difference. 

Furthermore, when comparing the differences in raw water quality using analysis of variance 

(ANOVA), it was found that seasonal differences significantly affect changes in raw water quality 

for the studied parameters. For the western raw water source (Mae Klong River), seasonal 

differences impact the changes in the electrical conductivity, turbidity, and dissolved solids 

levels, which vary, especially in the summer, which significantly affects the changes in these 

parameters, with statistical significance at the 0.05 level. In the raw water source on the eastern 

(Chao Phraya River), seasonal differences impact the changes in salinity, turbidity, and 

dissolved solids levels. The summer has the most significant effect on salinity, while the winter 

significantly influences the changes in turbidity and dissolved solids levels, also at the 0.05 

statistical significance level. 

 

Keywords: Analysis of Variance, Randomized Complete Block Design, Total Dissolved Solids,

 Salinity, Water Supply 
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 บทนำ 
 

1.1 ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

น้ำเปนสิ่งจำเปนในดำเนินชีวิต และใชดำเนินกิจกรรมของเกือบทุกภาคสวนของสังคมและประเทศ 

น้ำประปา (Water Supply) เปนสาธารณูปโภคที่สำคัญที่สุดอยางหนึ่ง ซึ ่งใชในการบริโภคและอุปโภค  

ใชในการดำเนินชีว ิตในประจำวัน หรือกระบวนการตางๆ เชน ใชในการทำอาหาร อาบน้ำ ซักผา  

ทำความสะอาด เปนตน น้ำประปาที่ใชกันอยูในทุกวันนี้มาจากกระบวนการผลิตซึ่งในบางพื้นที่มีคุณภาพ 

ที่แตกตางกันไดบางขึ้นอยูกับคุณภาพน้ำดิบที่นำมาผลิต จึงทำใหหนวยงานที่มีความรับผิดชอบในการผลิต

น้ำประปานั้น ตองตระหนักถึงคุณภาพน้ำประปาท่ีสงจายใหกับประชาชน 

น้ำดิบ (Raw Water) เปนน้ำที่นำมาใชในกระบวนการผลิตน้ำประปาตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบัน 

คือ น้ำในแมน้ำ และหวย หนอง คลอง บึง ตาง ๆ แตในพื้นที่ที่หางไกลแหลงน้ำธรรมชาติ ก็สามารถใช 

น้ำบาดาลในการผลิตน้ำประปาได สำหรับน้ำดิบในแหลงน้ำธรรมชาติ หนวยงานที ่รับผิดชอบไดทำ 

การปองกันคุณภาพน้ำดังกลาวเพื ่อไมใหมีการปนเปอนสารมลพิษทุกชนิดลงสู น้ำดิบ อยางไรก็ตาม

สารอินทรียในธรรมชาติ (Natural Organic Matter: NOM) สวนใหญที่ปนเปอนอยูในน้ำผิวดิน (Surface 

Water) ซ่ึงมีรูปแบบตาง ๆ เชน สารอินทรียแขวนลอย สารอินทรียละลายน้ำ และสารอินทรียท่ีมีโครงสราง 

อะโรมาติก สารเหลานี้เมื ่อทำปฏิกิริยากับคลอรีนที่เติมในกระบวนผลิตน้ำประปาก็อาจจะทำใหเกิด 

สารตกคางประเภทตางๆ เชน สารกอมะเร็ง เปนตน อีกท้ังความเค็ม (Salinity) หรือ ความขุน (Turbidity) 

ก็เปนสารตั ้งตนหนึ ่งที่อาจทำใหเปนสาเหตุที ่ทำใหเกิดสารที ่เปนอันตรายตอสุขภาพไดเชนเดียวกัน 

ซ่ึงในงานวิจัยนี้จะทำการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอรตาง ๆ เหลานี้ 

ปจจ ุบ ันน ้ำด ิบท ี ่นำมาผล ิตน ้ำประปาในเขตกร ุงเทพมหานครและปริมณฑล (นนทบุรี 

และสมุทรปราการ) นำมาจากแหลงน้ำดิบฝ งตะวันตกและแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำแมกลอง 

และแมน้ำเจาพระยา) การรวบรวมขอมูลคุณภาพน้ำของแหลงน้ำดิบทั้ง 2 แหลง ที่มีการเปลี่ยนแปลง

ตลอดเวลาในแตละเดือนจึงมีความจำเปนอยางมากที่ควรจะนำมาศึกษาวิเคราะห เพื่อเปนขอมูลที่จะใช 

ในการเดินระบบผลิตน้ำประปา (Operate) ของหนวยงานท่ีเก่ียวของ  

ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จะทำการศึกษาเพื่อใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรที่อาจสงผล

กระทบตอสุขภาพหรืออาจกอใหเกิดปญหาดานสุขภาพ เชน โรคระบาดในวงกวาง โดยใชเทคนิควิธีการทาง

สถิต ิค ือ การเปร ียบเทียบความแตกตางระหว างค าเฉล ี ่ยของ 2 กล ุ มประชากรที ่ เปนอิสระกัน  

เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาพารามิเตอรจากแหลงน้ำดิบ 2 แหลง ซึ่งพารามิเตอรที่ทำการศึกษา 

ไดแก คาพีเอช (pH) ความเค็ม (Salinity) ความขุน (Turbidity) ของแข็งที่ละลายน้ำ (Total Dissolved 

Solids, TDS) และคาการนำไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) นอกจากนี้ยังมีปจจัยอื่นที่เกี ่ยวของ 

และทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอร ไดแก ฤดูกาล (Season) และตำแหนงของจุดเก็บ

ตัวอยาง (Station) ที ่อยู ในแหลงน้ำดิบแตละแหลง ปจจัยเหลานี ้อาจสงผลตอคุณภาพน้ำประปา  
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ที่แจกจายไปยังผูบริโภคและอุปโภค ซึ่งในการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางระหวางฤดูกาลและสถานี

ตรวจวัดคุณภาพน้ำจากแตละแหลงน้ำดิบ เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรตาง ๆ ที่สงผลตอ

คุณภาพน้ำดิบท่ีจะนำมาผลิตน้ำประปา และวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของสารปนเปอนในน้ำดิบท่ีสงผลตอ

สุขภาพ จะชวยใหสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของสารอินทรียในธรรมชาติได วาชวงเวลาใดในแตละป

จะเปนชวงภาวะวิกฤตของคุณภาพน้ำดิบสำหรับนำมาผลิตน้ำประปา ซึ่งผลจากการรวบรวมและวิเคราะห

ขอมูลคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบทั ้ง 2 แหลง ไดแก แหลงน้ำดิบฝ งตะวันตก (แมน้ำแมกลอง)  

และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ในพื้นที่เขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล จะเปน

ประโยชนในการจัดการคุณภาพน้ำดิบสำหรับใชในกระบวนการผลิตน้ำประปาที่จะสงตอไปยังผูใชน้ำ

ปลายทางไดอยางเหมาะสมตอไป 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย         

1. เพื่อเปรียบเทียบคาพารามิเตอรจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตกและฝงตะวันออกที่ใชในการผลิต

น้ำประปา 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางระหวางฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำในแตละแหลงผลิตท่ีสงผล

ตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำดิบสำหรับการผลิตน้ำประปา 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย        

 การวิจัยในครั้งนี้ศึกษาภายใตขอบเขตการวิจัย ดังนี้      

1. พ้ืนท่ีในการทำวิจัย  

เขตภาคกลาง ไดแก กรุงเทพมหานครและปริมณฑล (จังหวัดนนทบุรีและจังหวัดสมุทรปราการ)  

แหลงน้ำดิบในฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) เริ่มตั้งแต อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี ถึง อ.โพธาราม จ.ราชบุรี 

กำหนดจ ุดเก ็บต ัวอย างน ้ำจำนวน 7 จ ุด และแหล งน ้ำด ิบฝ   งตะว ันออก (แม น ้ำเจ าพระยา)  

เริ่มตั้งแต อ.เมืองอางทอง จ.อางทอง ถึง อ.เมืองปทุมธานี จ.ปทุมธานี กำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำจำนวน 5 จุด 

 งานวิจัยนี้เก็บรวบรวมขอมูลจาก 2 สวน ไดแก ขอมูลทุติยภูมิ และการลงพื้นที่เก็บขอมูล 

จากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตกและแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก  

2.  ฤดูกาลในประเทศไทยโดยท่ัว ๆ ไปสามารถแบงออกไดเปน 3 ฤดู ดังนี้ (กรมอุตุนิยมวิทยา) 

1) ฤดูหนาว เริ่มตนประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ 

2) ฤดูรอน เริ่มตนประมาณกลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคม 

3) ฤดูฝน เริ่มตนประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม 

3. การวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ำทางกายภาพ (Physical Quality Parameter) ไดแก การนำไฟฟา 

(Electrical Conductivity, EC)  และด ัชน ีค ุณภาพน ้ ำทาง เคม ี  (Chemical Quality Parameters)  

ไดแก คาพีเอช (pH) ความเค็ม (Salinity)  ความขุน (Turbidity) และของแข็งละลายน้ำ (Total Dissolved 

Solids, TDS) เพื่อประเมินคุณภาพน้ำดิบสำหรับการผลิตน้ำประปาในเขตภาคกลาง โดยใชวิธีการทดสอบ
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ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย ซึ่งประกอบดวย การทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยสองประชากร 

ที ่เปนอิสระกัน (Indipendent t-test) การวิเคราะหการแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA)  

โดยใชแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ (Randomized Complete Block Design, RCBD) รวมท้ัง 

มีการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู (Multiple Comparison) ดวยวิธีของ Scheffé  

 

1.4 วิธีดำเนินการวิจัย 

1. ศึกษาทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหขอมูลทางสถิติของดัชนีคุณภาพน้ำ 

ทางกายภาพ และทางเคมี 

2. เก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลทุติยภูมิ และลงพื้นที่เก็บขอมูลจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก

และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก ครอบคลุมท้ัง 3 ฤดูกาลท่ีกำหนด 

3. วางแผนการดำเนินการทดลอง และออกแบบการทดลองโดยใชแผนแบบการทดลองแบบ 

บล็อกสุมสมบูรณ 

4. นำขอมูลที่ไดมาวิเคราะห และเปรียบเทียบพารามิเตอรแตละตัวที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ

คุณภาพน้ำโดยใชเทคนิคทางสถิติ ไดแก สถิติทดสอบ t-test เพื่อเปนการเปรียบเทียบแหลงคุณภาพน้ำดิบ

สำหรับการผลิตน้ำประปาจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตกและตะวันออก และใชการวิเคราะหความแปรปรวน

แบบสองทาง (Two-way ANOVA) สำหรับทดสอบความแตกตางฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยาง มีผลตอ

คุณภาพน้ำดิบท่ีใชสำหรับการผลิตน้ำประปาในเขตภาคกลางหรือไม 

5. สรุปผลการวิจัย 

 

1.5 สมมติฐานงานวิจัย 

1. คุณภาพน้ำดิบสำหรับผลิตน้ำประปาจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก

มีความแตกตางกัน 

 2. ฤดูกาล และตำแหนงของสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ำมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำดิบ

สำหรับการผลิตน้ำประปา 

 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1. เพื่อใหทราบวาฤดูกาลมีผลตอคุณภาพน้ำดิบที่ใชสำหรับการผลิตน้ำประปาในเขตภาคกลาง 

และเปนการเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำท่ีอาจจะเกิดข้ึนได 

 2. การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของสารปนเปอนในน้ำดิบนั้น สามารถบงบอกถึงคุณภาพน้ำ 

ท่ีสงผลตอสุขภาพของประชาชนได 

3. สามารถนำขอมูลมาใชประโยชนเปนแนวทางในการเดินระบบผลิตน้ำประปาของหนวยงาน 

ท่ีเก่ียวของ และวางแผนหาแนวทางปองกันสถานการณลวงหนาได 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
งานวิจัยนี้แบงสวนของเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของเปน 2 สวน โดยสวนแรกเปนทฤษฎี และวิธีการ

ทางสถิติท่ีเก่ียวของในงานวิจัย สำหรับสวนท่ีสองเปนผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

  

2.1 ทฤษฎี และวิธีการทางสถิติท่ีเกี่ยวของในงานวิจัย 

 2.1.1 แหลงน้ำดิบ 

 กรุงเทพมหานครและปริมณฑล (จังหวัดนนทบุรีและจังหวัดสมุทรปราการ) ใชน้ำประปา

จากหนวยงานผูรับผิดชอบหลัก คือ การประปานครหลวง ระบบประปาโดยทั่วไปสามารถเลือกใชแหลง 

น้ำดิบ (Raw Water Resource) จากแหลงน้ำธรรมชาติท่ีสำคัญ คือ 

1. แหลงน้ำผิวดิน (Surface Water) เชน น้ำจากแมน้ำ คลอง เข่ือน อางเก็บน้ำ เปนตน 

 2. แหลงน้ำใตดิน (Ground Water) เชน น้ำจากบอน้ำบาดาล เปนตน 

 สำหรับแหลงน้ำดิบเพ่ือผลิตน้ำประปาของคนกรุงเทพมหานครและปริมณฑล เลือกใชแหลง

น้ำผิวดิน เนื่องจากเปนแหลงน้ำที่มีปริมาณน้ำเพียงพอตอความตองการ ซึ่งการประปานครหลวงตองผลิต

น้ำในปริมาณมากหลายลานลูกบาศกเมตรตอวัน เพื่อรองรับการใชน้ำของประชาชนจำนวนมากที่อยูอาศัย

กันอยางหนาแนน การใชน้ำดิบจากแหลงน้ำใตดินหรือบอบาดาลอาจมีปญหาเรื ่องความเพียงพอ 

ของปริมาณน้ำดิบ รวมถึงผลกระทบจากการทรุดตัวของแผนดินเนื ่องจากการสูบน้ำบาดาลมาใช 

(ปราโมทย, 2566) 

 แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก ใชน้ำดิบจากเขื่อนแมกลอง (แมน้ำแมกลอง) อำเภอทามวง จังหวัด

กาญจนบุรี ปลอยน้ำดิบเขาคลองประปาฝงตะวันตกที่มีความยาวประมาณ 106 กิโลเมตร เขาสูโรงผลิตน้ำ

ในฝงตะวันตก (คลองประปาเปนคลองที่ขุดขึ้นโดยมีวัตถุประสงคหลัก คือ นำน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบเขาสู

โรงผลิตน้ำ) ดังแสดงในภาพท่ี 1 
 

 
ภาพท่ี 1 แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) 

ท่ีมา : http://rwc.mwa.co.th/page/info/ 
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 แหลงน้ำดิบฝ งตะวันออก ใชน้ำดิบจากแมน้ำเจาพระยา โดยมีจุดรับน้ำดิบ (Intake)  

หรือสถานีสูบน้ำดิบที่สำแล ตำบลบานกระแชง อำเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี สูบสงน้ำดิบเขาคลองประปา 

ฝงตะวันออกท่ีมีความยาวประมาณ 30 กิโลเมตร เขาสูโรงผลิตน้ำในฝงตะวันออก ดังแสดงในภาพท่ี 2 

 

 
 

ภาพท่ี 2 แหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

ท่ีมา : http://rwc.mwa.co.th/page/info/ 

 

2.1.2 การทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียประชากรสองกลุม  

 วิธ ีการทางสถิติที ่ใชในการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี ่ยประชากรสองกลุม 

จะแบงเปน 2 กรณี ไดแก กรณีท่ีประชากรท้ังสองกลุมเปนอิสระกัน และกรณีท่ีประชากรท้ังสองกลุมไมเปน

อิสระกัน ซ่ึงในงานวิจัยนี้จะพิจารณากรณีท่ีกลุมตัวอยางท้ัง 2 กลุมท่ีสุมมานั้น มาจากประชากรท้ังสองกลุม

เปนอิสระกัน ไมทราบความแปรปรวนของประชากรท้ังสองกลุม (ไมทราบ 2
1σ  และ 2

2σ ) และกลุมตัวอยาง

มีขนาดเล็ก 1 30n <  และ 2 30n <  เพื่อใหเลือกใชสูตรของสถิติทดสอบ (t-test) ไดอยางถูกตอง จึงตอง 

มีการพิจารณาวา ความแปรปรวนของประชากรทั้งสองกลุมนั้นเทากันหรือไม โดยใชสถิติ F-test ดังนี้ 

(ภาควิชาสถิติ ม.เกษตรฯ, 2560) 
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  การทดสอบความเทากันของความแปรปรวน 

  สถิติทดสอบคือ  
2

1
2
2

SF
S

=  

  โดยท่ี 2
1S  แทนความแปรปรวนของกลุมตัวอยางท่ี 1  และองศาอิสระ 1 1 1df n= −  

  และ 2
2S  แทนความแปรปรวนของกลุมตัวอยางท่ี 2  และองศาอิสระ 2 2 1df n= −  

 

  กรณีความแปรปรวนของประชากร 2 กลุมมีคาเทากัน 2 2
1 2( )σ σ=   

  สถิติทดสอบคือ   1 2 1 2

2

1 2

( ) ( )

1 1
p

x xt

S
n n

µ µ− − −
=

 
+ 

 

    โดยท่ีองศาอิสระ 1 2 2df n n= + −  

  และ 
2 2

2 1 1 2 2

1 2

( 1) ( 1)
2p

n S n SS
n n

− + −
=

+ −
  เปนความแปรปรวนรวม (Pooled Variance) 

 

  กรณีความแปรปรวนของประชากร 2 กลุมมีคาไมเทากัน 2 2
1 2( )σ σ≠   

  สถิติทดสอบคือ   1 2 1 2
2 2

1 2

1 2

( ) ( )x xt
S S
n n

µ µ− − −
=

+

    

  โดยท่ีองศาอิสระ 

22 2
1 2

1 2
2 2

1 1 2 2

1 2

( / ) ( / )
1 1

S S
n n

df
S n S n
n n

 
+ 

 =
+

− −

 

 

2.1.3 การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA)  

  บุญออม (2549) และ Montgomery (2013) อธิบายวา การวิเคราะหความแปรปรวน  

เปนการวิเคราะหขอมูลที่ใชในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแตกตางของคาเฉลี่ยกรณีที่มีประชากร

ตั้งแต 3 กลุมข้ึนไป โดยทำการทดสอบเพียงครั้งเดียว ยกตัวอยางกรณีมีประชากร k  กลุม จะสามารถเขียน

สมมติฐานเชิงสถิติ เปนดังนี้ 

   0 1 2: ...= = = kH µ µ µ  

   1 1 2: ...≠ ≠ ≠ kH µ µ µ  อยางนอย 1 คู 

  จากสมมติฐานขางต น หมายความวา ถาผลการทดสอบสมมติฐานไมปฏิเสธ 0H  

หมายความวา ไมมีความแตกตางกันระหวางคาเฉลี่ยของประชากร k  กลุม แตถาผลการทดสอบสมมติฐาน

ปฏิเสธ 0H หมายความวา มีคาเฉลี่ยอยางนอย 1 คูที่แตกตางกัน ซึ่งอาจจะเปนคูใดก็ได ซึ่งทางสถิติจะมี

การทดสอบตอวา คูที่แตกตางกันนั้นคือคูใด โดยใชวิธีการทางสถิติที่เรียกวา “การเปรียบเทียบเชิงพหุ” 

(Multiple Comparison) 
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  หลักการของการวิเคราะหความแปรปรวน  

  หลักเกณฑที่สำคัญของการวิเคราะหความแปรปรวนคือ แบงความแปรปรวนของขอมูล

ทั ้งหมดออกตามสาเหตุที ่ทำใหขอมูลแตกตางกัน คือ ความแปรปรวนภายในกลุ ม (within group)  

และความแปรปรวนระหวางกลุม (between group) โดยที่ความแปรปรวนทั้งหมดหาไดจากการนำความ

แปรปรวนภายในกลุม และความแปรปรวนระหวางกลุมมารวมกัน 

  การว ิเคราะหความแปรปรวนนั ้นม ีหลายประเภท ในงานว ิจ ัยน ี ้จะให ความสำคัญ 

กับการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way Analysis of Variance หรือ Two-way ANOVA) 

ซึ่งเปนการวิเคราะหขอมูลที่มีปจจัย 2 ปจจัยเขามาเกี่ยวของ โดยปจจัยที่ 1 คือ สิ่งทดลองหรือทรีทเมนต 

(Treatment) และปจจัยท่ี 2 คือ บล็อก (Block) ยกตัวอยางเชน การวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณ

น้ำตาลในเลือดของผูปวยโรคเบาหวาน ปจจัยท่ี 1 ยาท่ีใชในการรักษาโรคเบาหวาน 4 ชนิด (สิ่งทดลอง หรือ 

Treatment) ปจจัยที่ 2 อาการโรคเบาหวาน 3 ระยะ (บล็อก) ซึ่งความแปรปรวนของปริมาณน้ำตาล 

ในเลือดมาจาก 3 แหลง ไดแก ความแปรปรวนท่ีเกิดจากการใชยาท่ีตางกัน ความแปรปรวนท่ีเกิดจากระยะ

อาการของโรคท่ีเปนตางกัน และความแปรปรวนท่ีเกิดจากความคลาดเคลื่อนในการทดลอง เปนตน 

 

 2.1.4 แผนการทดลองแบบบล็อกสุ มสมบูรณ (Randomized Complete Block design: 

RCBD)   

 บุญออม (2549) และ Montgomery (2013) กลาววาการวางแผนการทดลองแบบบล็อก

สุ มสมบูรณ เปนการทดลองที ่ตองการศึกษาปจจัยที่มีผลตอตัวแปรผลตอบ ( )y  ซึ ่งจะมีการจัดกลุม 

ของหนวยทดลองออกเปนกลุม ๆ หรือบล็อก (Block) ซ่ึงลักษณะของแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ มีดังนี้ 

 1) ทรีตเมนตท่ีใชในการทดลองมีจำนวน r  ทรีตเมนต  

 2) หนวยทดลองมีความแตกตางกัน แบงเปนบล็อก ดังนี้  

  - หนวยทดลองท่ีอยูภายในบล็อกเดียวกันจะมีลักษณะเหมือน ๆ กัน และมีจำนวนเทากับ

จำนวนของทรีตเมนต t หนวยทดลอง  

 - หนวยทดลองท่ีอยูตางบล็อกกันจะมีลักษณะตางกัน แบงเปน c  บล็อก  

 - มีหนวยทดลองท้ังหมด rc  หนวยทดลอง  

 3) การสุมจัดทรีตเมนตใหกับหนวยทดลอง แบงเปน 2 ข้ันตอน คือ  

 - สุมบล็อก  

 - สุมจัดทรีตเมนตใหกับหนวยทดลองในบล็อก (แบบสุมสมบูรณ) เม่ือสุมเสร็จแลวจะตอง

ไดวา แตละบล็อกไดรับครบทุกทรีตเมนต / แตละทรีตเมนตถูกใชครบทุกบล็อก  

  หมายเหตุ แผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ แตละบล็อกไดรับครบทุกทรีตเมนต มีงาน

ทดลองบางประเภทท่ีไมสามารถจัด ทรีตเมนต ใหกับแตละบล็อกไดครบทุกทรีตเมนตเพราะมีหนวยทดลอง

นอยกวาจำนวนทรีตเมนต แผนการทดลองดังกลาวเรียกวา แผนการทดลองแบบบล็อกสุมไมสมบูรณ 

(Incomplete Block Design) 
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 ขอสมมติเบื้องตน (Assumption) มีดังนี้  

1) ขอมูลของประชากรมีการแจกแจงแบบปกต ิ

2) ความแปรปรวนของแตละกลุมประชากรเทากัน  

3) อิทธิพลของบล็อกและทรีตเมนตเปนไปในเชิงแบบบวก (Additive) หรือไมมี

ปฏิสัมพันธระหวางบล็อกกับทรีตเมนต (No Interaction)  

 

  ตัวแบบเชิงเสน (Linear Effects Model) 
 

; 1, 2,..., ; 1, 2,...,ij i j ijy i r j cµ α β ε= + + + = =   (1) 
  

โดยท่ี  ijy    แทนคาสังเกตจากทรีทเมนตท่ี i  และจากบล็อกท่ี j  

  µ    แทนคาเฉลี่ยรวม 

  iα   แทนอิทธิพลของทรีทเมนตท่ี i   

  jβ   แทนอิทธิพลของบล็อกท่ี j  

  ijε  แทนความคลาดเคลื่อนสุม 

   

  การวิเคราะหความแปรปรวน ใชสำหรับทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย (Mean) ท่ีได

จากกลุมตัวอยางตั้งแต 3 กลุมข้ึนไป โดยกลุมตัวอยางมีตัวแปรอิสระ 2 ตัว (ปจจัยท่ีตองการศึกษา 2 ปจจัย) 

เพื่อตรวจสอบวาตัวแปรอิสระตัวใดสงผลตอตัวแปรตาม และสงผลแตกตางกันหรือไม สำหรับอิทธิพล 

ของทรีทเมนต (ปจจัย) จะมีทั้งอิทธิพลแบบคงที่ (Fixed effect) และอิทธิพลแบบสุม (Random effect) 

ซ่ึงจะตางกันตรงการตั้งสมมติฐาน และการสรุปผลการวิเคราะห 

 การทดสอบสมมติฐานสำหรับอิทธิพลแบบคงท่ี (Fixed effect) 

  เม่ือ  ; 1, 2,..., ; 1, 2,...,ij i j ijy i r j cµ α β ε= + + + = =  

  โดยท่ี   2(0, )ij Nε σ  และ 2( , )ij i jy N µ α β σ+ +  

1) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางทรีทเมนต 

 0 1 2: ... 0rH α α α= = = =  

 1 : 0 ; , 1, 2,...,i iH i rα α≠ ∃ =  

2) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางบล็อก 

 0 1 2: ... 0cH β β β= = = =  

 1 : 0 ; , 1, 2,...,j jH j cβ β≠ ∃ =  

การทดสอบสมมติฐานสำหรับอิทธิพลแบบสุม (Random effect) 

 เม่ือ  ; 1, 2,..., ; 1, 2,...,ij i j ijy i r j cµ α β ε= + + + = =  

 โดยท่ี   2(0, )i N αα σ , 2(0, )j N ββ σ , 2(0, )ij Nε σ  และ 
2 2 2( , )ijy N α βµ σ σ σ+ +  
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1) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางทรีทเมนต 

 2
0 : 0H ασ =  

 2
1 : 0H ασ >  

2) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางบล็อก 

 2
0 : 0H βσ =  

 2
1 : 0H βσ >  

  การวิเคราะหความแปรปรวนในกรณีที่อิทธิพลของทรีทเมนต และบล็อกเปนแบบคงที่ทั้งคู 

หรือแบบสุมทั้งคู หรือแบบผสม (อิทธิพลของทรีทเมนตเปนแบบคงที่ แตอิทธิพลของบล็อกเปนแบบสุม) 

การคำนวณคาคางๆ ในการวิเคราะหความแปรปรวนของแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณจะไม

แตกตางกัน เพียงแตการตั ้งสมมติฐานกับการสรุปผลการทดลองนั ้นจะตองสอดคลองกับอิทธ ิพล 

ของทรีทเมนต และบล็อกนั้น 

 

ตารางท่ี 1  การวิเคราะหความแปรปรวนสำหรับแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ 
 

Solve of Variation (SOV) d.f. SS MS F 

Treatment 1r −  TrtSS  Trt
Trt

SSMS =
r -1

 1
Trt

E

MSF
MS

=  

Block 1c −  BSS  B
B

SSMS =
c -1

 2
B

E

MSF
MS

=  

Error ( 1)( 1)r c− −  ESS  
( 1)( )

E
E

SSMS =
r c -1−

  

Total 1rc −  TSS    

หมายเหตุ  
2 2
. ..

1=
= −∑

r
i

Trt
i

y ySS
c N

, 
2 2
. ..

1

c
j

B
j

y ySS
r N=

= −∑ , 
2

2 ..

1 1

r c

T ij
i j

ySS y
N= =

= −∑∑ , และ  

  E T Trt BSS SS SS SS= − −  

 

  การสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 

  การทดสอบสมมติฐานสำหรับคาเฉลี่ยระหวางทรีทเมนต (Treatment) 

1) จะปฏิเสธ 0H  ถา 1
TRT

E

MSF
MS

=   > 1 1 1,r ,( r )( c )Fα − − −  (คาท่ีเปดไดจากตาราง)  

2) ไมปฏิเสธ 0H  ถา 1
TRT

E

MSF
MS

=   < 1 1 1,r ,( r )( c )Fα − − −   (คาท่ีเปดไดจากตาราง)  
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  การทดสอบสมมติฐานสำหรับคาเฉลี่ยระหวางบล็อก (Block) 

1) จะปฏิเสธ 0H  ถา 2
B

E

MSF
MS

=    >  1 1 1,c ,( r )( c )Fα − − −  (คาท่ีเปดไดจากตาราง) 

2) ไมปฏิเสธ 0H  ถา 2
B

E

MSF
MS

=   <  1 1 1,c ,( r )( c )Fα − − −   (คาท่ีเปดไดจากตาราง) 

 

  จากผลสรุปการวิเคราะหความแปรปรวน ถาพบวามีคาเฉลี่ยของทรีทเมนต หรือบล็อก  

อยางนอย 1 คูที่ไมเทากัน สามารถทำการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบคู (Multiple Comparison 

Test) เพื ่อใหทราบวาคาเฉลี ่ยของทรีทเมนตคู ใดบางที ่แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ ซึ ่งมีหลายวิธี 

ในการวิเคราะห และงานวิจัยนี้จะใชวิธีการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบคู ดวยวิธีของ Scheffé  

 

 2.1.5 การวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉล่ียแบบคู (Multiple Comparison Test)  

  เปนการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทีละคูวามีคาเฉลี่ยคูใดบางที่แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ 

ซึ่งสามารถทำไดหลายวิธี ในงานวิจัยนี้จะใชวิธีการเปรียบเทียบคาเฉลี ่ยแบบคู ดวยวิธีของ Scheffé  

(บุญออม, 2549) 

  สมมติฐานสำหรับการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบคู 

    0 : ; ; , 1, 2,...,i jH i j i j a= ≠ =µ µ  

    1 : i jH ≠µ µ  

  วิธีของ Scheffé  

   ( , )t et f fdS S f Fα α=  

 

  เม่ือ  
1 1

d
i j

S MSE
n n

 
= +  

 
  และ   

    ( , )t ef fFα  เปนคาที่เปดไดจากตารางเอฟ ที่มีระดับนัยสำคัญเทากับ α  มีคา 

degree of freedom (องศาอิสระ) เปน tf  และ ef  โดยที่ tf  เปนองศาอิสระของทรีทเมนต (ปจจัย) 

และ ef  เปนองศาอิสระของความคลาดเคลื่อนสุม 

 

2.1.6 การวัดดัชนีคุณภาพน้ำทางกายภาพ (Physical Quality Parameter) 

  ความนำไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) คาการนำไฟฟาเปนการวัดความสามารถ

ของน้ำที่ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผาน คุณสมบัตินี้จะขึ้นอยูกับความเขมขนและชนิดของไอออนที่มีอยูใน

แหลงน้ำ ตลอดจนอุณหภูมิของน้ำที่มี ไอออนของสารตางๆ ซึ่งสามารถนำไฟฟาไดทั ้งสิ ้น นอกจากนี้ 

ในสนามไฟฟา กระแสไอออนบวกจะเคลื่อนที่ไปยังอิเล็กโทรดขั้วลบ และไอออนลบจะเคลื่อนที่ไปยัง 

อิเล็กโทรดของข้ัวบวก โดยกรด ดาง และเกลืออนินทรีย เชน HCL, Na2CO3 และ NaCl จะมีความสามารถ 

ในการเปนตัวนำไฟฟาไดดีเพราะแตกตัว ใหไอออนบวกและลบ ในทางตรงกันขาม สารอินทรีย เชน ซูโครส
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และเบนซีนนั้นจะไมแตกตัวในน้ำ จึงไมสามารถนำไฟฟาได ซึ่งการนำไฟฟาไมไดเปนคาเฉพาะของไอออน 

ตัวใดตัวหนึ่ง แตเปนคารวมของไอออน ที่เกิดจากสารละลายหลายชนิด คานี้จึงไมสามารถบอกใหทราบถึง

ชนิดของสารที่ละลายอยูในแหลงน้ำ แตบอกไดเพียงการเพิ่มหรือลดลงของไอออนที่ละลายในน้ำเทานั้น 

ดังนั้น ถาคานำไฟฟาเพิ่มขึ้น แสดงถึงสารที่แตกตัวไดในน้ำมีปริมาณเพิ่มขึ้น หรือถาคําการนำไฟฟาลดลง 

แสดงวาสารท่ีแตกตัวได ในน้ำมีปริมาณลดลง เปนตน  

           หนวยพ้ืนฐานท่ีใชวัดการนำไฟฟา คือ โมห (mho) หรือ ซีเมนส (siemens) คาการนำไฟฟา

วัดเปนไมโครโมหตอเซนติเมตร (μmho/cm) หรือ โมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (μs/cm) สำหรับคาการนำ

ไฟฟาการนำไฟฟาของน้ำในแหลงน้ำธรรมชาตินั้น โดยท่ัวไปมีคามาตรฐานอยูระหวาง 150 – 300 μs/cm   

แตในแหลงน้ำบางแหงอาจมีคาสูงถึง 5,000 μs/cm ซึ่งความแตกตํางของคาการนำไฟฟาของน้ำในแมน้ำ

ตางๆ นั้นจะเปนไปตามระยะทางตลอดจนอิทธิพลของสภาพแวดลอมของแหลงน้ำนั้น ๆ ไดแก ลักษณะทาง

เคมีของดิน สภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยาของผืนดิน ปริมาณน้ำฝน กระบวนการทางชีวเคมี 

ในแหลงน้ำ และกิจกรรมของคนท่ีอาศัยอยูท้ังสองฝงน้ำ ตั้งแตตนน้ำเรื่อยไปจนถึงทายน้ำ (ม่ันสิน, 2545) 

 

2.1.7 การวัดดัชนีคุณภาพน้ำทางเคมี (Chemical Quality Parameters) 

  1) คาพีเอช (pH) ความเปนกรด – ดางของน้ำ หรือคา pH เปนดัชนีที่แสดงใหทราบวาน้ำ

นั้นมีสมบัติเปน กรดหรือดาง โดยแสดงในรูปปริมาณความเขมขนของคาไฮโดรเจนไอออนท่ีมีอยูในแหลงน้ำ 

ระดับความ เปนกรด – ดาง (pH) ของน้ำจะมีคาอยูระหวาง 0 – 14 โดยที่คา pH = 7 แสดงถึงสภาพ 

ที่เปนกลาง pH > 7 แสดงถึงสภาพที่เปนดาง และคา pH < 7 แสดงถึงสภาพเปนกรด นอกจากนี้ คา pH 

ของน้ำในแหลงน้ำธรรมชาตินั้นมีคาระหวาง 4 – 9 ซึ่งมีสภาพเปนดางเล็กนอย เนื่องจากมีคารบอเนต 

และไบคารบอเนตละลายอยูในน้ำ หรืออาจเปนผลมาจากการสังเคราะหดวยแสงของสาหรายหรือพืชน้ำ 

คอนขางสูง จึงทำใหปริมาณคารบอนไดออกไซดในน้ำลดลง แตปริมาณออกซิเจนกลับเพ่ิมมากข้ึน ในขณะท่ี

อัตราการหายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ำมีคาสูง ทำใหปริมาณคารบอนไดออกไซดท่ีละลายอยูในน้ำมีปริมาณมาก

และออกซิเจนมีปริมาณนอย สงผลใหคาความเปนกรด – ดางลดลง นอกจากนี้ คา pH ยังทำหนาที่ในการ

ควบคุมระบบคารบอนไดออกไซด – คารบอเนต – ไบคารบอเนต กลาวคือ ที่คา pH มี คาต่ำอยูระหวาง  

4 – 6 มักพบคารบอนไดออกไซดอยูในรูปของกรดคารบอนิก และเมื่อคา pH เพิ่มขึ้น ระหวาง 7 – 10  

กรดคารบอนิกจะแตกตัวมากขึ้น และหากคา pH มีคาสูงกวา 10 คารบอนไดออกไซดอาจอยูในรูปของ

คารบอเนตเทานั้น ซ่ึงจะทำใหเกิดตะกอนของเกลือแคลเซียมคารบอเนต (ม่ันสิน, 2545) 

  2) ความเค็ม (Salinity) คือ การวัดปริมาณเกลือที่ละลายในน้ำ โดยปกติจะแสดงเปนสวน 

ตอพัน (ppt) หรือเปอรเซ็นต (%) น้ำจืดจากแมน้ำมีคาความเค็ม 0.5ppt หรือนอยกวา บริเวณใกลกับทะเล

หรือปากแมน้ำจะมีระดับความเค็มมากกวา 30.0 ppt 

 3) ความขุน (Turbidity) คือ ความสามารถของน้ำท่ีสกัดกั้นหรือดูดซับปริมาณแสงที่สอง

ผานไวได สิ่งท่ีทำใหน้ำขุน ไดแก อินทรียและอนินทรียสารในน้ำ ตลอดจนสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ โดยปรากฏอยูใน
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ลักษณะสารแขวนลอย เชน อนุภาคของดิน ทราย แพลงกตอน แบคทีเรีย เปนตน โดยความขุนมีหนวย 

เปน NTU (Nephelometric Turbidity Units) 

 4) ของแข็งละลายน้ำ (Total Dissolved Solids: TDS) คือ ปริมาณของแข็งที่ละลายได

ทั้งหมดซึ่งเปนการวัดปริมาณการละลายของสารอนินทรีย และอินทรียทั้งหมดที่อยูในของเหลวในรูปแบบ

แขวนลอยแบบโมเลกุล แตกตัวเปนไอออน คา TDS แสดงในหนวยสวนในลานสวน (ppm) ความเขมขน

ของ TDS ในน้ำสามารถวัดไดโดยใชเครื่องวัด TDS Meter 

 

2.2 ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 ปวีณา และคณะ (2552) ทำการศึกษาการบำบัดน้ำเสียจากโรงฆาสัตวเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี 

จังหวัดสุพรรณบุรี ดวยธูปษีในระบบดินสภาพน้ำขังสลับแหงรวมกับพืช ซึ่งการบำบัดน้ำเสียขึ้นอยูกับ

ประสิทธิภาพการกำจัด BOD และ COD จากน้ำเสียของโรงฆาสัตว จึงออกแบบการทดลองใหบำบัดดวย

ระบบดินน้ำขัง 5 วัน สลับแหง 2 วัน รวมกับธูปษี (Typha angustifolia Linn.) โดยปลูกในแปลงดิน 

จากนั้นนำน้ำเสียของโรงฆาสัตวที่ผานการบำบัดจากบอผึ่งที่ 1 และ 2 มาศึกษาประสิทธิภาพการบำบัด 

ในแปลงที่มีธูปษี และแปลงที่ไมมีพืช ทั้งหมด 12 รอบ โดยใชแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ 

(RCBD) ผลการวิจ ัยนี ้พบวา ประสิทธ ิภาพการบำบัด BOD, COD, ปริมาณออกซิเจนที ่ละลายน้ำ,  

คาการนำไฟฟา และของแข็งที่ละลายน้ำ น้ำเสียที่ผานการบำบัดแลวจากบอผึ่งที่ 1 ในแปลงที่มีธูปษี คือ 

73.18, 61.92, 82, 31.12 และ 50.23 เปอรเซ็นตตามลำดับ มีคาสูงกวาน้ำเสียที่ผานการบำบัดแลว 

จากบอผึ่งที่ 2 ในแปลงที่มีธูปษี คือ 61.65, 47.44, 7.05, 26.07 และ -2.12 เปอรเซ็นตตามลำดับ  

และแปลงที่มีธูปษีสามารถบำบัดไดดีวาแปลงที่ไมมีธูปษี ดังนั้น จึงควรใชธูปษีรวมกับการบำบัด 

น้ำเสีย เนื่องจากมีประสิทธิภาพการบำบัดดีท่ีสุด  

 ธาราทิพย (2552) ทำการศึกษาการแพรกระจายของสารที่เปนอันตรายตอสุขภาพในสระวายน้ำ  

3 แหงในประเทศไทย คือสระวายน้ำโรงเรียนเซนตคาเบรียล (สระวายน้ำกลางแจง) สระวายน้ำ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา (สระวายน้ำกึ่งกลางแจงคือมีหลังคาแตไมมีผนังดานขาง) และสระวายน้ำ

สโมสรทหารบก (สระวายน้ำในรม) ซ่ึงท้ัง 3 สระนี้อยูในบริเวณใกลเคียงกัน และใชน้ำดิบจากแหลงเดียวกัน 

โดยทำการศึกษาทั้ง 3 ฤดู คือ ฤดูหนาว ฤดูฝน และฤดูรอน ผลการทดลอง พบวาความเขมขนของสารท่ี

สงผลตอสุขภาพ ในสระวายน้ำกึ่งในรมมีคาสูงสุด รองลงมาคือ สระวายน้ำกลางแจง และสระวายน้ำในรม 

ตามลำดับ และพบวาความเขมขนของสารปนเปอนในฤดูรอนมีคาสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ฤดูหนาว และฤดูฝน 

ตามลำดับ 

Boworsak (1992) ไดทำการประยุกตใชแบบจำลองคุณภาพน้ำในลุ มน้ำเจาพระยาพิจารณา 

การไหลเปนแบบ 1 มิติ โดยใชคาบีโอดี และออกซิเจนละลายน้ำเปนพารามิเตอรที่ใชในแบบจำลอง ซึ่งใช

ระเบียบวิธีผลตางสืบเนื่องในการแกปญหา ทำการแบงลำน้ำออกเปน 33 ชวงพิจารณาอัตราการไหลท่ี 100 

ลูกบาศกเมตรตอวินาที ผลการศึกษาไดทำนายคุณภาพของลุมน้ำเจาพระยาในป ค.ศ. 2000 วาคุณภาพ

นาจะต่ำกวาเกณฑมาตรฐาน โดยคิดเปน 84 เปอรเซ็นตของลุมน้ำเจาพระยาท่ีตองบำบัด 
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Priya และคณะ (2016) ไดทำการประเมินคุณภาพน้ำในแมน้ำ Tambaraparani เมือง Kanyakumari 

ประเทศอินเดีย ซ่ึงเปนระบบนิเวศน้ำจืดท่ีสำคัญ และมีความสำคัญอยางยิ่งตอการพัฒนาท่ียั่งยืน การศึกษา

คุณภาพน้ำเปนสิ่งจำเปนในการศึกษานี้ไดทำการวิเคราะหพารามิเตอรทางเคมี – กายภาพ ของแมน้ำ

ดังกลาวตามสถานีจำนวน 4 สถานี โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way ANOVA) 

เพื ่อวิเคราะหความแตกตางระหวางฤดูกาล และสถานีที ่เก็บตัวอยาง ซึ ่งผลการศึกษาปจจุบันพบวา  

คาการนำไฟฟาสูงสุด (134 ± 10.5 µs/cm) ถูกตรวจวัดที่สถานีที ่ 4 และเมื่อพิจารณาถึงการละลาย 

ของของแข็งสูงสุด (90 ± 6.8 mg/l) ถูกตรวจวัดท่ีสถานีท่ี 2 ซ่ึงคาพารามิเตอรท้ังสอง ไมมีความแตกตางกัน

ในแตละฤดูกาล แตมีความแตกตางกันในแตละสถานีตรวจวัดอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ สำหรับการตรวจวัด

คา pH สูงสุด (7.51 ± 0.008) ถูกตรวจวัดที ่สถานีที ่ 2 และคาพารามิเตอรนี ้ไมมีความแตกตางกัน 

ทั้งในแตละฤดูกาล และสถานีตรวจวัด การตรวจวัดคาความดาง (32 ± 2.4 mg/l) และความกระดาง  

(48 ± 3.3 mg/l) พบวาทั้งสองพารามิเตอรมีคาสูงสุดที่สถานีที่ 4 ซึ่งผลจากการวิเคราะหความแปรปรวน

ของทั้งสองพารามิเตอร พบวา มีความแตกตางกันในแตละฤดูกาล และสถานีตรวจวัดอยางมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติ งานวิจัยนี้บงบอกไดวา การวิเคราะหขอมูลทางสถิติสามารถใหขอสรุปในการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำ

ของพารามิเตอรตาง ๆ ในแตละฤดูกาลได 
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บทท่ี 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

3.1 เครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย  

 3.1.1 เครื่องมือท่ีใชในการวัดคาดัชนีชี้วัดท่ีศึกษา 

  1) เครื่องวัดพีเอช (pH Meter) 

  2) เครื่องวัดคาการนำไฟฟา (Electroconductivity Meter)  

  3) เครื่องวัดความเค็ม (Salinity Meter) 

  4) เครื่องวัดความขุน (Turbidity Meter) 

  5) เครื่องวัดคาของแข็งละลายน้ำ (Total Dissolved Solids Meter)   

 3.1.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะห 

  1) โปรแกรม Microsoft Excel  

  2) โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ SPSS 

 

3.2 วิธีดำเนินการวิจัย (Methodology) 

 งานวิจัยนี้มีการดำเนินการวิจัยดังนี้ 

1) ศึกษาทฤษฎี และวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหขอมูลทางสถิติของดัชนีคุณภาพน้ำ 

ทางกายภาพ และทางเคมี 

2) กำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลงน้ำดิบ 

ฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ซึ่งแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก กำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำจำนวน 7 จุด  

แสดงดังภาพท่ี 3 

 

 
 

ภาพท่ี 3 จุดเก็บตัวอยางในแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) 
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 จุดท่ี 1 ต.วังศาลา อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี จุดท่ี 5 เทศบาลเมือง อ.บานโปง จ.ราชบุรี  

 จุดท่ี 2 ต.แสนตอ อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี จุดท่ี 6 ต.คลองตาคต อ.โพธาราม จ.ราชบรุี 

จุดท่ี 3 ต.พงตึก อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี จุดท่ี 7 หาดทรายโพธาราม อ.โพธาราม จ.ราชบุร ี

จุดท่ี 4 ต.ทาผา อ.บานโปง จ.ราชบุรี 

 

และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) กำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำจำนวน 5 จุด แสดงดังภาพท่ี 4 

 

 
 

ภาพท่ี 4 จุดเก็บตัวอยางในแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

 

จุดท่ี 1 ต.บางแกว อ.เมืองอางทอง จ.อางทอง  

จุดท่ี 2 ต.บางชะน ีอ.บางบาล จ.พระนครศรีอยุธยา  

จุดท่ี 3 ต.ภูเขาทอง อ.พระนครศรีอยุธยา จ.พระนครศรีอยุธยา 

จุดท่ี 4 ต.บางกระบือ อ.สามโคก จ.ปทุมธาน ี  

จุดท่ี 5 ต.บานกระแชง อ.เมืองปทุมธานี จ.ปทุมธานี 

 

3) วางแผนการดำเนินการทดลอง และออกแบบการทดลองโดยใชแผนแบบการทดลองแบบบล็อก

สุมสมบูรณ โดยเก็บตัวอยางน้ำจากจุดเก็บตัวอยาง เพื่อเปนตัวแทนของทั้ง 3 ฤดูกาล ไดแก ฤดูหนาว  

ฤดูรอน และฤดูฝน 

4) นำขอมูลที่ไดมาวิเคราะห และเปรียบเทียบพารามิเตอรแตละตัวที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง 

ของคุณภาพน้ำโดยใชเทคนิคทางสถิติ ไดแก สถิติทดสอบ t-test เพ่ือเปนการเปรียบเทียบแหลงคุณภาพน้ำ

ดิบสำหรับการผล ิตน้ำประปาจากแหลงน้ำด ิบฝ  งตะวันตกและตะวันออก และใชการว ิเคราะห 

ความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way ANOVA) สำหรับทดสอบความแตกตางฤดูกาล และจุดเก็บ

ต ัวอย างน ้ำ  ม ีผลต อค ุณภาพน ้ำด ิบท ี ่ ใช สำหร ับการผล ิตน ้ำประปาในเขตภาคกลางหร ือไม   

และการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู (Multiple Comparisons) ดวยวิธีของ Scheffé  ซึ่งสามารถสรุปเปน

แผนภาพข้ันตอนการดำเนินงานวิจัย ดังแสดงในภาพท่ี 5 
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ภาพท่ี 5  ข้ันตอนการดำเนินงานวิจัย 

  

สรุปผลการวิจัย 

สำรวจพ้ืนท่ีในการทำวิจัย 

จุดเก็บตัวอยางจากแมน้ำแมกลอง 7 จุด และแมน้ำเจาพระยา 5 จุด 

ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2566 ถึง เดือนกรกฎาคม 2567 

(เก็บขอมูลเพ่ือเปนตัวแทนฤดูกาลท้ัง 3 ฤดูกาล) 

ใชเครื่องมือทางวิทยาศาสตรเพ่ือตรวจวัดคาดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ำท่ี

ทำการศึกษาจำนวน 5 คาดังนี้ 

1. คาพีเอช (pH)   4. คาความขุน (Turbidity) 

2. คาการนำไฟฟา (EC)  5. คาของแข็งละลายน้ำ (TDS) 

3. คาความเค็ม (Salinity) 

วิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานของดัชนีชี้วัดคุณภาพ

น้ำ ไดแก คาเฉลี่ย, คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ของพารามิเตอรท้ัง 5 ท่ีทำการทดสอบ 

1) เปรียบเทียบคาพารามิเตอรชี้วัดแหลงคุณภาพน้ำดิบ

สำหรับการผลิตน้ำประปา จากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก 

และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก  

2) เปร ียบเท ียบความแตกต างของค าเฉล ี ่ยของ

คาพารามิเตอรช ี ้ว ัดคุณภาพน้ำแตละตัว (pH, EC, 

ความเค็ม, ความขุน และ TDS) เมื ่อฤดูกาล และจุด

เก็บตัวอยางน้ำมีความแตกตางกัน ในแตละแหลงผลิต

น้ำดิบ โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 
 

งานวิจ ัยนี ้ มีว ัตถุประสงค เพื ่อเปรียบเทียบคาพารามิเตอรจากแหลงน้ำดิบฝ งตะว ันตก 

และฝงตะวันออกที่ใชในการผลิตน้ำประปา และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางฤดูกาล และจุดเก็บ

ตัวอยางน้ำในแตละแหลงผลิตท่ีสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำดิบสำหรับการผลิตน้ำประปา โดยเก็บ

ตัวอยางน้ำจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) จำนวน 7 จุด และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก 

(แมน้ำเจาพระยา) จำนวน 5 จุด โดยเริ่มเก็บขอมูลในชวงเดือนพฤศจิกายน 2566 ถึงเดือนกรกฎาคม 2567  

ซึ่งครอบคลุม 3 ฤดูกาล ไดแก ฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน สามารถประเมินคุณภาพน้ำดิบในการผลิต

น้ำประปาตามการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรที่ทำการศึกษา ไดแก คาการนำไฟฟา (EC) คาพีเอช 

(pH) ความเค็ม (Salinity) ความขุน (Turbidity) และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS)  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบงเปน 3 สวน ดังนี้ 

1) การวิเคราะหขอมูลพื้นฐานของคาพารามิเตอร ไดแก คาเฉลี่ย, คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน, 

คาสูงสุด, คาต่ำสุด  

2) การวิเคราะหเปรียบเทียบคาพารามิเตอรที ่บงชี้คุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก 

และฝงตะวันออกท่ีใชในการผลิตน้ำประปา โดยใชสถิติทดสอบ t-test  

3) เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของคาเฉลี่ยของพารามิเตอรแตละตัว เม่ือมีความแตกตางระหวาง

ปจจัย 2 ปจจัย คือ ฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำ โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง  

 

4.1 การวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานของคาพารามิเตอรตรวจวัดคุณภาพน้ำ 

1. การเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำ

แมกลอง) ชวงฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน ดังแสดงในตารางท่ี 2 - 4 

 

ตารางท่ี 2  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) ชวงฤดูหนาว  

พารามิเตอร 

แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) 

คาเฉลี่ย S.D. Min Max จุดท่ี 

1 

จุดท่ี 

2 

จุดท่ี 

3 

จุดท่ี 

4 

จุดท่ี 

5 

จุดท่ี 

6 

จุดท่ี 

7 

pH 7.62 7.43 7.81 7.32 7.73 7.64 7.48 7.58 0.17 7.32 7.81 

EC (µS/cm) 180 156 178 186 178 167 195 177 12.63 156 195 

ความเค็ม (g/l) 0.08 0.06 0.07 0.09 0.08 0.06 0.07 0.07 0.01 0.06 0.09 

ความขุน (NTU) 12 14 13 17 19 12 16 15 2.69 12 19 

TDS (mg/l) 120 143 170 180 175 130 165 155 23.61 120 180 
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ตารางท่ี 3  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) ชวงฤดูรอน  

พารามิเตอร 

แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) 

คาเฉลี่ย S.D. Min Max จุดท่ี 

1 

จุดท่ี 

2 

จุดท่ี 

3 

จุดท่ี 

4 

จุดท่ี 

5 

จุดท่ี 

6 

จุดท่ี 

7 

pH 7.71 7.82 7.68 7.83 7.56 7.67 7.74 7.72 0.09 7.56 7.83 

EC (µS/cm) 194 210 192 216 194 203 197 201 9.17 192 216 

ความเค็ม (g/l) 0.07 0.08 0.06 0.09 0.08 0.09 0.07 0.08 0.01 0.06 0.09 

ความขุน (NTU) 18 17 18 21 21 19 20 19 1.57 17 21 

TDS (mg/l) 158 178 169 187 197 174 185 178 12.83 158 197 

 

ตารางท่ี 4  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) ชวงฤดูฝน  

พารามิเตอร 

แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) 

คาเฉลี่ย S.D. Min Max จุดท่ี 

1 

จุดท่ี 

2 

จุดท่ี 

3 

จุดท่ี 

4 

จุดท่ี 

5 

จุดท่ี 

6 

จุดท่ี 

7 

pH 7.76 7.74 7.56 7.43 7.75 7.36 7.42 7.57 0.17 7.36 7.76 

EC (µS/cm) 198 196 193 188 197 189 194 194 3.87 188 198 

ความเค็ม (g/l) 0.09 0.08 0.09 0.08 0.07 0.08 0.07 0.08 0.01 0.07 0.09 

ความขุน (NTU) 18.5 17.8 18.8 18.2 17.1 19.2 22 19 1.57 17.10 22 

TDS (mg/l) 142 130 160 158 147 167 159 152 12.80 130 167 

 

จากตารางที ่ 2 - 4 แสดงผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝ งตะวันตก (แมน้ำ 

แมกลอง) เบื้องตนเม่ือเปรียบเทียบในแตละฤดูกาล พบวา คาพีเอช (pH) ฤดูรอน มีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุด เทากับ 

7.72 แตม ีค าใกล เค ียงก ันในฤดูหนาวและฤดูฝน คาการนำไฟฟา (EC) ม ีค าส ูงท ี ่ส ุดในฤดูร อน  

และคาเฉลี่ยเทากับ 201 µs/cm คาความเค็ม (Salinity) ฤดูรอนและฤดูฝนมีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน เทากับ 

0.08 g/l และมีคานอยที่สุดในฤดูฝน สำหรับคาความขุน (Turbidity) ฤดูรอน และฤดูฝนจะมีคาเฉลี่ย 

ของความขุ นมากที ่สุด เทากับ 19 NTU และจะมีคานอยที ่สุดในฤดูหนาว ซึ ่งมีคาเทากับ 15 NTU  

สวนคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ฤดูรอนยังคงมีคาเฉลี่ยสูงที ่สุดคือเทากับ 178 mg/l และมีคาเฉลี่ย

ใกลเคียงกันในฤดูหนาวและฤดูฝน ซึ่งสามารถพิจารณาภาพรวมของการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอร 

ท้ัง 5 คาในแตละฤดูกาล ดังแสดงในภาพท่ี 6 
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(ก) การเปลี่ยนแปลงคาพีเอช (pH) 
 

  
 

(ข) การเปลี่ยนแปลงคาการนำไฟฟา (EC) 
 

 

(ค) การเปลี่ยนแปลงคาความเค็ม (Salinity) 

  

(ง) การเปลี่ยนแปลงคาความขุน (Turbidity) (จ) การเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) 

 

ภาพท่ี 6 การเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอรท้ัง 5 คาจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตกในฤดูกาลตาง ๆ 

 

 

 

  

EC(µs/cm) Sal(g/l) 

 TDS(mg/l) NTU 



20 

 
2.  การเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก 

(แมน้ำเจาพระยา) ชวงฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน ดังแสดงในตารางท่ี 5 - 7 

 

ตารางท่ี 5  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ชวงฤดูหนาว  

พารามิเตอร 
แหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

คาเฉลี่ย S.D. Min Max 
จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 

pH 7.12 7.46 7.35 7.24 7.52 7.34 0.16 7.12 7.52 

EC (µS/cm) 375 398 377 390 386 385 9.47 375 398 

ความเค็ม (g/l) 0.12 0.14 0.11 0.13 0.12 0.12 0.01 0.11 0.14 

ความขุน (NTU) 16 18 20 19 18 18 1.48 16 20 

TDS (mg/l) 278 267 259 263 270 267 7.23 259 278 

 

ตารางท่ี 6  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ชวงฤดูรอน 

พารามิเตอร 
แหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

คาเฉลี่ย S.D. Min Max 
จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 

pH 7.25 7.18 7.39 7.20 7.45 7.29 0.12 7.18 7.45 

EC (µS/cm) 426 405 387 410 397 405 14.61 387 426 

ความเค็ม (g/l) 0.17 0.16 0.18 0.15 0.17 0.17 0.01 0.15 0.18 

ความขุน (NTU) 18 21 19 18 20 19 1.30 18 21 

TDS (mg/l) 285 293 274 283 296 286 8.70 274 296 

 

ตารางท่ี 7  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ชวงฤดูฝน 

พารามิเตอร 
แหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

คาเฉลี่ย S.D. Min Max 
จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 

pH 7.38 7.45 7.25 7.47 7.10 7.33 0.15 7.10 7.47 

EC (µS/cm) 390 349 338 437 388 380 39.17 338 437 

ความเค็ม (g/l) 0.16 0.15 0.14 0.12 0.14 0.14 0.01 0.12 0.16 

ความขุน (NTU) 20 19 22 20 23 21 1.64 19 23 

TDS (mg/l) 275 310 287 276 298 289 14.92 275 310 

 

จากตารางที่ 5 - 7 แสดงผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำ

เจาพระยา) เบื้องตนเมื่อเปรียบเทียบในแตละฤดูกาล พบวา คาพีเอช (pH) มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 7.34 

ในฤดูหนาวและใกลเคียงกับฤดูฝน และจะต่ำสุดในฤดูรอน สำหรับคาการนำไฟฟา (EC) มีคาสูงที ่สุด 

ในฤดูรอน และคาเฉลี่ยเทากับ 405 µs/cm คาความเค็ม (Salinity) ฤดูรอนมีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ  
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0.17 g/l รองลงมาเปนฤดูฝน และฤดูหนาวตามลำดับ สำหรับคาความขุน (Turbidity) ฤดูฝนจะมีคาเฉลี่ย 

ของความขุนมากที่สุด เทากับ 21 NTU และจะมีคานอยที่สุดในฤดูหนาว ซึ่งมีคาเทากับ 18 NTU สวนคา

ของแข็งละลายน้ำ (TDS) ฤดูฝนมีคาเฉลี่ยสูงที่สุดคือเทากับ 289 mg/l และมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกับฤดูรอน 

ซึ ่งสามารถพิจารณาภาพรวมของการเปลี ่ยนแปลงของคาพารามิเตอรทั ้ง 5 คา ในแตละฤดูกาล  

ดังแสดงในภาพท่ี 7 
 

 
 

(ก) การเปลี่ยนแปลงคาพีเอช (pH) 
 

  
 

(ข) การเปลี่ยนแปลงคาการนำไฟฟา (EC) 
 

 

(ค) การเปลี่ยนแปลงคาความเค็ม (Salinity) 

  

(ง) การเปลี่ยนแปลงคาความขุน (Turbidity) (จ) การเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) 

 

ภาพท่ี 7 การเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอรท้ัง 5 คาจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออกในฤดูกาลตาง ๆ 

EC(µs/cm) Sal(g/l) 

 TDS(mg/l) NTU 
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4.2  การวิเคราะหคุณภาพน้ำโดยใชวิธีการทางสถิติ 

4.2.1 การวิเคราะหเปรียบเทียบคาพารามิเตอรที ่บงชี ้คุณภาพน้ำดิบ ไดแก คาพีเอช (pH)  

การนำไฟฟา (EC) ความเค็ม (Salinity) ความขุน (Turbidity) และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) จากแหลง

น้ำดิบฝงตะวันตก และฝงตะวันออกที่ใชในการผลิตน้ำประปา โดยใชสถิติทดสอบ t-test ซึ่งจำแนกเปน 

ฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน ตามลำดับ ดังแสดงในตารางท่ี 8 - 10 

 

ตารางที่ 8 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของพารามิเตอรตาง ๆ ท่ีบงชี้คุณภาพน้ำดิบ 

จากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก และแหลงน้ำดิบตะวันออก ในฤดูหนาว 

 

พารามิเตอร 

Independent Samples Test 

Levene's Test 

for Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

F Sig. t df 
Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
Lower Upper 

pH .110 .747 2.401 10 .037* .23771 .09900 .01713 .45830 

EC (µS/cm) .150 .707 -30.978 10 .000* -208.057 6.716 -223.022 -193.092 

ความเค็ม (g/l) .003 .957 -7.772 10 .000* -.05114 .00658 -.06580 -.03648 

ความขุน (NTU) 3.668 .084 -2.605 10 .026* -3.48571 1.33817 -6.46734 -.50409 

TDS (mg/l) 12.673 .005 -11.874 7.486 .000* -112.686 9.490 -134.834 -90.537 

หมายเหตุ * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

ตารางที่ 9 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของพารามิเตอรตาง ๆ ที่บงชี้คุณภาพน้ำดิบ 

จากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก และแหลงน้ำดิบตะวันออก ในฤดูรอน 

 

พารามิเตอร 

Independent Samples Test 

Levene's Test 

for Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

F Sig. t df 
Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
Lower Upper 

pH 1.152 .308 6.883 10 .000* .42171 .06127 .28520 .55823 

EC (µS/cm) .565 .470 -29.908 10 .000* -204.143 6.826 -219.351 -188.934 

ความเค็ม (g/l) .003 .957 -13.504 10 .000* -.08886 .00658 -.10352 -.07420 

ความขุน (NTU) .480 .504 -.066 10 .948 -.05714 .86170 -1.97713 1.86285 

TDS (mg/l) .701 .422 -16.225 10 .000* -107.914 6.651 -122.734 -93.095 

หมายเหตุ * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 
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ตารางที่ 10 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของพารามิเตอรตาง ๆ ที่บงชี้คุณภาพน้ำดิบ 

จากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก และแหลงน้ำดิบตะวันออก ในฤดูฝน 

 

พารามิเตอร 

Independent Samples Test 

Levene's Test 

for Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

F Sig. t df 
Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
Lower Upper 

pH .473 .507 2.496 10 .032* .24429 .09787 .02622 .46235 

EC (µS/cm) 11.317 .007 -10.628 4.056 .000* -186.829 17.578 -235.370 -138.287 

ความเค็ม (g/l) 1.254 .289 -9.359 10 .000* -.06200 .00662 -.07676 -.04724 

ความขุน (NTU) .361 .562 -2.137 10 .058 -2.00000 .93577 -4.08502 .08502 

TDS (mg/l) .138 .718 -17.136 10 .000* -137.343 8.015 -155.201 -119.484 

หมายเหตุ * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

 จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวา การเปรียบเทียบพารามิเตอรที่บงชี้คุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบ

ฝ งตะวันตก และแหลงน้ำดิบตะวันออก พบวา ในฤดูหนาวพารามิเตอรทั ้ง 5 คาที ่ทำการศึกษา  

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สำหรับในฤดูร อน และฤดูฝน 

พารามิเตอรที่ทำการศึกษา ไดแก คาพีเอช (pH) การนำไฟฟา (EC) ความเค็ม (Salinity) และคาของแข็ง

ละลายน้ำ (TDS) จากแหลงน้ำดิบท้ัง 2 แหลงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 

0.05 ยกเวนความขุน (Turbidity) ไมมีความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางท่ี 9 และตารางท่ี 10  

 

 4.2.2 การวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก และแหลงน้ำดิบ    

ฝงตะวันตก ซึ่งพิจารณาจากการเปลี่ยนแปลงของคาเฉลี่ยของพารามิเตอรแตละตัว ไดแก คาพีเอช (pH)  

การนำไฟฟา (EC) ความเค็ม (Salinity) ความขุน (Turbidity) และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) เมื ่อมี 

ความแตกตางระหวางปจจัย 2 ปจจัย คือ ฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำ โดยใชการว ิเคราะห 

ความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way Analysis of Variance) และแผนการทดลองแบบบล ็อก 

สุมสมบูรณ โดยกำหนดให จุดเก็บน้ำตัวอยางเปนบล็อก ถามีความแตกตางระหวางฤดูกาล หรือจุดเก็บ

ตัวอยางน้ำมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำในพารามิเตอรใดก็ตาม สามารถใชวิธีการเปรียบเทียบ

คาเฉลี ่ยรายคู  ดวยวิธีของ Scheffé เพ่ือทำการศึกษาวา ฤดูกาลคู ใด หรือจุดเก็บตัวอยางน้ำคู ใด  

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ ซ่ึงขอมูลท่ีนำมาวิเคราะหความแปรปรวนนั้น เปนคาเฉลี่ยของ

พารามิเตอรชี้วัดคุณภาพน้ำท่ีสนใจศึกษาทั้ง 5 คา ไดแก คาพีเอช (pH) คาการนำไฟฟา (EC) ความเค็ม  

(Salinity) ความขุ น (Turbidity) และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ที ่แบงตามชวงของฤดูกาลตาง ๆ  

ขอมูลดังกลาวแสดงในตารางท่ี 2 - 7  
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 ผลจากการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา แหลงน้ำดิบท้ัง 2 แหลง ไดแก แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก 

และแหลงน ้ำด ิบฝ  งตะว ันออก จ ุดเก ็บต ัวอย างน ้ำท ี ่แตกตางก ัน ไม ม ีผลตอการเปล ี ่ยนแปลง 

ของคาพารามิเตอรทั ้ง 5 ตัวที่ทำการศึกษา แตความแตกตางระหวางฤดูกาลมีผลตอการเปลี่ยนแปลง 

ของพารามิเตอรบางตัว ซึ่งเมื่อทำการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูดวยวิธีของ Scheffé ผลแสดงดังตาราง 

ท่ี 11 และตารางท่ี 12 

 

ตารางที่ 11 ผลการวิเคราะหทางสถิติของการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรแตละฤดูกาล ในแหลงน้ำดิบ 

ฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) 

 

พารามิเตอร 
คาเฉล่ีย±สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

F P-value 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน 

pH 7.58±0.17 7.72±0.09 7.57±0.17 1.76 0.215 

EC (µS/cm) 177.14±12.63a 200.86±9.17b 193.57±3.87b 9.85 0.003* 

ความเค็ม (g/l) 0.07±0.01 0.08±0.01 0.080±0.01 0.80 0.471 

ความขุน (NTU) 14.71±2.69a 19.14±1.57b 18.89±1.47b 15.41 0.000* 

TDS (mg/l) 154.71±23.61a 178.29±12.83b 151.86±12.80a 7.76 0.007* 
หมายเหตุ a, b เปรียบเทียบคาเฉล่ียรายคูดวยวิธีของ Scheffé ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

จากตารางที่ 11 เปนผลการวิเคราะหทางสถิติของการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรแตละฤดูกาล  

ในแหลงน้ำดิบฝ  งตะวันตก (แมน ้ำแมกลอง) สรุปไดว า ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะส งผล 

ตอการเปลี ่ยนแปลงของคาการนำไฟฟา (EC) ที ่แตกตางกัน (F = 9.85 ; p < 0.05) รวมทั ้งส งผล 

ตอการเปลี่ยนแปลงของคาความขุนที่แตกตางกันดวย (F = 15.41 ; p < 0.05) เมื่อทำการทดสอบรายคู

โดยวิธ ีของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาว จะมีคาเฉลี ่ยของการเปลี ่ยนแปลงคาการนำไฟฟา (EC)  

และคาความขุน (Turbidity) แตกตางกับฤดูรอน และฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 

0.05 โดยฤดูรอน และฤดูฝน จะมีผลตอการเปลี ่ยนแปลงของคาการนำไฟฟา (EC) และคาความขุน 

(Turbidity) ไมแตกตางกัน แตจะมากกวาการเปลี่ยนแปลงในฤดูหนาว นอกจากนี้ความแตกตางระหวาง

ฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ที่แตกตางกัน (F = 7.76 ; p < 0.05)  

และเมื่อทำการทดสอบรายคูโดยวิธีของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูรอน จะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลง 

คาของแข็งละลายน้ำ (TDS) แตกตางกับฤดูหนาว และฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 

0.05 โดยฤดูรอนจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) มากที่สุด สำหรับฤดูหนาว  

และฤดูฝน จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ไมแตกตางกัน 
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ตารางที่ 12 ผลการวิเคราะหทางสถิติของการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรแตละฤดูกาล ในแหลงน้ำดิบ 

ฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

 

พารามิเตอร 
คาเฉล่ีย±สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

F P-value 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน 

pH 7.34±0.16 7.29±0.12 7.33±0.15 0.09 0.911 

EC (µS/cm) 385.20±9.47 405±14.61 380.4±39.17 1.68 0.247 

ความเค็ม (g/l) 0.12±0.11a 0.17±0.11b 0.14±0.15a,b 13.06 0.003* 

ความขุน (NTU) 18.2±1.48a 19.2±1.30a,b 20.8±1.64b 4.65 0.046* 

TDS (mg/l) 267.4±7.32a 286.2±8.70b 289.2±14.93b 8.20 0.012* 
หมายเหตุ a, b เปรียบเทียบคาเฉล่ียรายคูดวยวิธีของ Scheffé ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

จากตารางที่ 12 เปนผลการวิเคราะหทางสถิติของการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรแตละฤดูกาล  

ในแหลงน้ำดิบฝ งตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) สรุปไดว า ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผล 

ตอการเปลี่ยนแปลงของคาความเค็มท่ีแตกตางกัน (F = 13.06 ; p < 0.05) เม่ือทำการทดสอบรายคูโดยวิธี

ของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาว จะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงคาความเค็ม (Salinity) แตกตางกับ 

ฤดูรอน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับนัยสำคัญ 0.05 แตจะไมแตกตางกันกับฤดูฝน และฤดูรอน 

จะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงคาความเค็ม (Salinity) ตางกับฤดูหนาว แตจะไมแตกตางกับฤดูฝน 

นอกจากนี้ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคาความขุน (Turbidity) ท่ีแตกตางกัน   

(F = 4.65 ; p < 0.05) เมื ่อทำการทดสอบรายคูโดยวิธีของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาว จะมีคาเฉลี่ย 

ของการเปลี่ยนแปลงคาความขุน (Turbidity) แตกตางกับฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 

0.05 แตจะไมแตกตางกันกับฤดูรอน และฤดูฝนจะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงคาความขุน (Turbidity)  

ตางกับฤดูหนาว แตจะไมแตกตางกับฤดูรอน สวนคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ความแตกตางระหวาง

ฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ที่แตกตางกัน (F = 8.20 ; p < 0.05) 

และเมื่อทำการทดสอบรายคูโดยวิธีของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาว จะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลง 

คาของแข็งละลายน้ำ (TDS) แตกตางกับฤดูรอน และฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับนัยสำคัญ 

0.05 โดยฤดูหนาวจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) นอยท่ีสุด สำหรับฤดูหนาว และ

ฤดูฝน จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ไมแตกตางกัน 
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บทท่ี 5 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

ผลการตรวจวัดคาพารามิเตอรทั ้ง 5 พารามิเตอร ไดแก คาพีเอช (pH) การนำไฟฟา (EC)  

ความเค็ม (Salinity) ความขุ น (Turbidity) และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) เมื ่อทำการเปรียบเทียบ 

เมื ่อฤดูกาลแตกตางกัน การวิเคราะหขอมูลเบื้องตนจากแหลงน้ำดิบทั้ง 2 แหลง ไดแก แหลงน้ำดิบ 

ฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 

แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) ใชคาเฉลี่ยของจุดเก็บตัวอยางน้ำท้ัง 7 จุดในแตละฤดูกาล 

สรุปไดวา ฤดูรอนมีคาเฉลี่ยของการเปลี ่ยนแปลงคุณภาพน้ำสูงที่สุดทั้ง 5 พารามิเตอร เมื ่อเทียบกับ 

ฤดูหนาว และฤดูฝน สำหรับแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ใชคาเฉลี่ยของจุดเก็บตัวอยางน้ำ

ทั้ง 5 จุดในแตละฤดูกาล สรุปไดวา คา pH จะมีคาสูงที ่สุดในฤดูหนาว คาการนำไฟฟา (EC) และคา 

ความเค็มจะมีคาสูงสุดในฤดูรอน และฤดูฝนจะมีคาเฉลี่ยของคาความขุน และคาของแข็งละลายน้ำสูงท่ีสุด  

การเปรียบเทียบพารามิเตอรที่บงชี้คุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก และแหลงน้ำดิบ

ตะวันออก โดยใชสถิติทดสอบ t-test พบวา ในฤดูหนาวพารามิเตอรทั ้ง 5 คาที่ทำการศึกษา มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สำหรับในฤดูรอน และฤดูฝน พารามิเตอร 

ที่ทำการศึกษา ไดแก คาพีเอช (pH) การนำไฟฟา (EC) ความเค็ม (Salinity) และคาของแข็งละลายน้ำ 

(TDS) จากแหลงน้ำดิบทั้ง 2 แหลงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ยกเวนความขุน (Turbidity) ไมมีความแตกตางกัน 

ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลงน้ำดิบ 

ฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) โดยใชวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนภายใตแผนการทดลองแบบบล็อก

สุมสมบูรณ เพื่อวิเคราะหวา ความแตกตางระหวางฤดูกาล และตำแหนงของจุดเก็บตัวอยางน้ำสงผล 

ตอการเปลี ่ยนแปลงของคาเฉลี ่ยจากทั ้ง 5 พารามิเตอรท่ีสนใจศึกษา แตกตางกันหรือไม พบวา  

ความแตกตางระหวางตำแหนงของจุดเก็บตัวอยางน้ำท่ีแตกตางกันของแหลงน้ำดิบท้ัง 2 แหลงนั้น ไมสงผล

ตอการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำดิบ ซึ่งในการศึกษาครั้งตอไปอาจใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 

(Completely randomized design : CRD) แทน และสำหร ับความแตกตางระหว างฤดูกาล ม ีผล 

ตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำดิบในพารามิเตอรท่ีทำการศึกษา อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 

0.05 ซ่ึงมีผลการวิเคราะหแยกตามแหลงน้ำดิบ ดังนี้ 

แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) จากผลการวิเคราะหทางสถิติของการเปลี่ยนแปลง

คาพารามิเตอรในแตละฤดูกาล พบวา ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาการ

นำไฟฟา (EC) คาความขุน และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ที่แตกตางกัน เมื่อทำการทดสอบรายคูโดยวิธี

ของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาว จะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงคาการนำไฟฟา (EC) และคาความขุน 

แตกตางกับฤดูรอน และฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 โดยฤดูรอน และฤดูฝน  
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จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาการนำไฟฟา (EC) และคาความขุ น ไมแตกตางกัน แตจะมากกวา 

การเปลี่ยนแปลงในฤดูหนาว สำหรับคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ที่แตกตางกัน จะเห็นวา ฤดูรอนจะมี

คาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) แตกตางกับฤดูหนาว และฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที ่ระดับนัยสำคัญ 0.05 โดยฤดูรอนจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS)  

มากท่ีสุด สำหรับฤดูหนาว และฤดูฝน จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ไมแตกตางกัน 

แหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) จากผลการวิเคราะหทางสถิติของการเปลี่ยนแปลง

คาพารามิเตอรในแตละฤดูกาล พบวา ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคา

ความเค็ม คาความขุน และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ที่แตกตางกัน และเมื่อทำการทดสอบรายคูโดยวิธี

ของ Scheffé ของการเปลี่ยนแปลงคาความเค็ม จะเห็นวา ฤดูหนาวจะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลง 

แตกตางกับฤดูรอน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับนัยสำคัญ 0.05 แตจะไมแตกตางกันกับฤดูฝน  

และฤดูรอนจะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงตางกับฤดูหนาว แตจะไมแตกตางกับฤดูฝน สำหรับการ

เปลี่ยนแปลงของคาความขุนท่ีแตกตางกัน เม่ือทำการทดสอบรายคูโดยวิธีของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาว

จะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงแตกตางกับฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 แตจะ

ไมแตกตางกันกับฤดูรอน และฤดูฝนจะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงตางกับฤดูหนาว แตจะไมแตกตางกับ

ฤดรูอน และการเปลี่ยนแปลงของคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ท่ีแตกตางกัน เม่ือทำการทดสอบรายคูโดยวิธี

ของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาวจะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงแตกตางกับฤดูรอน และฤดูฝน อยางมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 โดยฤดูหนาวจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาของแข็งละลายน้ำ 

(TDS) นอยที่สุด สำหรับฤดูหนาว และฤดูฝน จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS)  

ไมแตกตางกัน ซ่ึงวิธีทางสถิติดังกลาวเปนผลแสดงใหเห็นวา การวิเคราะหประเมินคุณภาพน้ำดิบจากแหลง

น้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) นั้น สามารถนำขอมูล

มาใชประโยชนเปนแนวทางประกอบการพิจารณาในกระบวนการเดินระบบผลิตน้ำประปาของหนวยงาน 

ที่เกี่ยวของได และการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรตาง ๆ เปนประโยชนในการพิจารณา 

ชวงฤดูกาลท่ีจะผลิตน้ำประปาซึ ่งสงผลตอคุณภาพน้ำดิบ นอกจากนี ้การวิเคราะหการเปลี ่ยนแปลง 

ของสารปนเปอนในน้ำดิบนั้น สามารถบงบอกถึงคุณภาพน้ำท่ีสงผลตอสุขภาพของประชาชน และหนวยงาน

ท่ีเก่ียวของจะไดดำเนินการเตรียมความพรอมวางแผนหาแนวทางปองกันสถานการณลวงหนาได 

 

5.2 อภิปรายผล 

คุณภาพน้ำสำหรับการผลิตน้ำประปาจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลงน้ำ

ดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ในแตละฤดูกาลมีการเปลี่ยนแปลงไมเหมือนกัน โดยคุณภาพน้ำ 

ในแหลงน้ำฝงตะวันตก ฤดูรอนจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาการนำไฟฟา ความขุน และคาของแข็ง

ละลายน้ำ มากกวาฤดูอ่ืน ดังนั้น การผลิตน้ำประปาในชวงฤดูรอน อาจจะตองใชความระมัดระวังเปนพิเศษ 

อีกทั้งในชวงฤดูรอนเปนชวงที่มีโรคเกี่ยวกับระบบทางเดินอาหาร เชน โรคทองรวง หรืออาหารเปนพิษ 

ซ่ึงเกิดจากแบคทีเรีย ไวรัส ท่ีเจริญเติบโตไดรวดเร็ว เปนตน การผลิตน้ำประปา จึงมีการเพ่ิมปริมาณคลอรีน
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ในระบบผลิตและจายน้ำประปามากขึ ้นจากปกติเล็กนอย แตจะไมสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัย 

ของประชาชน สำหรับในแหลงน้ำฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ฤดูรอนจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของ

คา pH มากที่สุด ในสวนของฤดูหนาวที่มีคาความขุนสูง กอนที่จายน้ำประปาควรมีการกรองโดยใชทราย

หยาบและทรายละเอียด เพื่อการกรองตะกอนขนาดเล็กในน้ำ ใหมีความใสสะอาดมากขึ้น ซึ่งในขั้นตอนนี้

น้ำท่ีผานการกรองจะมีความใสมากแตอาจจะมีความขุนอยูเล็กนอย เพ่ือใหการกรองมีประสิทธิภาพมากข้ึน

จึงควรมีการลางทรายกรองอยูอยางสม่ำเสมอ  

จากงานวิจัยนี้ คุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออกสำหรบัใช

ในการผลิตน้ำประปา การเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรสวนใหญที่ทำการศึกษานั้นยังคงอยูในเกณฑ

มาตรฐานของการผลิตน้ำประปาทั้ง 2 แหลง ไดแก คา pH อยูในชวงระหวาง 6.5 – 8.5 และคาของแข็ง

ละลายน้ำ (TDS) ซึ่งมีคาไมเกิน 600 mg/l (อางอิงจาก: มาตรฐานน้ำประปาของการประปาสวนภูมิภาค) 

คาการนำไฟฟา (EC) ไมเกิน 500 µS/cm และคาความเค็ม ไมเกิน 0.25 g/l (อางอิงจาก: เกณฑสำแล  

การผลิตน้ำประปาของการประปานครหลวง) แตสำหรับคาความขุนจากการเก็บตัวอยางน้ำจากแหลงน้ำดิบ

ทั้ง 2 แหลง พบวา มีคาเกินกวามาตรฐานการผลิตน้ำประปาที่กำหนดคามาตรฐานไวไมเกิน 5 NTU ดังนั้น

เพื่อใหการผลิตน้ำประปาเปนไปอยางมีประสิทธิภาพหนวยงานที่เกี ่ยวของจึงควรมีแนวทางในการหา

มาตรการลดคาความขุนเพื่อใหเปนไปตามเกณฑมาตรฐานกอน ที่จะนำน้ำเขาระบบการผลิตน้ำประปา  

หรือกอนที่จะจายน้ำไปยังครัวเรือนของประชาชนทั่วไป และจากการใชเทคนิควิธีการในการตรวจวัด

คุณภาพน้ำนี้ นอกจากจะทำใหไดชุดขอมูล ท่ีสามารถนำมาประเมินสถานการณคุณภาพน้ำของแหลงน้ำดิบ

สำหรับการผลิตน้ำประปาแลว การนำเครื่องมือและหลักการวิเคราะหทางสถิติดวยวิธีการวิเคราะห 

ความแปรปรวนเขามารวมในงานวิจัยครั้งนี้ จะทำใหการแปลผลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำในแหลงน้ำ 

ท่ีทำการศึกษามีความแมนยำและนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน ซ่ึงชวยสะทอนสถานการณคุณภาพน้ำในแหลงน้ำดิบ

ท้ัง 2 แหลงได 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 

 

 ในท่ีนี้ผูวิจัยเสนอแนวทางสำหรับผูท่ีทำการศึกษาวิจัยในอนาคต 

1. ศึกษาพารามิเตอรชี้วัดคุณภาพน้ำตัวอื่น ๆ เชน คาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, 

BOD) คาของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids, SS) และคาปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียท้ังหมด (Total 

Coliform bacteria, TCB) เปนตน 

2. เก็บขอมูลใหละเอียดมากข้ึน และนอกจากจะศึกษาอิทธิพลของปจจัยหลักแลว ควรมีการศึกษา

อิทธ ิพลรวมที ่ เก ิดขึ ้นระหวางปจจัย โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนภายใตแผนการทดลอง 

แบบแฟคทอเรียล (Factorial design) 
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การวิจัยครั้งนี้ ไดทำการเก็บตัวอยางน้ำจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลง 

น้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) โดยมีการกำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำในแตละแหลงน้ำดังนี้ 

แหลงน้ำดิบฝ งตะวันตก (แมน ้ำแมกลอง) กำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำ 7 จุด ดังแสดงใน 

ภาพผนวกท่ี 1 - 7  
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ภาคผนวก ข 

การวิเคราะหตัวอยางน้ำในหองปฏิบัติการ 
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เครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะหคาดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ำ 

 

1) เครื่องวัดพีเอช (pH meter) 2) เครื่องวัดความเค็ม (Salinity Meter) 

 
 

  

3) เครื่องวัดคาการนำไฟฟา (Electroconductivity meter) และเครื่องวัดคาของแข็งละลายน้ำ (Total 

Dissolved Solids Meter)   

 
  

4) เครื่องวัดความขุน (Turbidity Meter)  
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การวิเคราะหตัวอยางน้ำในหองปฏิบัติการ 
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5.  ประวัติการศึกษา 

2554 ปริญญาดุษฎีบัณฑิต (ปร.ด.) สาขาวิชาคณิตศาสตรประยุกต  

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

2550 ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต (คอ.ม.) สาขาวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

2548 วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาคณิตศาสตร  

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 

6.  สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

    สาขาวิชา Mathematical Model 

สาขาวิชา Meteorological 

7.  ประสบการณที่เกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพ 

ในการทำการวิจัยวาเปนผูอำนวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยในแตละ

ผลงานวิจัย  

 7.1 ผูอำนวยแผนงานวิจัย :  - 

7.2 หัวหนาโครงการวิจัย :  

       - การวัดประสิทธิภาพของแบบจำลองภูมิอากาศโลกในการพยากรณการเกิดมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ

ดวยเลขชี้กำลังไลยาพูนอฟซูพรีมัม 

           - การพัฒนาระบบใหคำปรึกษาดานงานประกันคุณภาพการศึกษา มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 

พระนคร 

      - การพัฒนาเง่ือนไขขอบเขตของแบบจำลองน้ำตื้นเพ่ือขยายการทำนายมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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      - แบบรูปของฝนในประเทศไทยอันเนื่องมาจากอิทธิพลของพายุหมุนเขตรอน 

      - การพัฒนาตัวแบบวัดการพยากรณมรสุมฤดูหนาวในประเทศไทย 

      - การพัฒนาเลขชี้กำลังไลยาพูนอฟมากท่ีสุดในการวัดการพยากรณมรสุมฤดูหนาวบริเวณประเทศไทย 

 7.3 งานวิจัยท่ีทำเสร็จแลว :      

      - การว ัดประส ิทธ ิภาพของแบบจำลองภ ูม ิอากาศโลกในการพยากรณการเก ิดมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือดวยเลขชี้กำลังไลยาพูนอฟซูพรีมัม 

 - การพัฒนาระบบใหคำปรึกษาดานงานประกันคุณภาพการศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 

ราชมงคลพระนคร 

      - การพัฒนาเงื ่อนไขขอบเขตของแบบจำลองน้ำตื ้นเพื ่อขยายการทำนายมรสุมตะวันออก  

เฉียงเหนือ 

     - แบบรูปของฝนในประเทศไทยอันเนื่องมาจากอิทธิพลของพายุหมุนเขตรอน 

 - การพัฒนาตัวแบบวัดการพยากรณมรสุมฤดูหนาวในประเทศไทย 

- การพัฒนาเลขชี้กำลังไลยาพูนอฟมากท่ีสุดในการวัดการพยากรณมรสุมฤดูหนาวบริเวณประเทศไทย 

- การพยากรณปริมาณน้ำฝนรายเดือนบริเวณประเทศไทยภายใตภาวะโลกรอนโดยใชโครงขาย

ประสาทเทียม 

  -  การประเมินคุณภาพน้ำในคลองบางเขนใหม โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน 

7.4 งานวิจัยท่ีกำลังทำ :  
 - 
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    ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)   Mrs.Piyatida  Phanthuna 

2. เลขหมายบัตรประจำตัวประชาชน  5 7706 00049 42 1 

3. ตำแหนงปจจุบัน   ผูชวยศาสตราจารย 

4. หนวยงานและสถานที ่อย ู ท ี ่ต ิดต อได สะดวก พร อมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณีย    

อิเล็กทรอนิกส (e-mail) 

  สาขาวิชาคณิตศาสตรและสถิติ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

     เลขท่ี 1381 ถ.พิบูลสงคราม แขวงบางซ่ือ เขตบางซ่ือ กรุงเทพฯ 10800 

     โทรศัพท: 02-8363000 ตอ 4197 โทรสาร:  02-8363000 ตอ 4156 

  E-mail:  piyatida.r@rmutp.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 

2564 ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (ปร.ด.) สาขาวิชาสถิติประยุกต 

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
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2552 วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วท.ม.) สาขาวิชาสถิติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

2549 ป.บัณฑิต สาขาการสอนวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

2548 วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

1. การใชโปรแกรมทางสถิติ เชน SPSS  , MATLAB  และ Quality Control 

7. ประสบการณที่เกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพ 

ในการทำการวิจัยวาเปนผูอำนวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผูรวมวิจัยในแตละ

ผลงานวิจัย 

  7.1 ผูอำนวยแผนงานวิจัย :  - 

    7.2 หัวหนาโครงการวิจัย : - 

  7.3 งานวิจัยท่ีทำเสร็จแลว :    

       -  ความพึงพอใจของนักศึกษา มทร.พระนคร ท่ีมีตอการบริหารงานดานกิจการนักศึกษา 

  -  การศึกษาลักษณะความเปนพลเมืองดีของนักศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  

 -  การว ัดประส ิทธ ิภาพของแบบจำลองภ ูม ิอากาศโลกในการพยากรณการเก ิดมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือดวยเลขชี้กำลังไลยาพูนอฟซูพรีมัม 

- การพัฒนาเง่ือนไขขอบเขตของแบบจำลองน้ำตื้นเพ่ือขยายการทำนายมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

- การพยากรณปริมาณน้ำฝนรายเดือนบริเวณประเทศไทยภายใตภาวะโลกรอนโดยใชโครงขาย

ประสาทเทียม 

  -  การประเมินคุณภาพน้ำในคลองบางเขนใหม โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน 

7.4 งานวิจัยท่ีกำลังทำ :  

- 
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