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บทคัดยอ 

 

การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ำดิบที่ใชในการผลิตน้ำประปาในเขต 

ภาคกลางจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

และความแตกตางของฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำ จะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำดิบสำหรับ 

การผลิตน้ำประปา โดยวิเคราะหคุณภาพน้ำดิบจาก 5 พารามิเตอร ประกอบดวย คาพีเอช (pH)  

คาการนำไฟฟา (EC) คาความเค็ม (Salinity) คาความขุน (Turbidity) และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS)  

ทำการเก็บตัวอยางน้ำจากจุดเก็บตัวอยาง ครอบคลุม 3 ฤดูกาล ไดแก ฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน  

ผลการศึกษาพบวา การเปรียบเทียบพารามิเตอรที ่บ งชี ้คุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝ งตะวันตก  

และแหลงน้ำดิบตะวันออก ในฤดูหนาวพารามิเตอรทั ้ง 5 คาที ่ทำการศึกษา มีความแตกตางกัน 

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สำหรับในฤดูรอน และฤดูฝน พารามิเตอรที่ทำการศึกษา

จากแหลงน้ำดิบทั้ง 2 แหลงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ยกเวน 

คาความขุ นไมม ีความแตกตางกัน และเมื ่อทำการเปรียบเทียบความแตกตางของคุณภาพน้ำดิบ  

ดวยว ิธ ีการว ิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) พบว า ความแตกตางระหว างฤด ูกาลมีผลตอ 

การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำดิบในพารามิเตอรที ่ทำการศึกษา สำหรับแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำ 

แมกลอง) ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาการนำไฟฟา คาความขุน และ

คาของแข็งละลายน้ำที่แตกตางกัน โดยเฉพาะฤดูรอนจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอร 

มากท่ีสุด อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาความเค็ม คาความขุน และคาของแข็ง

ละลายน้ำที ่แตกตางกัน โดยฤดูร อนจะมีผลตอคาความเค็มมากที ่ส ุด ขณะที ่ฤดูหนาวจะมีผลตอ 

การเปลี่ยนแปลงของคาความขุน และคาของแข็งละลายน้ำ อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 
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Abstract 

 

The goal of this research study is to compare the quality of raw water from the western 

(Mae Klong River) and the eastern (Chao Phraya River) raw water sources in the central region 

and to examine how seasonal differences and sampling points impact changes in raw water 

quality for the water treatment process. The analysis focuses on five parameters: pH, electrical 

conductivity (EC), salinity, turbidity, and total dissolved solids (TDS). Water samples were 

collected from sampling points across three seasons: winter, summer, and rainy. The results 

indicated that when comparing the parameters indicating raw water quality from the western 

and eastern raw water sources in winter, all five studied parameters showed statistically 

significant differences at a significance level of 0.05. In summer and rainy seasons, the 

parameters studied from both raw water sources also displayed statistically significant 

differences at a significance level of 0.05, except for turbidity, which showed no difference. 

Furthermore, when comparing the differences in raw water quality using analysis of variance 

(ANOVA), it was found that seasonal differences significantly affect changes in raw water quality 

for the studied parameters. For the western raw water source (Mae Klong River), seasonal 

differences impact the changes in the electrical conductivity, turbidity, and dissolved solids 

levels, which vary, especially in the summer, which significantly affects the changes in these 

parameters, with statistical significance at the 0.05 level. In the raw water source on the eastern 

(Chao Phraya River), seasonal differences impact the changes in salinity, turbidity, and 

dissolved solids levels. The summer has the most significant effect on salinity, while the winter 

significantly influences the changes in turbidity and dissolved solids levels, also at the 0.05 

statistical significance level. 

 

Keywords: Analysis of Variance, Randomized Complete Block Design, Total Dissolved Solids,

 Salinity, Water Supply 
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12 จุดเก็บตัวอยางน้ำเจาพระยา 5 บริเวณ ต.บานกระแชง อ.เมืองปทุมธานี  

จ.ปทุมธานี 
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 บทนำ 
 

1.1 ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

น้ำเปนสิ่งจำเปนในดำเนินชีวิต และใชดำเนินกิจกรรมของเกือบทุกภาคสวนของสังคมและประเทศ 

น้ำประปา (Water Supply) เปนสาธารณูปโภคที่สำคัญที่สุดอยางหนึ่ง ซึ ่งใชในการบริโภคและอุปโภค  

ใชในการดำเนินชีว ิตในประจำวัน หรือกระบวนการตางๆ เชน ใชในการทำอาหาร อาบน้ำ ซักผา  

ทำความสะอาด เปนตน น้ำประปาที่ใชกันอยูในทุกวันนี้มาจากกระบวนการผลิตซึ่งในบางพื้นที่มีคุณภาพ 

ที่แตกตางกันไดบางขึ้นอยูกับคุณภาพน้ำดิบที่นำมาผลิต จึงทำใหหนวยงานที่มีความรับผิดชอบในการผลิต

น้ำประปานั้น ตองตระหนักถึงคุณภาพน้ำประปาท่ีสงจายใหกับประชาชน 

น้ำดิบ (Raw Water) เปนน้ำที่นำมาใชในกระบวนการผลิตน้ำประปาตั้งแตในอดีตจนถึงปจจุบัน 

คือ น้ำในแมน้ำ และหวย หนอง คลอง บึง ตาง ๆ แตในพื้นที่ที่หางไกลแหลงน้ำธรรมชาติ ก็สามารถใช 

น้ำบาดาลในการผลิตน้ำประปาได สำหรับน้ำดิบในแหลงน้ำธรรมชาติ หนวยงานที ่รับผิดชอบไดทำ 

การปองกันคุณภาพน้ำดังกลาวเพื ่อไมใหมีการปนเปอนสารมลพิษทุกชนิดลงสู น้ำดิบ อยางไรก็ตาม

สารอินทรียในธรรมชาติ (Natural Organic Matter: NOM) สวนใหญที่ปนเปอนอยูในน้ำผิวดิน (Surface 

Water) ซ่ึงมีรูปแบบตาง ๆ เชน สารอินทรียแขวนลอย สารอินทรียละลายน้ำ และสารอินทรียท่ีมีโครงสราง 

อะโรมาติก สารเหลานี้เมื ่อทำปฏิกิริยากับคลอรีนที่เติมในกระบวนผลิตน้ำประปาก็อาจจะทำใหเกิด 

สารตกคางประเภทตางๆ เชน สารกอมะเร็ง เปนตน อีกท้ังความเค็ม (Salinity) หรือ ความขุน (Turbidity) 

ก็เปนสารตั ้งตนหนึ ่งที่อาจทำใหเปนสาเหตุที ่ทำใหเกิดสารที ่เปนอันตรายตอสุขภาพไดเชนเดียวกัน 

ซ่ึงในงานวิจัยนี้จะทำการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอรตาง ๆ เหลานี้ 

ปจจ ุบ ันน ้ำด ิบท ี ่นำมาผล ิตน ้ำประปาในเขตกร ุงเทพมหานครและปริมณฑล (นนทบุรี 

และสมุทรปราการ) นำมาจากแหลงน้ำดิบฝ งตะวันตกและแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำแมกลอง 

และแมน้ำเจาพระยา) การรวบรวมขอมูลคุณภาพน้ำของแหลงน้ำดิบทั้ง 2 แหลง ที่มีการเปลี่ยนแปลง

ตลอดเวลาในแตละเดือนจึงมีความจำเปนอยางมากที่ควรจะนำมาศึกษาวิเคราะห เพื่อเปนขอมูลที่จะใช 

ในการเดินระบบผลิตน้ำประปา (Operate) ของหนวยงานท่ีเก่ียวของ  

ดังนั้น ในงานวิจัยนี้จะทำการศึกษาเพื่อใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรที่อาจสงผล

กระทบตอสุขภาพหรืออาจกอใหเกิดปญหาดานสุขภาพ เชน โรคระบาดในวงกวาง โดยใชเทคนิควิธีการทาง

สถิต ิค ือ การเปร ียบเทียบความแตกตางระหว างค าเฉล ี ่ยของ 2 กล ุ มประชากรที ่ เปนอิสระกัน  

เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคาพารามิเตอรจากแหลงน้ำดิบ 2 แหลง ซึ่งพารามิเตอรที่ทำการศึกษา 

ไดแก คาพีเอช (pH) ความเค็ม (Salinity) ความขุน (Turbidity) ของแข็งที่ละลายน้ำ (Total Dissolved 

Solids, TDS) และคาการนำไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) นอกจากนี้ยังมีปจจัยอื่นที่เกี ่ยวของ 

และทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอร ไดแก ฤดูกาล (Season) และตำแหนงของจุดเก็บ

ตัวอยาง (Station) ที ่อยู ในแหลงน้ำดิบแตละแหลง ปจจัยเหลานี ้อาจสงผลตอคุณภาพน้ำประปา  
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ที่แจกจายไปยังผูบริโภคและอุปโภค ซึ่งในการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางระหวางฤดูกาลและสถานี

ตรวจวัดคุณภาพน้ำจากแตละแหลงน้ำดิบ เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรตาง ๆ ที่สงผลตอ

คุณภาพน้ำดิบท่ีจะนำมาผลิตน้ำประปา และวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของสารปนเปอนในน้ำดิบท่ีสงผลตอ

สุขภาพ จะชวยใหสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของสารอินทรียในธรรมชาติได วาชวงเวลาใดในแตละป

จะเปนชวงภาวะวิกฤตของคุณภาพน้ำดิบสำหรับนำมาผลิตน้ำประปา ซึ่งผลจากการรวบรวมและวิเคราะห

ขอมูลคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบทั ้ง 2 แหลง ไดแก แหลงน้ำดิบฝ งตะวันตก (แมน้ำแมกลอง)  

และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ในพื้นที่เขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล จะเปน

ประโยชนในการจัดการคุณภาพน้ำดิบสำหรับใชในกระบวนการผลิตน้ำประปาที่จะสงตอไปยังผูใชน้ำ

ปลายทางไดอยางเหมาะสมตอไป 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย         

1. เพื่อเปรียบเทียบคาพารามิเตอรจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตกและฝงตะวันออกที่ใชในการผลิต

น้ำประปา 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางระหวางฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำในแตละแหลงผลิตท่ีสงผล

ตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำดิบสำหรับการผลิตน้ำประปา 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย        

 การวิจัยในครั้งนี้ศึกษาภายใตขอบเขตการวิจัย ดังนี้      

1. พ้ืนท่ีในการทำวิจัย  

เขตภาคกลาง ไดแก กรุงเทพมหานครและปริมณฑล (จังหวัดนนทบุรีและจังหวัดสมุทรปราการ)  

แหลงน้ำดิบในฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) เริ่มตั้งแต อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี ถึง อ.โพธาราม จ.ราชบุรี 

กำหนดจ ุดเก ็บต ัวอย างน ้ำจำนวน 7 จ ุด และแหล งน ้ำด ิบฝ   งตะว ันออก (แม น ้ำเจ าพระยา)  

เริ่มตั้งแต อ.เมืองอางทอง จ.อางทอง ถึง อ.เมืองปทุมธานี จ.ปทุมธานี กำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำจำนวน 5 จุด 

 งานวิจัยนี้เก็บรวบรวมขอมูลจาก 2 สวน ไดแก ขอมูลทุติยภูมิ และการลงพื้นที่เก็บขอมูล 

จากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตกและแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก  

2.  ฤดูกาลในประเทศไทยโดยท่ัว ๆ ไปสามารถแบงออกไดเปน 3 ฤดู ดังนี้ (กรมอุตุนิยมวิทยา) 

1) ฤดูหนาว เริ่มตนประมาณกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ 

2) ฤดูรอน เริ่มตนประมาณกลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือนพฤษภาคม 

3) ฤดูฝน เริ่มตนประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม 

3. การวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ำทางกายภาพ (Physical Quality Parameter) ไดแก การนำไฟฟา 

(Electrical Conductivity, EC)  และด ัชน ีค ุณภาพน ้ ำทาง เคม ี  (Chemical Quality Parameters)  

ไดแก คาพีเอช (pH) ความเค็ม (Salinity)  ความขุน (Turbidity) และของแข็งละลายน้ำ (Total Dissolved 

Solids, TDS) เพื่อประเมินคุณภาพน้ำดิบสำหรับการผลิตน้ำประปาในเขตภาคกลาง โดยใชวิธีการทดสอบ
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ความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย ซึ่งประกอบดวย การทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยสองประชากร 

ที ่เปนอิสระกัน (Indipendent t-test) การวิเคราะหการแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA)  

โดยใชแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ (Randomized Complete Block Design, RCBD) รวมท้ัง 

มีการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู (Multiple Comparison) ดวยวิธีของ Scheffé  

 

1.4 วิธีดำเนินการวิจัย 

1. ศึกษาทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหขอมูลทางสถิติของดัชนีคุณภาพน้ำ 

ทางกายภาพ และทางเคมี 

2. เก็บรวบรวมขอมูลจากแหลงขอมูลทุติยภูมิ และลงพื้นที่เก็บขอมูลจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก

และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก ครอบคลุมท้ัง 3 ฤดูกาลท่ีกำหนด 

3. วางแผนการดำเนินการทดลอง และออกแบบการทดลองโดยใชแผนแบบการทดลองแบบ 

บล็อกสุมสมบูรณ 

4. นำขอมูลที่ไดมาวิเคราะห และเปรียบเทียบพารามิเตอรแตละตัวที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ

คุณภาพน้ำโดยใชเทคนิคทางสถิติ ไดแก สถิติทดสอบ t-test เพื่อเปนการเปรียบเทียบแหลงคุณภาพน้ำดิบ

สำหรับการผลิตน้ำประปาจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตกและตะวันออก และใชการวิเคราะหความแปรปรวน

แบบสองทาง (Two-way ANOVA) สำหรับทดสอบความแตกตางฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยาง มีผลตอ

คุณภาพน้ำดิบท่ีใชสำหรับการผลิตน้ำประปาในเขตภาคกลางหรือไม 

5. สรุปผลการวิจัย 

 

1.5 สมมติฐานงานวิจัย 

1. คุณภาพน้ำดิบสำหรับผลิตน้ำประปาจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก

มีความแตกตางกัน 

 2. ฤดูกาล และตำแหนงของสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ำมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำดิบ

สำหรับการผลิตน้ำประปา 

 

1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1. เพื่อใหทราบวาฤดูกาลมีผลตอคุณภาพน้ำดิบที่ใชสำหรับการผลิตน้ำประปาในเขตภาคกลาง 

และเปนการเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำท่ีอาจจะเกิดข้ึนได 

 2. การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของสารปนเปอนในน้ำดิบนั้น สามารถบงบอกถึงคุณภาพน้ำ 

ท่ีสงผลตอสุขภาพของประชาชนได 

3. สามารถนำขอมูลมาใชประโยชนเปนแนวทางในการเดินระบบผลิตน้ำประปาของหนวยงาน 

ท่ีเก่ียวของ และวางแผนหาแนวทางปองกันสถานการณลวงหนาได 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
งานวิจัยนี้แบงสวนของเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของเปน 2 สวน โดยสวนแรกเปนทฤษฎี และวิธีการ

ทางสถิติท่ีเก่ียวของในงานวิจัย สำหรับสวนท่ีสองเปนผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

  

2.1 ทฤษฎี และวิธีการทางสถิติท่ีเกี่ยวของในงานวิจัย 

 2.1.1 แหลงน้ำดิบ 

 กรุงเทพมหานครและปริมณฑล (จังหวัดนนทบุรีและจังหวัดสมุทรปราการ) ใชน้ำประปา

จากหนวยงานผูรับผิดชอบหลัก คือ การประปานครหลวง ระบบประปาโดยทั่วไปสามารถเลือกใชแหลง 

น้ำดิบ (Raw Water Resource) จากแหลงน้ำธรรมชาติท่ีสำคัญ คือ 

1. แหลงน้ำผิวดิน (Surface Water) เชน น้ำจากแมน้ำ คลอง เข่ือน อางเก็บน้ำ เปนตน 

 2. แหลงน้ำใตดิน (Ground Water) เชน น้ำจากบอน้ำบาดาล เปนตน 

 สำหรับแหลงน้ำดิบเพ่ือผลิตน้ำประปาของคนกรุงเทพมหานครและปริมณฑล เลือกใชแหลง

น้ำผิวดิน เนื่องจากเปนแหลงน้ำที่มีปริมาณน้ำเพียงพอตอความตองการ ซึ่งการประปานครหลวงตองผลิต

น้ำในปริมาณมากหลายลานลูกบาศกเมตรตอวัน เพื่อรองรับการใชน้ำของประชาชนจำนวนมากที่อยูอาศัย

กันอยางหนาแนน การใชน้ำดิบจากแหลงน้ำใตดินหรือบอบาดาลอาจมีปญหาเรื ่องความเพียงพอ 

ของปริมาณน้ำดิบ รวมถึงผลกระทบจากการทรุดตัวของแผนดินเนื ่องจากการสูบน้ำบาดาลมาใช 

(ปราโมทย, 2566) 

 แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก ใชน้ำดิบจากเขื่อนแมกลอง (แมน้ำแมกลอง) อำเภอทามวง จังหวัด

กาญจนบุรี ปลอยน้ำดิบเขาคลองประปาฝงตะวันตกที่มีความยาวประมาณ 106 กิโลเมตร เขาสูโรงผลิตน้ำ

ในฝงตะวันตก (คลองประปาเปนคลองที่ขุดขึ้นโดยมีวัตถุประสงคหลัก คือ นำน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบเขาสู

โรงผลิตน้ำ) ดังแสดงในภาพท่ี 1 
 

 
ภาพท่ี 1 แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) 

ท่ีมา : http://rwc.mwa.co.th/page/info/ 
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 แหลงน้ำดิบฝ งตะวันออก ใชน้ำดิบจากแมน้ำเจาพระยา โดยมีจุดรับน้ำดิบ (Intake)  

หรือสถานีสูบน้ำดิบที่สำแล ตำบลบานกระแชง อำเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี สูบสงน้ำดิบเขาคลองประปา 

ฝงตะวันออกท่ีมีความยาวประมาณ 30 กิโลเมตร เขาสูโรงผลิตน้ำในฝงตะวันออก ดังแสดงในภาพท่ี 2 

 

 
 

ภาพท่ี 2 แหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

ท่ีมา : http://rwc.mwa.co.th/page/info/ 

 

2.1.2 การทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียประชากรสองกลุม  

 วิธ ีการทางสถิติที ่ใชในการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี ่ยประชากรสองกลุม 

จะแบงเปน 2 กรณี ไดแก กรณีท่ีประชากรท้ังสองกลุมเปนอิสระกัน และกรณีท่ีประชากรท้ังสองกลุมไมเปน

อิสระกัน ซ่ึงในงานวิจัยนี้จะพิจารณากรณีท่ีกลุมตัวอยางท้ัง 2 กลุมท่ีสุมมานั้น มาจากประชากรท้ังสองกลุม

เปนอิสระกัน ไมทราบความแปรปรวนของประชากรท้ังสองกลุม (ไมทราบ 2
1σ  และ 2

2σ ) และกลุมตัวอยาง

มีขนาดเล็ก 1 30n <  และ 2 30n <  เพื่อใหเลือกใชสูตรของสถิติทดสอบ (t-test) ไดอยางถูกตอง จึงตอง 

มีการพิจารณาวา ความแปรปรวนของประชากรทั้งสองกลุมนั้นเทากันหรือไม โดยใชสถิติ F-test ดังนี้ 

(ภาควิชาสถิติ ม.เกษตรฯ, 2560) 
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  การทดสอบความเทากันของความแปรปรวน 

  สถิติทดสอบคือ  
2

1
2
2

SF
S

=  

  โดยท่ี 2
1S  แทนความแปรปรวนของกลุมตัวอยางท่ี 1  และองศาอิสระ 1 1 1df n= −  

  และ 2
2S  แทนความแปรปรวนของกลุมตัวอยางท่ี 2  และองศาอิสระ 2 2 1df n= −  

 

  กรณีความแปรปรวนของประชากร 2 กลุมมีคาเทากัน 2 2
1 2( )σ σ=   

  สถิติทดสอบคือ   1 2 1 2

2

1 2

( ) ( )

1 1
p

x xt

S
n n

µ µ− − −
=

 
+ 

 

    โดยท่ีองศาอิสระ 1 2 2df n n= + −  

  และ 
2 2

2 1 1 2 2

1 2

( 1) ( 1)
2p

n S n SS
n n

− + −
=

+ −
  เปนความแปรปรวนรวม (Pooled Variance) 

 

  กรณีความแปรปรวนของประชากร 2 กลุมมีคาไมเทากัน 2 2
1 2( )σ σ≠   

  สถิติทดสอบคือ   1 2 1 2
2 2

1 2

1 2

( ) ( )x xt
S S
n n

µ µ− − −
=

+

    

  โดยท่ีองศาอิสระ 

22 2
1 2

1 2
2 2

1 1 2 2

1 2

( / ) ( / )
1 1

S S
n n

df
S n S n
n n

 
+ 

 =
+

− −

 

 

2.1.3 การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA)  

  บุญออม (2549) และ Montgomery (2013) อธิบายวา การวิเคราะหความแปรปรวน  

เปนการวิเคราะหขอมูลที่ใชในการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับความแตกตางของคาเฉลี่ยกรณีที่มีประชากร

ตั้งแต 3 กลุมข้ึนไป โดยทำการทดสอบเพียงครั้งเดียว ยกตัวอยางกรณีมีประชากร k  กลุม จะสามารถเขียน

สมมติฐานเชิงสถิติ เปนดังนี้ 

   0 1 2: ...= = = kH µ µ µ  

   1 1 2: ...≠ ≠ ≠ kH µ µ µ  อยางนอย 1 คู 

  จากสมมติฐานขางต น หมายความวา ถาผลการทดสอบสมมติฐานไมปฏิเสธ 0H  

หมายความวา ไมมีความแตกตางกันระหวางคาเฉลี่ยของประชากร k  กลุม แตถาผลการทดสอบสมมติฐาน

ปฏิเสธ 0H หมายความวา มีคาเฉลี่ยอยางนอย 1 คูที่แตกตางกัน ซึ่งอาจจะเปนคูใดก็ได ซึ่งทางสถิติจะมี

การทดสอบตอวา คูที่แตกตางกันนั้นคือคูใด โดยใชวิธีการทางสถิติที่เรียกวา “การเปรียบเทียบเชิงพหุ” 

(Multiple Comparison) 
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  หลักการของการวิเคราะหความแปรปรวน  

  หลักเกณฑที่สำคัญของการวิเคราะหความแปรปรวนคือ แบงความแปรปรวนของขอมูล

ทั ้งหมดออกตามสาเหตุที ่ทำใหขอมูลแตกตางกัน คือ ความแปรปรวนภายในกลุ ม (within group)  

และความแปรปรวนระหวางกลุม (between group) โดยที่ความแปรปรวนทั้งหมดหาไดจากการนำความ

แปรปรวนภายในกลุม และความแปรปรวนระหวางกลุมมารวมกัน 

  การว ิเคราะหความแปรปรวนนั ้นม ีหลายประเภท ในงานว ิจ ัยน ี ้จะให ความสำคัญ 

กับการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way Analysis of Variance หรือ Two-way ANOVA) 

ซึ่งเปนการวิเคราะหขอมูลที่มีปจจัย 2 ปจจัยเขามาเกี่ยวของ โดยปจจัยที่ 1 คือ สิ่งทดลองหรือทรีทเมนต 

(Treatment) และปจจัยท่ี 2 คือ บล็อก (Block) ยกตัวอยางเชน การวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณ

น้ำตาลในเลือดของผูปวยโรคเบาหวาน ปจจัยท่ี 1 ยาท่ีใชในการรักษาโรคเบาหวาน 4 ชนิด (สิ่งทดลอง หรือ 

Treatment) ปจจัยที่ 2 อาการโรคเบาหวาน 3 ระยะ (บล็อก) ซึ่งความแปรปรวนของปริมาณน้ำตาล 

ในเลือดมาจาก 3 แหลง ไดแก ความแปรปรวนท่ีเกิดจากการใชยาท่ีตางกัน ความแปรปรวนท่ีเกิดจากระยะ

อาการของโรคท่ีเปนตางกัน และความแปรปรวนท่ีเกิดจากความคลาดเคลื่อนในการทดลอง เปนตน 

 

 2.1.4 แผนการทดลองแบบบล็อกสุ มสมบูรณ (Randomized Complete Block design: 

RCBD)   

 บุญออม (2549) และ Montgomery (2013) กลาววาการวางแผนการทดลองแบบบล็อก

สุ มสมบูรณ เปนการทดลองที ่ตองการศึกษาปจจัยที่มีผลตอตัวแปรผลตอบ ( )y  ซึ ่งจะมีการจัดกลุม 

ของหนวยทดลองออกเปนกลุม ๆ หรือบล็อก (Block) ซ่ึงลักษณะของแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ มีดังนี้ 

 1) ทรีตเมนตท่ีใชในการทดลองมีจำนวน r  ทรีตเมนต  

 2) หนวยทดลองมีความแตกตางกัน แบงเปนบล็อก ดังนี้  

  - หนวยทดลองท่ีอยูภายในบล็อกเดียวกันจะมีลักษณะเหมือน ๆ กัน และมีจำนวนเทากับ

จำนวนของทรีตเมนต t หนวยทดลอง  

 - หนวยทดลองท่ีอยูตางบล็อกกันจะมีลักษณะตางกัน แบงเปน c  บล็อก  

 - มีหนวยทดลองท้ังหมด rc  หนวยทดลอง  

 3) การสุมจัดทรีตเมนตใหกับหนวยทดลอง แบงเปน 2 ข้ันตอน คือ  

 - สุมบล็อก  

 - สุมจัดทรีตเมนตใหกับหนวยทดลองในบล็อก (แบบสุมสมบูรณ) เม่ือสุมเสร็จแลวจะตอง

ไดวา แตละบล็อกไดรับครบทุกทรีตเมนต / แตละทรีตเมนตถูกใชครบทุกบล็อก  

  หมายเหตุ แผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ แตละบล็อกไดรับครบทุกทรีตเมนต มีงาน

ทดลองบางประเภทท่ีไมสามารถจัด ทรีตเมนต ใหกับแตละบล็อกไดครบทุกทรีตเมนตเพราะมีหนวยทดลอง

นอยกวาจำนวนทรีตเมนต แผนการทดลองดังกลาวเรียกวา แผนการทดลองแบบบล็อกสุมไมสมบูรณ 

(Incomplete Block Design) 
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 ขอสมมติเบื้องตน (Assumption) มีดังนี้  

1) ขอมูลของประชากรมีการแจกแจงแบบปกต ิ

2) ความแปรปรวนของแตละกลุมประชากรเทากัน  

3) อิทธิพลของบล็อกและทรีตเมนตเปนไปในเชิงแบบบวก (Additive) หรือไมมี

ปฏิสัมพันธระหวางบล็อกกับทรีตเมนต (No Interaction)  

 

  ตัวแบบเชิงเสน (Linear Effects Model) 
 

; 1, 2,..., ; 1, 2,...,ij i j ijy i r j cµ α β ε= + + + = =   (1) 
  

โดยท่ี  ijy    แทนคาสังเกตจากทรีทเมนตท่ี i  และจากบล็อกท่ี j  

  µ    แทนคาเฉลี่ยรวม 

  iα   แทนอิทธิพลของทรีทเมนตท่ี i   

  jβ   แทนอิทธิพลของบล็อกท่ี j  

  ijε  แทนความคลาดเคลื่อนสุม 

   

  การวิเคราะหความแปรปรวน ใชสำหรับทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย (Mean) ท่ีได

จากกลุมตัวอยางตั้งแต 3 กลุมข้ึนไป โดยกลุมตัวอยางมีตัวแปรอิสระ 2 ตัว (ปจจัยท่ีตองการศึกษา 2 ปจจัย) 

เพื่อตรวจสอบวาตัวแปรอิสระตัวใดสงผลตอตัวแปรตาม และสงผลแตกตางกันหรือไม สำหรับอิทธิพล 

ของทรีทเมนต (ปจจัย) จะมีทั้งอิทธิพลแบบคงที่ (Fixed effect) และอิทธิพลแบบสุม (Random effect) 

ซ่ึงจะตางกันตรงการตั้งสมมติฐาน และการสรุปผลการวิเคราะห 

 การทดสอบสมมติฐานสำหรับอิทธิพลแบบคงท่ี (Fixed effect) 

  เม่ือ  ; 1, 2,..., ; 1, 2,...,ij i j ijy i r j cµ α β ε= + + + = =  

  โดยท่ี   2(0, )ij Nε σ  และ 2( , )ij i jy N µ α β σ+ +  

1) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางทรีทเมนต 

 0 1 2: ... 0rH α α α= = = =  

 1 : 0 ; , 1, 2,...,i iH i rα α≠ ∃ =  

2) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางบล็อก 

 0 1 2: ... 0cH β β β= = = =  

 1 : 0 ; , 1, 2,...,j jH j cβ β≠ ∃ =  

การทดสอบสมมติฐานสำหรับอิทธิพลแบบสุม (Random effect) 

 เม่ือ  ; 1, 2,..., ; 1, 2,...,ij i j ijy i r j cµ α β ε= + + + = =  

 โดยท่ี   2(0, )i N αα σ , 2(0, )j N ββ σ , 2(0, )ij Nε σ  และ 
2 2 2( , )ijy N α βµ σ σ σ+ +  
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1) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางทรีทเมนต 

 2
0 : 0H ασ =  

 2
1 : 0H ασ >  

2) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางบล็อก 

 2
0 : 0H βσ =  

 2
1 : 0H βσ >  

  การวิเคราะหความแปรปรวนในกรณีที่อิทธิพลของทรีทเมนต และบล็อกเปนแบบคงที่ทั้งคู 

หรือแบบสุมทั้งคู หรือแบบผสม (อิทธิพลของทรีทเมนตเปนแบบคงที่ แตอิทธิพลของบล็อกเปนแบบสุม) 

การคำนวณคาคางๆ ในการวิเคราะหความแปรปรวนของแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณจะไม

แตกตางกัน เพียงแตการตั ้งสมมติฐานกับการสรุปผลการทดลองนั ้นจะตองสอดคลองกับอิทธ ิพล 

ของทรีทเมนต และบล็อกนั้น 

 

ตารางท่ี 1  การวิเคราะหความแปรปรวนสำหรับแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ 
 

Solve of Variation (SOV) d.f. SS MS F 

Treatment 1r −  TrtSS  Trt
Trt

SSMS =
r -1

 1
Trt

E

MSF
MS

=  

Block 1c −  BSS  B
B

SSMS =
c -1

 2
B

E

MSF
MS

=  

Error ( 1)( 1)r c− −  ESS  
( 1)( )

E
E

SSMS =
r c -1−

  

Total 1rc −  TSS    

หมายเหตุ  
2 2
. ..

1=
= −∑

r
i

Trt
i

y ySS
c N

, 
2 2
. ..

1

c
j

B
j

y ySS
r N=

= −∑ , 
2

2 ..

1 1

r c

T ij
i j

ySS y
N= =

= −∑∑ , และ  

  E T Trt BSS SS SS SS= − −  

 

  การสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 

  การทดสอบสมมติฐานสำหรับคาเฉลี่ยระหวางทรีทเมนต (Treatment) 

1) จะปฏิเสธ 0H  ถา 1
TRT

E

MSF
MS

=   > 1 1 1,r ,( r )( c )Fα − − −  (คาท่ีเปดไดจากตาราง)  

2) ไมปฏิเสธ 0H  ถา 1
TRT

E

MSF
MS

=   < 1 1 1,r ,( r )( c )Fα − − −   (คาท่ีเปดไดจากตาราง)  
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  การทดสอบสมมติฐานสำหรับคาเฉลี่ยระหวางบล็อก (Block) 

1) จะปฏิเสธ 0H  ถา 2
B

E

MSF
MS

=    >  1 1 1,c ,( r )( c )Fα − − −  (คาท่ีเปดไดจากตาราง) 

2) ไมปฏิเสธ 0H  ถา 2
B

E

MSF
MS

=   <  1 1 1,c ,( r )( c )Fα − − −   (คาท่ีเปดไดจากตาราง) 

 

  จากผลสรุปการวิเคราะหความแปรปรวน ถาพบวามีคาเฉลี่ยของทรีทเมนต หรือบล็อก  

อยางนอย 1 คูที่ไมเทากัน สามารถทำการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบคู (Multiple Comparison 

Test) เพื ่อใหทราบวาคาเฉลี ่ยของทรีทเมนตคู ใดบางที ่แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ ซึ ่งมีหลายวิธี 

ในการวิเคราะห และงานวิจัยนี้จะใชวิธีการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบคู ดวยวิธีของ Scheffé  

 

 2.1.5 การวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉล่ียแบบคู (Multiple Comparison Test)  

  เปนการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทีละคูวามีคาเฉลี่ยคูใดบางที่แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ 

ซึ่งสามารถทำไดหลายวิธี ในงานวิจัยนี้จะใชวิธีการเปรียบเทียบคาเฉลี ่ยแบบคู ดวยวิธีของ Scheffé  

(บุญออม, 2549) 

  สมมติฐานสำหรับการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบคู 

    0 : ; ; , 1, 2,...,i jH i j i j a= ≠ =µ µ  

    1 : i jH ≠µ µ  

  วิธีของ Scheffé  

   ( , )t et f fdS S f Fα α=  

 

  เม่ือ  
1 1

d
i j

S MSE
n n

 
= +  

 
  และ   

    ( , )t ef fFα  เปนคาที่เปดไดจากตารางเอฟ ที่มีระดับนัยสำคัญเทากับ α  มีคา 

degree of freedom (องศาอิสระ) เปน tf  และ ef  โดยที่ tf  เปนองศาอิสระของทรีทเมนต (ปจจัย) 

และ ef  เปนองศาอิสระของความคลาดเคลื่อนสุม 

 

2.1.6 การวัดดัชนีคุณภาพน้ำทางกายภาพ (Physical Quality Parameter) 

  ความนำไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) คาการนำไฟฟาเปนการวัดความสามารถ

ของน้ำที่ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผาน คุณสมบัตินี้จะขึ้นอยูกับความเขมขนและชนิดของไอออนที่มีอยูใน

แหลงน้ำ ตลอดจนอุณหภูมิของน้ำที่มี ไอออนของสารตางๆ ซึ่งสามารถนำไฟฟาไดทั ้งสิ ้น นอกจากนี้ 

ในสนามไฟฟา กระแสไอออนบวกจะเคลื่อนที่ไปยังอิเล็กโทรดขั้วลบ และไอออนลบจะเคลื่อนที่ไปยัง 

อิเล็กโทรดของข้ัวบวก โดยกรด ดาง และเกลืออนินทรีย เชน HCL, Na2CO3 และ NaCl จะมีความสามารถ 

ในการเปนตัวนำไฟฟาไดดีเพราะแตกตัว ใหไอออนบวกและลบ ในทางตรงกันขาม สารอินทรีย เชน ซูโครส
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และเบนซีนนั้นจะไมแตกตัวในน้ำ จึงไมสามารถนำไฟฟาได ซึ่งการนำไฟฟาไมไดเปนคาเฉพาะของไอออน 

ตัวใดตัวหนึ่ง แตเปนคารวมของไอออน ที่เกิดจากสารละลายหลายชนิด คานี้จึงไมสามารถบอกใหทราบถึง

ชนิดของสารที่ละลายอยูในแหลงน้ำ แตบอกไดเพียงการเพิ่มหรือลดลงของไอออนที่ละลายในน้ำเทานั้น 

ดังนั้น ถาคานำไฟฟาเพิ่มขึ้น แสดงถึงสารที่แตกตัวไดในน้ำมีปริมาณเพิ่มขึ้น หรือถาคําการนำไฟฟาลดลง 

แสดงวาสารท่ีแตกตัวได ในน้ำมีปริมาณลดลง เปนตน  

           หนวยพ้ืนฐานท่ีใชวัดการนำไฟฟา คือ โมห (mho) หรือ ซีเมนส (siemens) คาการนำไฟฟา

วัดเปนไมโครโมหตอเซนติเมตร (μmho/cm) หรือ โมโครซีเมนสตอเซนติเมตร (μs/cm) สำหรับคาการนำ

ไฟฟาการนำไฟฟาของน้ำในแหลงน้ำธรรมชาตินั้น โดยท่ัวไปมีคามาตรฐานอยูระหวาง 150 – 300 μs/cm   

แตในแหลงน้ำบางแหงอาจมีคาสูงถึง 5,000 μs/cm ซึ่งความแตกตํางของคาการนำไฟฟาของน้ำในแมน้ำ

ตางๆ นั้นจะเปนไปตามระยะทางตลอดจนอิทธิพลของสภาพแวดลอมของแหลงน้ำนั้น ๆ ไดแก ลักษณะทาง

เคมีของดิน สภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยาของผืนดิน ปริมาณน้ำฝน กระบวนการทางชีวเคมี 

ในแหลงน้ำ และกิจกรรมของคนท่ีอาศัยอยูท้ังสองฝงน้ำ ตั้งแตตนน้ำเรื่อยไปจนถึงทายน้ำ (ม่ันสิน, 2545) 

 

2.1.7 การวัดดัชนีคุณภาพน้ำทางเคมี (Chemical Quality Parameters) 

  1) คาพีเอช (pH) ความเปนกรด – ดางของน้ำ หรือคา pH เปนดัชนีที่แสดงใหทราบวาน้ำ

นั้นมีสมบัติเปน กรดหรือดาง โดยแสดงในรูปปริมาณความเขมขนของคาไฮโดรเจนไอออนท่ีมีอยูในแหลงน้ำ 

ระดับความ เปนกรด – ดาง (pH) ของน้ำจะมีคาอยูระหวาง 0 – 14 โดยที่คา pH = 7 แสดงถึงสภาพ 

ที่เปนกลาง pH > 7 แสดงถึงสภาพที่เปนดาง และคา pH < 7 แสดงถึงสภาพเปนกรด นอกจากนี้ คา pH 

ของน้ำในแหลงน้ำธรรมชาตินั้นมีคาระหวาง 4 – 9 ซึ่งมีสภาพเปนดางเล็กนอย เนื่องจากมีคารบอเนต 

และไบคารบอเนตละลายอยูในน้ำ หรืออาจเปนผลมาจากการสังเคราะหดวยแสงของสาหรายหรือพืชน้ำ 

คอนขางสูง จึงทำใหปริมาณคารบอนไดออกไซดในน้ำลดลง แตปริมาณออกซิเจนกลับเพ่ิมมากข้ึน ในขณะท่ี

อัตราการหายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ำมีคาสูง ทำใหปริมาณคารบอนไดออกไซดท่ีละลายอยูในน้ำมีปริมาณมาก

และออกซิเจนมีปริมาณนอย สงผลใหคาความเปนกรด – ดางลดลง นอกจากนี้ คา pH ยังทำหนาที่ในการ

ควบคุมระบบคารบอนไดออกไซด – คารบอเนต – ไบคารบอเนต กลาวคือ ที่คา pH มี คาต่ำอยูระหวาง  

4 – 6 มักพบคารบอนไดออกไซดอยูในรูปของกรดคารบอนิก และเมื่อคา pH เพิ่มขึ้น ระหวาง 7 – 10  

กรดคารบอนิกจะแตกตัวมากขึ้น และหากคา pH มีคาสูงกวา 10 คารบอนไดออกไซดอาจอยูในรูปของ

คารบอเนตเทานั้น ซ่ึงจะทำใหเกิดตะกอนของเกลือแคลเซียมคารบอเนต (ม่ันสิน, 2545) 

  2) ความเค็ม (Salinity) คือ การวัดปริมาณเกลือที่ละลายในน้ำ โดยปกติจะแสดงเปนสวน 

ตอพัน (ppt) หรือเปอรเซ็นต (%) น้ำจืดจากแมน้ำมีคาความเค็ม 0.5ppt หรือนอยกวา บริเวณใกลกับทะเล

หรือปากแมน้ำจะมีระดับความเค็มมากกวา 30.0 ppt 

 3) ความขุน (Turbidity) คือ ความสามารถของน้ำท่ีสกัดกั้นหรือดูดซับปริมาณแสงที่สอง

ผานไวได สิ่งท่ีทำใหน้ำขุน ไดแก อินทรียและอนินทรียสารในน้ำ ตลอดจนสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ โดยปรากฏอยูใน
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ลักษณะสารแขวนลอย เชน อนุภาคของดิน ทราย แพลงกตอน แบคทีเรีย เปนตน โดยความขุนมีหนวย 

เปน NTU (Nephelometric Turbidity Units) 

 4) ของแข็งละลายน้ำ (Total Dissolved Solids: TDS) คือ ปริมาณของแข็งที่ละลายได

ทั้งหมดซึ่งเปนการวัดปริมาณการละลายของสารอนินทรีย และอินทรียทั้งหมดที่อยูในของเหลวในรูปแบบ

แขวนลอยแบบโมเลกุล แตกตัวเปนไอออน คา TDS แสดงในหนวยสวนในลานสวน (ppm) ความเขมขน

ของ TDS ในน้ำสามารถวัดไดโดยใชเครื่องวัด TDS Meter 

 

2.2 ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 ปวีณา และคณะ (2552) ทำการศึกษาการบำบัดน้ำเสียจากโรงฆาสัตวเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี 

จังหวัดสุพรรณบุรี ดวยธูปษีในระบบดินสภาพน้ำขังสลับแหงรวมกับพืช ซึ่งการบำบัดน้ำเสียขึ้นอยูกับ

ประสิทธิภาพการกำจัด BOD และ COD จากน้ำเสียของโรงฆาสัตว จึงออกแบบการทดลองใหบำบัดดวย

ระบบดินน้ำขัง 5 วัน สลับแหง 2 วัน รวมกับธูปษี (Typha angustifolia Linn.) โดยปลูกในแปลงดิน 

จากนั้นนำน้ำเสียของโรงฆาสัตวที่ผานการบำบัดจากบอผึ่งที่ 1 และ 2 มาศึกษาประสิทธิภาพการบำบัด 

ในแปลงที่มีธูปษี และแปลงที่ไมมีพืช ทั้งหมด 12 รอบ โดยใชแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ 

(RCBD) ผลการวิจ ัยนี ้พบวา ประสิทธ ิภาพการบำบัด BOD, COD, ปริมาณออกซิเจนที ่ละลายน้ำ,  

คาการนำไฟฟา และของแข็งที่ละลายน้ำ น้ำเสียที่ผานการบำบัดแลวจากบอผึ่งที่ 1 ในแปลงที่มีธูปษี คือ 

73.18, 61.92, 82, 31.12 และ 50.23 เปอรเซ็นตตามลำดับ มีคาสูงกวาน้ำเสียที่ผานการบำบัดแลว 

จากบอผึ่งที่ 2 ในแปลงที่มีธูปษี คือ 61.65, 47.44, 7.05, 26.07 และ -2.12 เปอรเซ็นตตามลำดับ  

และแปลงที่มีธูปษีสามารถบำบัดไดดีวาแปลงที่ไมมีธูปษี ดังนั้น จึงควรใชธูปษีรวมกับการบำบัด 

น้ำเสีย เนื่องจากมีประสิทธิภาพการบำบัดดีท่ีสุด  

 ธาราทิพย (2552) ทำการศึกษาการแพรกระจายของสารที่เปนอันตรายตอสุขภาพในสระวายน้ำ  

3 แหงในประเทศไทย คือสระวายน้ำโรงเรียนเซนตคาเบรียล (สระวายน้ำกลางแจง) สระวายน้ำ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา (สระวายน้ำกึ่งกลางแจงคือมีหลังคาแตไมมีผนังดานขาง) และสระวายน้ำ

สโมสรทหารบก (สระวายน้ำในรม) ซ่ึงท้ัง 3 สระนี้อยูในบริเวณใกลเคียงกัน และใชน้ำดิบจากแหลงเดียวกัน 

โดยทำการศึกษาทั้ง 3 ฤดู คือ ฤดูหนาว ฤดูฝน และฤดูรอน ผลการทดลอง พบวาความเขมขนของสารท่ี

สงผลตอสุขภาพ ในสระวายน้ำกึ่งในรมมีคาสูงสุด รองลงมาคือ สระวายน้ำกลางแจง และสระวายน้ำในรม 

ตามลำดับ และพบวาความเขมขนของสารปนเปอนในฤดูรอนมีคาสูงท่ีสุด รองลงมาคือ ฤดูหนาว และฤดูฝน 

ตามลำดับ 

Boworsak (1992) ไดทำการประยุกตใชแบบจำลองคุณภาพน้ำในลุ มน้ำเจาพระยาพิจารณา 

การไหลเปนแบบ 1 มิติ โดยใชคาบีโอดี และออกซิเจนละลายน้ำเปนพารามิเตอรที่ใชในแบบจำลอง ซึ่งใช

ระเบียบวิธีผลตางสืบเนื่องในการแกปญหา ทำการแบงลำน้ำออกเปน 33 ชวงพิจารณาอัตราการไหลท่ี 100 

ลูกบาศกเมตรตอวินาที ผลการศึกษาไดทำนายคุณภาพของลุมน้ำเจาพระยาในป ค.ศ. 2000 วาคุณภาพ

นาจะต่ำกวาเกณฑมาตรฐาน โดยคิดเปน 84 เปอรเซ็นตของลุมน้ำเจาพระยาท่ีตองบำบัด 
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Priya และคณะ (2016) ไดทำการประเมินคุณภาพน้ำในแมน้ำ Tambaraparani เมือง Kanyakumari 

ประเทศอินเดีย ซ่ึงเปนระบบนิเวศน้ำจืดท่ีสำคัญ และมีความสำคัญอยางยิ่งตอการพัฒนาท่ียั่งยืน การศึกษา

คุณภาพน้ำเปนสิ่งจำเปนในการศึกษานี้ไดทำการวิเคราะหพารามิเตอรทางเคมี – กายภาพ ของแมน้ำ

ดังกลาวตามสถานีจำนวน 4 สถานี โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way ANOVA) 

เพื ่อวิเคราะหความแตกตางระหวางฤดูกาล และสถานีที ่เก็บตัวอยาง ซึ ่งผลการศึกษาปจจุบันพบวา  

คาการนำไฟฟาสูงสุด (134 ± 10.5 µs/cm) ถูกตรวจวัดที่สถานีที ่ 4 และเมื่อพิจารณาถึงการละลาย 

ของของแข็งสูงสุด (90 ± 6.8 mg/l) ถูกตรวจวัดท่ีสถานีท่ี 2 ซ่ึงคาพารามิเตอรท้ังสอง ไมมีความแตกตางกัน

ในแตละฤดูกาล แตมีความแตกตางกันในแตละสถานีตรวจวัดอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ สำหรับการตรวจวัด

คา pH สูงสุด (7.51 ± 0.008) ถูกตรวจวัดที ่สถานีที ่ 2 และคาพารามิเตอรนี ้ไมมีความแตกตางกัน 

ทั้งในแตละฤดูกาล และสถานีตรวจวัด การตรวจวัดคาความดาง (32 ± 2.4 mg/l) และความกระดาง  

(48 ± 3.3 mg/l) พบวาทั้งสองพารามิเตอรมีคาสูงสุดที่สถานีที่ 4 ซึ่งผลจากการวิเคราะหความแปรปรวน

ของทั้งสองพารามิเตอร พบวา มีความแตกตางกันในแตละฤดูกาล และสถานีตรวจวัดอยางมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติ งานวิจัยนี้บงบอกไดวา การวิเคราะหขอมูลทางสถิติสามารถใหขอสรุปในการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำ

ของพารามิเตอรตาง ๆ ในแตละฤดูกาลได 
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บทท่ี 3 

วิธีดำเนินการวิจัย 
 

3.1 เครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย  

 3.1.1 เครื่องมือท่ีใชในการวัดคาดัชนีชี้วัดท่ีศึกษา 

  1) เครื่องวัดพีเอช (pH Meter) 

  2) เครื่องวัดคาการนำไฟฟา (Electroconductivity Meter)  

  3) เครื่องวัดความเค็ม (Salinity Meter) 

  4) เครื่องวัดความขุน (Turbidity Meter) 

  5) เครื่องวัดคาของแข็งละลายน้ำ (Total Dissolved Solids Meter)   

 3.1.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะห 

  1) โปรแกรม Microsoft Excel  

  2) โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ SPSS 

 

3.2 วิธีดำเนินการวิจัย (Methodology) 

 งานวิจัยนี้มีการดำเนินการวิจัยดังนี้ 

1) ศึกษาทฤษฎี และวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหขอมูลทางสถิติของดัชนีคุณภาพน้ำ 

ทางกายภาพ และทางเคมี 

2) กำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลงน้ำดิบ 

ฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ซึ่งแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก กำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำจำนวน 7 จุด  

แสดงดังภาพท่ี 3 

 

 
 

ภาพท่ี 3 จุดเก็บตัวอยางในแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) 
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 จุดท่ี 1 ต.วังศาลา อ.ทามวง จ.กาญจนบุรี จุดท่ี 5 เทศบาลเมือง อ.บานโปง จ.ราชบุรี  

 จุดท่ี 2 ต.แสนตอ อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี จุดท่ี 6 ต.คลองตาคต อ.โพธาราม จ.ราชบรุี 

จุดท่ี 3 ต.พงตึก อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี จุดท่ี 7 หาดทรายโพธาราม อ.โพธาราม จ.ราชบุร ี

จุดท่ี 4 ต.ทาผา อ.บานโปง จ.ราชบุรี 

 

และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) กำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำจำนวน 5 จุด แสดงดังภาพท่ี 4 

 

 
 

ภาพท่ี 4 จุดเก็บตัวอยางในแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

 

จุดท่ี 1 ต.บางแกว อ.เมืองอางทอง จ.อางทอง  

จุดท่ี 2 ต.บางชะน ีอ.บางบาล จ.พระนครศรีอยุธยา  

จุดท่ี 3 ต.ภูเขาทอง อ.พระนครศรีอยุธยา จ.พระนครศรีอยุธยา 

จุดท่ี 4 ต.บางกระบือ อ.สามโคก จ.ปทุมธาน ี  

จุดท่ี 5 ต.บานกระแชง อ.เมืองปทุมธานี จ.ปทุมธานี 

 

3) วางแผนการดำเนินการทดลอง และออกแบบการทดลองโดยใชแผนแบบการทดลองแบบบล็อก

สุมสมบูรณ โดยเก็บตัวอยางน้ำจากจุดเก็บตัวอยาง เพื่อเปนตัวแทนของทั้ง 3 ฤดูกาล ไดแก ฤดูหนาว  

ฤดูรอน และฤดูฝน 

4) นำขอมูลที่ไดมาวิเคราะห และเปรียบเทียบพารามิเตอรแตละตัวที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง 

ของคุณภาพน้ำโดยใชเทคนิคทางสถิติ ไดแก สถิติทดสอบ t-test เพ่ือเปนการเปรียบเทียบแหลงคุณภาพน้ำ

ดิบสำหรับการผล ิตน้ำประปาจากแหลงน้ำด ิบฝ  งตะวันตกและตะวันออก และใชการว ิเคราะห 

ความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way ANOVA) สำหรับทดสอบความแตกตางฤดูกาล และจุดเก็บ

ต ัวอย างน ้ำ  ม ีผลต อค ุณภาพน ้ำด ิบท ี ่ ใช สำหร ับการผล ิตน ้ำประปาในเขตภาคกลางหร ือไม   

และการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู (Multiple Comparisons) ดวยวิธีของ Scheffé  ซึ่งสามารถสรุปเปน

แผนภาพข้ันตอนการดำเนินงานวิจัย ดังแสดงในภาพท่ี 5 
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ภาพท่ี 5  ข้ันตอนการดำเนินงานวิจัย 

  

สรุปผลการวิจัย 

สำรวจพ้ืนท่ีในการทำวิจัย 

จุดเก็บตัวอยางจากแมน้ำแมกลอง 7 จุด และแมน้ำเจาพระยา 5 จุด 

ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2566 ถึง เดือนกรกฎาคม 2567 

(เก็บขอมูลเพ่ือเปนตัวแทนฤดูกาลท้ัง 3 ฤดูกาล) 

ใชเครื่องมือทางวิทยาศาสตรเพ่ือตรวจวัดคาดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ำท่ี

ทำการศึกษาจำนวน 5 คาดังนี้ 

1. คาพีเอช (pH)   4. คาความขุน (Turbidity) 

2. คาการนำไฟฟา (EC)  5. คาของแข็งละลายน้ำ (TDS) 

3. คาความเค็ม (Salinity) 

วิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานของดัชนีชี้วัดคุณภาพ

น้ำ ไดแก คาเฉลี่ย, คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ของพารามิเตอรท้ัง 5 ท่ีทำการทดสอบ 

1) เปรียบเทียบคาพารามิเตอรชี้วัดแหลงคุณภาพน้ำดิบ

สำหรับการผลิตน้ำประปา จากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก 

และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก  

2) เปร ียบเท ียบความแตกต างของค าเฉล ี ่ยของ

คาพารามิเตอรช ี ้ว ัดคุณภาพน้ำแตละตัว (pH, EC, 

ความเค็ม, ความขุน และ TDS) เมื ่อฤดูกาล และจุด

เก็บตัวอยางน้ำมีความแตกตางกัน ในแตละแหลงผลิต

น้ำดิบ โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 
 

งานวิจ ัยนี ้ มีว ัตถุประสงค เพื ่อเปรียบเทียบคาพารามิเตอรจากแหลงน้ำดิบฝ งตะว ันตก 

และฝงตะวันออกที่ใชในการผลิตน้ำประปา และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางฤดูกาล และจุดเก็บ

ตัวอยางน้ำในแตละแหลงผลิตท่ีสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำดิบสำหรับการผลิตน้ำประปา โดยเก็บ

ตัวอยางน้ำจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) จำนวน 7 จุด และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก 

(แมน้ำเจาพระยา) จำนวน 5 จุด โดยเริ่มเก็บขอมูลในชวงเดือนพฤศจิกายน 2566 ถึงเดือนกรกฎาคม 2567  

ซึ่งครอบคลุม 3 ฤดูกาล ไดแก ฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน สามารถประเมินคุณภาพน้ำดิบในการผลิต

น้ำประปาตามการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรที่ทำการศึกษา ไดแก คาการนำไฟฟา (EC) คาพีเอช 

(pH) ความเค็ม (Salinity) ความขุน (Turbidity) และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS)  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบงเปน 3 สวน ดังนี้ 

1) การวิเคราะหขอมูลพื้นฐานของคาพารามิเตอร ไดแก คาเฉลี่ย, คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน, 

คาสูงสุด, คาต่ำสุด  

2) การวิเคราะหเปรียบเทียบคาพารามิเตอรที ่บงชี้คุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก 

และฝงตะวันออกท่ีใชในการผลิตน้ำประปา โดยใชสถิติทดสอบ t-test  

3) เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของคาเฉลี่ยของพารามิเตอรแตละตัว เม่ือมีความแตกตางระหวาง

ปจจัย 2 ปจจัย คือ ฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำ โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง  

 

4.1 การวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานของคาพารามิเตอรตรวจวัดคุณภาพน้ำ 

1. การเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำ

แมกลอง) ชวงฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน ดังแสดงในตารางท่ี 2 - 4 

 

ตารางท่ี 2  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) ชวงฤดูหนาว  

พารามิเตอร 

แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) 

คาเฉลี่ย S.D. Min Max จุดท่ี 

1 

จุดท่ี 

2 

จุดท่ี 

3 

จุดท่ี 

4 

จุดท่ี 

5 

จุดท่ี 

6 

จุดท่ี 

7 

pH 7.62 7.43 7.81 7.32 7.73 7.64 7.48 7.58 0.17 7.32 7.81 

EC (µS/cm) 180 156 178 186 178 167 195 177 12.63 156 195 

ความเค็ม (g/l) 0.08 0.06 0.07 0.09 0.08 0.06 0.07 0.07 0.01 0.06 0.09 

ความขุน (NTU) 12 14 13 17 19 12 16 15 2.69 12 19 

TDS (mg/l) 120 143 170 180 175 130 165 155 23.61 120 180 
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ตารางท่ี 3  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) ชวงฤดูรอน  

พารามิเตอร 

แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) 

คาเฉลี่ย S.D. Min Max จุดท่ี 

1 

จุดท่ี 

2 

จุดท่ี 

3 

จุดท่ี 

4 

จุดท่ี 

5 

จุดท่ี 

6 

จุดท่ี 

7 

pH 7.71 7.82 7.68 7.83 7.56 7.67 7.74 7.72 0.09 7.56 7.83 

EC (µS/cm) 194 210 192 216 194 203 197 201 9.17 192 216 

ความเค็ม (g/l) 0.07 0.08 0.06 0.09 0.08 0.09 0.07 0.08 0.01 0.06 0.09 

ความขุน (NTU) 18 17 18 21 21 19 20 19 1.57 17 21 

TDS (mg/l) 158 178 169 187 197 174 185 178 12.83 158 197 

 

ตารางท่ี 4  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) ชวงฤดูฝน  

พารามิเตอร 

แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) 

คาเฉลี่ย S.D. Min Max จุดท่ี 

1 

จุดท่ี 

2 

จุดท่ี 

3 

จุดท่ี 

4 

จุดท่ี 

5 

จุดท่ี 

6 

จุดท่ี 

7 

pH 7.76 7.74 7.56 7.43 7.75 7.36 7.42 7.57 0.17 7.36 7.76 

EC (µS/cm) 198 196 193 188 197 189 194 194 3.87 188 198 

ความเค็ม (g/l) 0.09 0.08 0.09 0.08 0.07 0.08 0.07 0.08 0.01 0.07 0.09 

ความขุน (NTU) 18.5 17.8 18.8 18.2 17.1 19.2 22 19 1.57 17.10 22 

TDS (mg/l) 142 130 160 158 147 167 159 152 12.80 130 167 

 

จากตารางที ่ 2 - 4 แสดงผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝ งตะวันตก (แมน้ำ 

แมกลอง) เบื้องตนเม่ือเปรียบเทียบในแตละฤดูกาล พบวา คาพีเอช (pH) ฤดูรอน มีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุด เทากับ 

7.72 แตม ีค าใกล เค ียงก ันในฤดูหนาวและฤดูฝน คาการนำไฟฟา (EC) ม ีค าส ูงท ี ่ส ุดในฤดูร อน  

และคาเฉลี่ยเทากับ 201 µs/cm คาความเค็ม (Salinity) ฤดูรอนและฤดูฝนมีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน เทากับ 

0.08 g/l และมีคานอยที่สุดในฤดูฝน สำหรับคาความขุน (Turbidity) ฤดูรอน และฤดูฝนจะมีคาเฉลี่ย 

ของความขุ นมากที ่สุด เทากับ 19 NTU และจะมีคานอยที ่สุดในฤดูหนาว ซึ ่งมีคาเทากับ 15 NTU  

สวนคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ฤดูรอนยังคงมีคาเฉลี่ยสูงที ่สุดคือเทากับ 178 mg/l และมีคาเฉลี่ย

ใกลเคียงกันในฤดูหนาวและฤดูฝน ซึ่งสามารถพิจารณาภาพรวมของการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอร 

ท้ัง 5 คาในแตละฤดูกาล ดังแสดงในภาพท่ี 6 
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(ก) การเปลี่ยนแปลงคาพีเอช (pH) 
 

  
 

(ข) การเปลี่ยนแปลงคาการนำไฟฟา (EC) 
 

 

(ค) การเปลี่ยนแปลงคาความเค็ม (Salinity) 

  

(ง) การเปลี่ยนแปลงคาความขุน (Turbidity) (จ) การเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) 

 

ภาพท่ี 6 การเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอรท้ัง 5 คาจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตกในฤดูกาลตาง ๆ 

 

 

 

  

EC(µs/cm) Sal(g/l) 

 TDS(mg/l) NTU 
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2.  การเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก 

(แมน้ำเจาพระยา) ชวงฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน ดังแสดงในตารางท่ี 5 - 7 

 

ตารางท่ี 5  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ชวงฤดูหนาว  

พารามิเตอร 
แหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

คาเฉลี่ย S.D. Min Max 
จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 

pH 7.12 7.46 7.35 7.24 7.52 7.34 0.16 7.12 7.52 

EC (µS/cm) 375 398 377 390 386 385 9.47 375 398 

ความเค็ม (g/l) 0.12 0.14 0.11 0.13 0.12 0.12 0.01 0.11 0.14 

ความขุน (NTU) 16 18 20 19 18 18 1.48 16 20 

TDS (mg/l) 278 267 259 263 270 267 7.23 259 278 

 

ตารางท่ี 6  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ชวงฤดูรอน 

พารามิเตอร 
แหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

คาเฉลี่ย S.D. Min Max 
จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 

pH 7.25 7.18 7.39 7.20 7.45 7.29 0.12 7.18 7.45 

EC (µS/cm) 426 405 387 410 397 405 14.61 387 426 

ความเค็ม (g/l) 0.17 0.16 0.18 0.15 0.17 0.17 0.01 0.15 0.18 

ความขุน (NTU) 18 21 19 18 20 19 1.30 18 21 

TDS (mg/l) 285 293 274 283 296 286 8.70 274 296 

 

ตารางท่ี 7  ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ชวงฤดูฝน 

พารามิเตอร 
แหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

คาเฉลี่ย S.D. Min Max 
จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 

pH 7.38 7.45 7.25 7.47 7.10 7.33 0.15 7.10 7.47 

EC (µS/cm) 390 349 338 437 388 380 39.17 338 437 

ความเค็ม (g/l) 0.16 0.15 0.14 0.12 0.14 0.14 0.01 0.12 0.16 

ความขุน (NTU) 20 19 22 20 23 21 1.64 19 23 

TDS (mg/l) 275 310 287 276 298 289 14.92 275 310 

 

จากตารางที่ 5 - 7 แสดงผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำ

เจาพระยา) เบื้องตนเมื่อเปรียบเทียบในแตละฤดูกาล พบวา คาพีเอช (pH) มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 7.34 

ในฤดูหนาวและใกลเคียงกับฤดูฝน และจะต่ำสุดในฤดูรอน สำหรับคาการนำไฟฟา (EC) มีคาสูงที ่สุด 

ในฤดูรอน และคาเฉลี่ยเทากับ 405 µs/cm คาความเค็ม (Salinity) ฤดูรอนมีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ  
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0.17 g/l รองลงมาเปนฤดูฝน และฤดูหนาวตามลำดับ สำหรับคาความขุน (Turbidity) ฤดูฝนจะมีคาเฉลี่ย 

ของความขุนมากที่สุด เทากับ 21 NTU และจะมีคานอยที่สุดในฤดูหนาว ซึ่งมีคาเทากับ 18 NTU สวนคา

ของแข็งละลายน้ำ (TDS) ฤดูฝนมีคาเฉลี่ยสูงที่สุดคือเทากับ 289 mg/l และมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกับฤดูรอน 

ซึ ่งสามารถพิจารณาภาพรวมของการเปลี ่ยนแปลงของคาพารามิเตอรทั ้ง 5 คา ในแตละฤดูกาล  

ดังแสดงในภาพท่ี 7 
 

 
 

(ก) การเปลี่ยนแปลงคาพีเอช (pH) 
 

  
 

(ข) การเปลี่ยนแปลงคาการนำไฟฟา (EC) 
 

 

(ค) การเปลี่ยนแปลงคาความเค็ม (Salinity) 

  

(ง) การเปลี่ยนแปลงคาความขุน (Turbidity) (จ) การเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) 

 

ภาพท่ี 7 การเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอรท้ัง 5 คาจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออกในฤดูกาลตาง ๆ 

EC(µs/cm) Sal(g/l) 

 TDS(mg/l) NTU 
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4.2  การวิเคราะหคุณภาพน้ำโดยใชวิธีการทางสถิติ 

4.2.1 การวิเคราะหเปรียบเทียบคาพารามิเตอรที ่บงชี ้คุณภาพน้ำดิบ ไดแก คาพีเอช (pH)  

การนำไฟฟา (EC) ความเค็ม (Salinity) ความขุน (Turbidity) และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) จากแหลง

น้ำดิบฝงตะวันตก และฝงตะวันออกที่ใชในการผลิตน้ำประปา โดยใชสถิติทดสอบ t-test ซึ่งจำแนกเปน 

ฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน ตามลำดับ ดังแสดงในตารางท่ี 8 - 10 

 

ตารางที่ 8 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของพารามิเตอรตาง ๆ ท่ีบงชี้คุณภาพน้ำดิบ 

จากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก และแหลงน้ำดิบตะวันออก ในฤดูหนาว 

 

พารามิเตอร 

Independent Samples Test 

Levene's Test 

for Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

F Sig. t df 
Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
Lower Upper 

pH .110 .747 2.401 10 .037* .23771 .09900 .01713 .45830 

EC (µS/cm) .150 .707 -30.978 10 .000* -208.057 6.716 -223.022 -193.092 

ความเค็ม (g/l) .003 .957 -7.772 10 .000* -.05114 .00658 -.06580 -.03648 

ความขุน (NTU) 3.668 .084 -2.605 10 .026* -3.48571 1.33817 -6.46734 -.50409 

TDS (mg/l) 12.673 .005 -11.874 7.486 .000* -112.686 9.490 -134.834 -90.537 

หมายเหตุ * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

ตารางที่ 9 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของพารามิเตอรตาง ๆ ที่บงชี้คุณภาพน้ำดิบ 

จากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก และแหลงน้ำดิบตะวันออก ในฤดูรอน 

 

พารามิเตอร 

Independent Samples Test 

Levene's Test 

for Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

F Sig. t df 
Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
Lower Upper 

pH 1.152 .308 6.883 10 .000* .42171 .06127 .28520 .55823 

EC (µS/cm) .565 .470 -29.908 10 .000* -204.143 6.826 -219.351 -188.934 

ความเค็ม (g/l) .003 .957 -13.504 10 .000* -.08886 .00658 -.10352 -.07420 

ความขุน (NTU) .480 .504 -.066 10 .948 -.05714 .86170 -1.97713 1.86285 

TDS (mg/l) .701 .422 -16.225 10 .000* -107.914 6.651 -122.734 -93.095 

หมายเหตุ * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 
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ตารางที่ 10 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของพารามิเตอรตาง ๆ ที่บงชี้คุณภาพน้ำดิบ 

จากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก และแหลงน้ำดิบตะวันออก ในฤดูฝน 

 

พารามิเตอร 

Independent Samples Test 

Levene's Test 

for Equality of 

Variances 

t-test for Equality of Means 

95% Confidence 

Interval of the 

Difference 

F Sig. t df 
Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

Std. Error 

Difference 
Lower Upper 

pH .473 .507 2.496 10 .032* .24429 .09787 .02622 .46235 

EC (µS/cm) 11.317 .007 -10.628 4.056 .000* -186.829 17.578 -235.370 -138.287 

ความเค็ม (g/l) 1.254 .289 -9.359 10 .000* -.06200 .00662 -.07676 -.04724 

ความขุน (NTU) .361 .562 -2.137 10 .058 -2.00000 .93577 -4.08502 .08502 

TDS (mg/l) .138 .718 -17.136 10 .000* -137.343 8.015 -155.201 -119.484 

หมายเหตุ * มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

 จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวา การเปรียบเทียบพารามิเตอรที่บงชี้คุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบ

ฝ งตะวันตก และแหลงน้ำดิบตะวันออก พบวา ในฤดูหนาวพารามิเตอรทั ้ง 5 คาที ่ทำการศึกษา  

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สำหรับในฤดูร อน และฤดูฝน 

พารามิเตอรที่ทำการศึกษา ไดแก คาพีเอช (pH) การนำไฟฟา (EC) ความเค็ม (Salinity) และคาของแข็ง

ละลายน้ำ (TDS) จากแหลงน้ำดิบท้ัง 2 แหลงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 

0.05 ยกเวนความขุน (Turbidity) ไมมีความแตกตางกัน ดังแสดงในตารางท่ี 9 และตารางท่ี 10  

 

 4.2.2 การวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก และแหลงน้ำดิบ    

ฝงตะวันตก ซึ่งพิจารณาจากการเปลี่ยนแปลงของคาเฉลี่ยของพารามิเตอรแตละตัว ไดแก คาพีเอช (pH)  

การนำไฟฟา (EC) ความเค็ม (Salinity) ความขุน (Turbidity) และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) เมื ่อมี 

ความแตกตางระหวางปจจัย 2 ปจจัย คือ ฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำ โดยใชการว ิเคราะห 

ความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way Analysis of Variance) และแผนการทดลองแบบบล ็อก 

สุมสมบูรณ โดยกำหนดให จุดเก็บน้ำตัวอยางเปนบล็อก ถามีความแตกตางระหวางฤดูกาล หรือจุดเก็บ

ตัวอยางน้ำมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำในพารามิเตอรใดก็ตาม สามารถใชวิธีการเปรียบเทียบ

คาเฉลี ่ยรายคู  ดวยวิธีของ Scheffé เพ่ือทำการศึกษาวา ฤดูกาลคู ใด หรือจุดเก็บตัวอยางน้ำคู ใด  

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ ซ่ึงขอมูลท่ีนำมาวิเคราะหความแปรปรวนนั้น เปนคาเฉลี่ยของ

พารามิเตอรชี้วัดคุณภาพน้ำท่ีสนใจศึกษาทั้ง 5 คา ไดแก คาพีเอช (pH) คาการนำไฟฟา (EC) ความเค็ม  

(Salinity) ความขุ น (Turbidity) และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ที ่แบงตามชวงของฤดูกาลตาง ๆ  

ขอมูลดังกลาวแสดงในตารางท่ี 2 - 7  
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 ผลจากการวิเคราะหความแปรปรวน พบวา แหลงน้ำดิบท้ัง 2 แหลง ไดแก แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก 

และแหลงน ้ำด ิบฝ  งตะว ันออก จ ุดเก ็บต ัวอย างน ้ำท ี ่แตกตางก ัน ไม ม ีผลตอการเปล ี ่ยนแปลง 

ของคาพารามิเตอรทั ้ง 5 ตัวที่ทำการศึกษา แตความแตกตางระหวางฤดูกาลมีผลตอการเปลี่ยนแปลง 

ของพารามิเตอรบางตัว ซึ่งเมื่อทำการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูดวยวิธีของ Scheffé ผลแสดงดังตาราง 

ท่ี 11 และตารางท่ี 12 

 

ตารางที่ 11 ผลการวิเคราะหทางสถิติของการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรแตละฤดูกาล ในแหลงน้ำดิบ 

ฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) 

 

พารามิเตอร 
คาเฉล่ีย±สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

F P-value 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน 

pH 7.58±0.17 7.72±0.09 7.57±0.17 1.76 0.215 

EC (µS/cm) 177.14±12.63a 200.86±9.17b 193.57±3.87b 9.85 0.003* 

ความเค็ม (g/l) 0.07±0.01 0.08±0.01 0.080±0.01 0.80 0.471 

ความขุน (NTU) 14.71±2.69a 19.14±1.57b 18.89±1.47b 15.41 0.000* 

TDS (mg/l) 154.71±23.61a 178.29±12.83b 151.86±12.80a 7.76 0.007* 
หมายเหตุ a, b เปรียบเทียบคาเฉล่ียรายคูดวยวิธีของ Scheffé ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

จากตารางที่ 11 เปนผลการวิเคราะหทางสถิติของการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรแตละฤดูกาล  

ในแหลงน้ำดิบฝ  งตะวันตก (แมน ้ำแมกลอง) สรุปไดว า ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะส งผล 

ตอการเปลี ่ยนแปลงของคาการนำไฟฟา (EC) ที ่แตกตางกัน (F = 9.85 ; p < 0.05) รวมทั ้งส งผล 

ตอการเปลี่ยนแปลงของคาความขุนที่แตกตางกันดวย (F = 15.41 ; p < 0.05) เมื่อทำการทดสอบรายคู

โดยวิธ ีของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาว จะมีคาเฉลี ่ยของการเปลี ่ยนแปลงคาการนำไฟฟา (EC)  

และคาความขุน (Turbidity) แตกตางกับฤดูรอน และฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 

0.05 โดยฤดูรอน และฤดูฝน จะมีผลตอการเปลี ่ยนแปลงของคาการนำไฟฟา (EC) และคาความขุน 

(Turbidity) ไมแตกตางกัน แตจะมากกวาการเปลี่ยนแปลงในฤดูหนาว นอกจากนี้ความแตกตางระหวาง

ฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ที่แตกตางกัน (F = 7.76 ; p < 0.05)  

และเมื่อทำการทดสอบรายคูโดยวิธีของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูรอน จะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลง 

คาของแข็งละลายน้ำ (TDS) แตกตางกับฤดูหนาว และฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 

0.05 โดยฤดูรอนจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) มากที่สุด สำหรับฤดูหนาว  

และฤดูฝน จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ไมแตกตางกัน 
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ตารางที่ 12 ผลการวิเคราะหทางสถิติของการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรแตละฤดูกาล ในแหลงน้ำดิบ 

ฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) 

 

พารามิเตอร 
คาเฉล่ีย±สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

F P-value 
ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน 

pH 7.34±0.16 7.29±0.12 7.33±0.15 0.09 0.911 

EC (µS/cm) 385.20±9.47 405±14.61 380.4±39.17 1.68 0.247 

ความเค็ม (g/l) 0.12±0.11a 0.17±0.11b 0.14±0.15a,b 13.06 0.003* 

ความขุน (NTU) 18.2±1.48a 19.2±1.30a,b 20.8±1.64b 4.65 0.046* 

TDS (mg/l) 267.4±7.32a 286.2±8.70b 289.2±14.93b 8.20 0.012* 
หมายเหตุ a, b เปรียบเทียบคาเฉล่ียรายคูดวยวิธีของ Scheffé ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

จากตารางที่ 12 เปนผลการวิเคราะหทางสถิติของการเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอรแตละฤดูกาล  

ในแหลงน้ำดิบฝ งตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) สรุปไดว า ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผล 

ตอการเปลี่ยนแปลงของคาความเค็มท่ีแตกตางกัน (F = 13.06 ; p < 0.05) เม่ือทำการทดสอบรายคูโดยวิธี

ของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาว จะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงคาความเค็ม (Salinity) แตกตางกับ 

ฤดูรอน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับนัยสำคัญ 0.05 แตจะไมแตกตางกันกับฤดูฝน และฤดูรอน 

จะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงคาความเค็ม (Salinity) ตางกับฤดูหนาว แตจะไมแตกตางกับฤดูฝน 

นอกจากนี้ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคาความขุน (Turbidity) ท่ีแตกตางกัน   

(F = 4.65 ; p < 0.05) เมื ่อทำการทดสอบรายคูโดยวิธีของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาว จะมีคาเฉลี่ย 

ของการเปลี่ยนแปลงคาความขุน (Turbidity) แตกตางกับฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 

0.05 แตจะไมแตกตางกันกับฤดูรอน และฤดูฝนจะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงคาความขุน (Turbidity)  

ตางกับฤดูหนาว แตจะไมแตกตางกับฤดูรอน สวนคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ความแตกตางระหวาง

ฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ที่แตกตางกัน (F = 8.20 ; p < 0.05) 

และเมื่อทำการทดสอบรายคูโดยวิธีของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาว จะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลง 

คาของแข็งละลายน้ำ (TDS) แตกตางกับฤดูรอน และฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับนัยสำคัญ 

0.05 โดยฤดูหนาวจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) นอยท่ีสุด สำหรับฤดูหนาว และ

ฤดูฝน จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ไมแตกตางกัน 
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บทท่ี 5 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

ผลการตรวจวัดคาพารามิเตอรทั ้ง 5 พารามิเตอร ไดแก คาพีเอช (pH) การนำไฟฟา (EC)  

ความเค็ม (Salinity) ความขุ น (Turbidity) และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) เมื ่อทำการเปรียบเทียบ 

เมื ่อฤดูกาลแตกตางกัน การวิเคราะหขอมูลเบื้องตนจากแหลงน้ำดิบทั้ง 2 แหลง ไดแก แหลงน้ำดิบ 

ฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 

แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) ใชคาเฉลี่ยของจุดเก็บตัวอยางน้ำท้ัง 7 จุดในแตละฤดูกาล 

สรุปไดวา ฤดูรอนมีคาเฉลี่ยของการเปลี ่ยนแปลงคุณภาพน้ำสูงที่สุดทั้ง 5 พารามิเตอร เมื ่อเทียบกับ 

ฤดูหนาว และฤดูฝน สำหรับแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ใชคาเฉลี่ยของจุดเก็บตัวอยางน้ำ

ทั้ง 5 จุดในแตละฤดูกาล สรุปไดวา คา pH จะมีคาสูงที ่สุดในฤดูหนาว คาการนำไฟฟา (EC) และคา 

ความเค็มจะมีคาสูงสุดในฤดูรอน และฤดูฝนจะมีคาเฉลี่ยของคาความขุน และคาของแข็งละลายน้ำสูงท่ีสุด  

การเปรียบเทียบพารามิเตอรที่บงชี้คุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก และแหลงน้ำดิบ

ตะวันออก โดยใชสถิติทดสอบ t-test พบวา ในฤดูหนาวพารามิเตอรทั ้ง 5 คาที่ทำการศึกษา มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สำหรับในฤดูรอน และฤดูฝน พารามิเตอร 

ที่ทำการศึกษา ไดแก คาพีเอช (pH) การนำไฟฟา (EC) ความเค็ม (Salinity) และคาของแข็งละลายน้ำ 

(TDS) จากแหลงน้ำดิบทั้ง 2 แหลงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

ยกเวนความขุน (Turbidity) ไมมีความแตกตางกัน 

ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลงน้ำดิบ 

ฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) โดยใชวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนภายใตแผนการทดลองแบบบล็อก

สุมสมบูรณ เพื่อวิเคราะหวา ความแตกตางระหวางฤดูกาล และตำแหนงของจุดเก็บตัวอยางน้ำสงผล 

ตอการเปลี ่ยนแปลงของคาเฉลี ่ยจากทั ้ง 5 พารามิเตอรท่ีสนใจศึกษา แตกตางกันหรือไม พบวา  

ความแตกตางระหวางตำแหนงของจุดเก็บตัวอยางน้ำท่ีแตกตางกันของแหลงน้ำดิบท้ัง 2 แหลงนั้น ไมสงผล

ตอการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำดิบ ซึ่งในการศึกษาครั้งตอไปอาจใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 

(Completely randomized design : CRD) แทน และสำหร ับความแตกตางระหว างฤดูกาล ม ีผล 

ตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำดิบในพารามิเตอรท่ีทำการศึกษา อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 

0.05 ซ่ึงมีผลการวิเคราะหแยกตามแหลงน้ำดิบ ดังนี้ 

แหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) จากผลการวิเคราะหทางสถิติของการเปลี่ยนแปลง

คาพารามิเตอรในแตละฤดูกาล พบวา ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาการ

นำไฟฟา (EC) คาความขุน และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ที่แตกตางกัน เมื่อทำการทดสอบรายคูโดยวิธี

ของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาว จะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงคาการนำไฟฟา (EC) และคาความขุน 

แตกตางกับฤดูรอน และฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 โดยฤดูรอน และฤดูฝน  
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จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาการนำไฟฟา (EC) และคาความขุ น ไมแตกตางกัน แตจะมากกวา 

การเปลี่ยนแปลงในฤดูหนาว สำหรับคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ที่แตกตางกัน จะเห็นวา ฤดูรอนจะมี

คาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) แตกตางกับฤดูหนาว และฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญ

ทางสถิติที ่ระดับนัยสำคัญ 0.05 โดยฤดูรอนจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS)  

มากท่ีสุด สำหรับฤดูหนาว และฤดูฝน จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ไมแตกตางกัน 

แหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) จากผลการวิเคราะหทางสถิติของการเปลี่ยนแปลง

คาพารามิเตอรในแตละฤดูกาล พบวา ความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคา

ความเค็ม คาความขุน และคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ที่แตกตางกัน และเมื่อทำการทดสอบรายคูโดยวิธี

ของ Scheffé ของการเปลี่ยนแปลงคาความเค็ม จะเห็นวา ฤดูหนาวจะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลง 

แตกตางกับฤดูรอน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับนัยสำคัญ 0.05 แตจะไมแตกตางกันกับฤดูฝน  

และฤดูรอนจะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงตางกับฤดูหนาว แตจะไมแตกตางกับฤดูฝน สำหรับการ

เปลี่ยนแปลงของคาความขุนท่ีแตกตางกัน เม่ือทำการทดสอบรายคูโดยวิธีของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาว

จะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงแตกตางกับฤดูฝน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 แตจะ

ไมแตกตางกันกับฤดูรอน และฤดูฝนจะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงตางกับฤดูหนาว แตจะไมแตกตางกับ

ฤดรูอน และการเปลี่ยนแปลงของคาของแข็งละลายน้ำ (TDS) ท่ีแตกตางกัน เม่ือทำการทดสอบรายคูโดยวิธี

ของ Scheffé จะเห็นวา ฤดูหนาวจะมีคาเฉลี่ยของการเปลี่ยนแปลงแตกตางกับฤดูรอน และฤดูฝน อยางมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 โดยฤดูหนาวจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาของแข็งละลายน้ำ 

(TDS) นอยที่สุด สำหรับฤดูหนาว และฤดูฝน จะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคาของแข็งละลายน้ำ (TDS)  

ไมแตกตางกัน ซ่ึงวิธีทางสถิติดังกลาวเปนผลแสดงใหเห็นวา การวิเคราะหประเมินคุณภาพน้ำดิบจากแหลง

น้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) นั้น สามารถนำขอมูล

มาใชประโยชนเปนแนวทางประกอบการพิจารณาในกระบวนการเดินระบบผลิตน้ำประปาของหนวยงาน 

ที่เกี่ยวของได และการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรตาง ๆ เปนประโยชนในการพิจารณา 

ชวงฤดูกาลท่ีจะผลิตน้ำประปาซึ ่งสงผลตอคุณภาพน้ำดิบ นอกจากนี ้การวิเคราะหการเปลี ่ยนแปลง 

ของสารปนเปอนในน้ำดิบนั้น สามารถบงบอกถึงคุณภาพน้ำท่ีสงผลตอสุขภาพของประชาชน และหนวยงาน

ท่ีเก่ียวของจะไดดำเนินการเตรียมความพรอมวางแผนหาแนวทางปองกันสถานการณลวงหนาได 

 

5.2 อภิปรายผล 

คุณภาพน้ำสำหรับการผลิตน้ำประปาจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลงน้ำ

ดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ในแตละฤดูกาลมีการเปลี่ยนแปลงไมเหมือนกัน โดยคุณภาพน้ำ 

ในแหลงน้ำฝงตะวันตก ฤดูรอนจะมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคาการนำไฟฟา ความขุน และคาของแข็ง

ละลายน้ำ มากกวาฤดูอ่ืน ดังนั้น การผลิตน้ำประปาในชวงฤดูรอน อาจจะตองใชความระมัดระวังเปนพิเศษ 

อีกทั้งในชวงฤดูรอนเปนชวงที่มีโรคเกี่ยวกับระบบทางเดินอาหาร เชน โรคทองรวง หรืออาหารเปนพิษ 

ซ่ึงเกิดจากแบคทีเรีย ไวรัส ท่ีเจริญเติบโตไดรวดเร็ว เปนตน การผลิตน้ำประปา จึงมีการเพ่ิมปริมาณคลอรีน
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ในระบบผลิตและจายน้ำประปามากขึ ้นจากปกติเล็กนอย แตจะไมสงผลกระทบตอสุขภาพอนามัย 

ของประชาชน สำหรับในแหลงน้ำฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) ฤดูรอนจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของ

คา pH มากที่สุด ในสวนของฤดูหนาวที่มีคาความขุนสูง กอนที่จายน้ำประปาควรมีการกรองโดยใชทราย

หยาบและทรายละเอียด เพื่อการกรองตะกอนขนาดเล็กในน้ำ ใหมีความใสสะอาดมากขึ้น ซึ่งในขั้นตอนนี้

น้ำท่ีผานการกรองจะมีความใสมากแตอาจจะมีความขุนอยูเล็กนอย เพ่ือใหการกรองมีประสิทธิภาพมากข้ึน

จึงควรมีการลางทรายกรองอยูอยางสม่ำเสมอ  

จากงานวิจัยนี้ คุณภาพน้ำดิบจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก และแหลงน้ำดิบฝงตะวันออกสำหรบัใช

ในการผลิตน้ำประปา การเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรสวนใหญที่ทำการศึกษานั้นยังคงอยูในเกณฑ

มาตรฐานของการผลิตน้ำประปาทั้ง 2 แหลง ไดแก คา pH อยูในชวงระหวาง 6.5 – 8.5 และคาของแข็ง

ละลายน้ำ (TDS) ซึ่งมีคาไมเกิน 600 mg/l (อางอิงจาก: มาตรฐานน้ำประปาของการประปาสวนภูมิภาค) 

คาการนำไฟฟา (EC) ไมเกิน 500 µS/cm และคาความเค็ม ไมเกิน 0.25 g/l (อางอิงจาก: เกณฑสำแล  

การผลิตน้ำประปาของการประปานครหลวง) แตสำหรับคาความขุนจากการเก็บตัวอยางน้ำจากแหลงน้ำดิบ

ทั้ง 2 แหลง พบวา มีคาเกินกวามาตรฐานการผลิตน้ำประปาที่กำหนดคามาตรฐานไวไมเกิน 5 NTU ดังนั้น

เพื่อใหการผลิตน้ำประปาเปนไปอยางมีประสิทธิภาพหนวยงานที่เกี ่ยวของจึงควรมีแนวทางในการหา

มาตรการลดคาความขุนเพื่อใหเปนไปตามเกณฑมาตรฐานกอน ที่จะนำน้ำเขาระบบการผลิตน้ำประปา  

หรือกอนที่จะจายน้ำไปยังครัวเรือนของประชาชนทั่วไป และจากการใชเทคนิควิธีการในการตรวจวัด

คุณภาพน้ำนี้ นอกจากจะทำใหไดชุดขอมูล ท่ีสามารถนำมาประเมินสถานการณคุณภาพน้ำของแหลงน้ำดิบ

สำหรับการผลิตน้ำประปาแลว การนำเครื่องมือและหลักการวิเคราะหทางสถิติดวยวิธีการวิเคราะห 

ความแปรปรวนเขามารวมในงานวิจัยครั้งนี้ จะทำใหการแปลผลการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำในแหลงน้ำ 

ท่ีทำการศึกษามีความแมนยำและนาเชื่อถือมากยิ่งข้ึน ซ่ึงชวยสะทอนสถานการณคุณภาพน้ำในแหลงน้ำดิบ

ท้ัง 2 แหลงได 

 

5.3 ขอเสนอแนะ 

 

 ในท่ีนี้ผูวิจัยเสนอแนวทางสำหรับผูท่ีทำการศึกษาวิจัยในอนาคต 

1. ศึกษาพารามิเตอรชี้วัดคุณภาพน้ำตัวอื่น ๆ เชน คาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, 

BOD) คาของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids, SS) และคาปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียท้ังหมด (Total 

Coliform bacteria, TCB) เปนตน 

2. เก็บขอมูลใหละเอียดมากข้ึน และนอกจากจะศึกษาอิทธิพลของปจจัยหลักแลว ควรมีการศึกษา

อิทธ ิพลรวมที ่ เก ิดขึ ้นระหวางปจจัย โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนภายใตแผนการทดลอง 

แบบแฟคทอเรียล (Factorial design) 
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การวิจัยครั้งนี้ ไดทำการเก็บตัวอยางน้ำจากแหลงน้ำดิบฝงตะวันตก (แมน้ำแมกลอง) และแหลง 

น้ำดิบฝงตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) โดยมีการกำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำในแตละแหลงน้ำดังนี้ 

แหลงน้ำดิบฝ งตะวันตก (แมน ้ำแมกลอง) กำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำ 7 จุด ดังแสดงใน 

ภาพผนวกท่ี 1 - 7  
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ภาพผนวกท่ี 2 จุดเก็บตัวอยางน้ำแมกลอง 2 บริเวณ ต.แสนตอ อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี 

 

  

 

ภาพผนวกท่ี 3 จุดเก็บตัวอยางน้ำแมกลอง 3 บริเวณ ต.พงตึก อ.ทามะกา จ.กาญจนบุรี 
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ภาพผนวกท่ี 4 จุดเก็บตัวอยางน้ำแมกลอง 4 บริเวณ ต.ทาผา อ.บานโปง จ.ราชบุร ี
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ภาพผนวกท่ี 7 จุดเก็บตัวอยางน้ำแมกลอง 7 บริเวณหาดทรายโพธาราม อ.โพธาราม จ.ราชบุร ี

 

แหลงน้ำดิบฝ งตะวันออก (แมน้ำเจาพระยา) กำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำ 5 จุด ดังแสดงใน 

ภาพผนวกท่ี 9 - 12 
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ภาคผนวก ข 

การวิเคราะหตัวอยางน้ำในหองปฏิบัติการ 
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เครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะหคาดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ำ 

 

1) เครื่องวัดพีเอช (pH meter) 2) เครื่องวัดความเค็ม (Salinity Meter) 

 
 

  

3) เครื่องวัดคาการนำไฟฟา (Electroconductivity meter) และเครื่องวัดคาของแข็งละลายน้ำ (Total 

Dissolved Solids Meter)   

 
  

4) เครื่องวัดความขุน (Turbidity Meter)  
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การวิเคราะหตัวอยางน้ำในหองปฏิบัติการ 
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