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บทคัดย'อ 

 

งานวิจัยนี ้นำเสนอการประยุกต6ใช9พลังงานหมุนเวียนแบบระบบผสมผสานเพื่อการเกษตรกรรม 

วัตถุประสงค6ของงานวิจัยนี้เพื่อใช9พลังงานหมุนเวียนชนิดพลังงานแสงอาทิตย6มาใช9เพื่อจIายไฟฟLาให9กับปMNมน้ำ

หอยโขIงเพื่อการเกษตรในพื้นที่หIางไกลแทนการใช9น้ำมัน ในพื้นที่ชนบท สวน ไรI ของเกษตรกรเมื่อต9องการสูบ

น้ำเพื่อนำมาใช9ทำการเกษตรจะต9องใช9น้ำมันเพื่อใช9งานเครื่องสูบน้ำหรือปMNมน้ำซึ่งเปSนการใช9พลังงานจาก

เชื้อเพลิงฟอสซิล ดังนั้นบทความนี้มีการประยุกต6ใช9พลังงานทางเลือกชนิดแสงอาทิตย6ที่มีความสะอาด ไมIมี

มลภาวะ ในบทความนี้มีการประเมินพลังงานไฟฟLาที ่ระบบผลิตไฟฟLาพลังงานแสงอาทิตย6ผลิตได9 และ

เปรียบเทียบระหวIางประสิทธิภาพ และกำลังการผลิตของเซลล6แสงอาทิตย6เพื่อวิเคราะห6ชIวงเวลาที่ระบบผลิต

ไฟฟLาพลังงานแสงอาทิตย6สามารถขับเคลื่อนปMNมน้ำ กรณีศึกษาแบIงออกเปSน 3 ตำแหนIงในพื้นที่จังหวัดสระแก9ว 

ปMNมน้ำ 2 ชนิด ได9แกI ปMNมหอยโขIง และปMNมซับเมอร6ส ผลลัพธ6พบวIากำลังการผลิตของแผงเซลล6แสงอาทิตย6อยูI

ในชIวงที่สามารถขับเคลื่อนปMNมหอยโขIงได9รวมทั้งสิ้น 4 ชั่วโมง และกำลังการผลิตของแผงเซลล6แสงอาทิตย6อยูI

ในชIวงที่สามารถขับเคลื่อนปMNมซับเมอร6สได9รวมทั้งสิ้น 6 ชั่วโมง ซึ่งเปSนการประยุกต6ใช9พลังงานหมุนเวียนชนิด

เซลล6แสงอาทิตย6เพ่ือการเกษตรในพ้ืนท่ีหIางไกลเพ่ือทดแทนการใช9น้ำมัน และลดการใช9เช้ือเพลิงฟอสซิล 

 

คำสำคัญ: พลังงานหมุนเวียน, ระบบผลิตไฟฟLาพลังงานแสงอาทิตย6, เกษตรกรรม, ปMNมหอยโขIง, ปMNมซับเมอร6ส 
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Abstract 

 

This research presents application of integrated renewable energy for agriculture. The 

objective of this research uses renewable energy type solar energy to supply electricity to 

centrifugal pumps for agriculture in far areas instead of using oil. In rural areas farmers gardens 

and farms, when they want to pump water for use in agriculture. They must use oil to run a 

water pump or water pump, which uses energy from fossil fuels. Therefore, this article there 

is an application of solar alternative energy that is clean and has no pollution. In this paper, 

there is assess of the electrical energy that a photovoltaic system can produce. Comparison 

between performance and the capacity of the photovoltaic to analyze the period during which 

photovoltaic system can drive the centrifugal water pump. The case study is divided into 3 

locations in Sa Kaeo Province. There are two types of water pumps viz centrifugal pumps and 

submersible pumps. The results showed that the production capacity of the solar panels was 

within the range of being able to drive a centrifugal pump for a total of 4 hours, and the 

production capacity of the solar panels was within the range of being able to drive a 

submersible pump for a total of 6 hours. This is the application of renewable energy like solar 

cells for agriculture in remote areas to replace the use of oil and reduce the use of fossil fuels. 

 

Keywords: Renewable Energy, Photovoltaic System, Agriculture, Centrifugal Pump, 

Submersible Pump 
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3.9 งานติดต้ังโครงสร้างรองรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 26 

3.10 งานติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 26 

3.11 งานติดต้ังป๊ัมน้ํา 27 

3.12 งานติดต้ังตู้คอนโทรล 27 

4.1 ผลลัพธ์พลังงานไฟฟ้าที่ลดลงตามประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 1,230 

วัตต์ ตําบลตาหลังใน อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 

30 

4.2 ผลลัพธ์การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ และกําลังการผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์

ขนาด 1,230 วัตต์ แต่ละช่วงเวลา ตําบลตาหลังใน อําเภอวังนํ ้าเย็น จังหวัด

สระแก้ว 

32 

4.3 ผลลัพธ์พลังงานไฟฟ้าที่ลดลงตามประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 1,230 

วัตต์ ตําบลทุ่งมหาเจริญ อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 

34 

4.4 ผลลัพธ์การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ และกําลังการผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์

ขนาด 1,230 วัตต์ แต่ละช่วงเวลา ตําบลทุ่งมหาเจริญ อําเภอวังนํ้าเย็น จังหวัด

สระแก้ว 

36 

4.5 ผลลัพธ์พลังงานไฟฟ้าที่ลดลงตามประสิทธิภาพแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 900 

วัตต์ ตําบลคลองหินปูน อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 

38 

4.6 ผลลัพธ์การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ และกําลังการผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์

ขนาด 900 วัตต์ แต่ละช่วงเวลา ตําบลคลองหินปูน อําเภอวังนํ ้าเย็น จังหวัด

สระแก้ว 

40 

ก.1 การปรับพ้ืนท่ีก่อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  

ณ ตําบลตาหลังใน อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 

44 
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ก.2 การเตรียมพ้ืนท่ีก่อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  

ณ ตําบลตาหลังใน อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 

44 

ก.3 การเตรียมอุปกรณ์ก่อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  

ณ ตําบลตาหลังใน อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 

45 

ก.4 งานติดตั้งโครงสร้างรองรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ณ ตําบลตาหลังใน อําเภอวังนํ้า

เย็น จังหวัดสระแก้ว 

45 

ก.5 การติดต้ังแผงเซลล์แสอาทิตย์ ณ ตําบลตาหลังใน อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 46 

ก.6 การติดต้ังป๊ัมซับเมอร์ส ณ ตําบลตาหลังใน อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 46 

ก.7 การปรับพ้ืนท่ีก่อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  

ณ ตําบลทุ่งมหาเจริญ อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 

47 

ก.8 การเตรียมพ้ืนท่ีก่อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  

ณ ตําบลทุ่งมหาเจริญ อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 

47 

ก.9 การเตรียมอุปกรณ์ก่อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  

ณ ตําบลทุ่งมหาเจริญ อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 

48 

ก.10 งานติดตั้งโครงสร้างรองรับแผงเซลล์แสอาทิตย์ ณ ตําบลทุ่งมหาเจริญ อําเภอวังนํ้า

เย็น จังหวัดสระแก้ว 

48 

ก.11 การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ณ ตําบลทุ่งมหาเจริญ อําเภอวังนํ้าเย็น จังหวัด

สระแก้ว 

49 

ก.12 การติดต้ังป๊ัมซับเมอร์ส ณ ตําบลทุ่งมหาเจริญ อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 49 

ก.13 การเตรียมอุปกรณ์ก่อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  

ตําบลคลองหินปูน อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 

50 

ก.14 งานติดต้ังโครงสร้างรองรับแผงเซลล์แสอาทิตย์ ตําบลคลองหินปูน อําเภอวังน้ําเย็น 

จังหวัดสระแก้ว 

50 

ก.15 การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ณ ตําบลคลองหินปูน อําเภอวังนํ้าเย็น จังหวัด

สระแก้ว 

51 

 



ญ 

 
 

สารบัญภาพประกอบ (ต/อ) 

ภาพท่ี  หน)า 

ก.16 การติดต้ังป๊ัมน้ําหอยโข่ง ณ ตําบลคลองหินปูน อําเภอวังน้ําเย็น จังหวัดสระแก้ว 51 
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วัตต3 ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก$ว 
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4.2 ผลลัพธ3การวิเคราะห3การขับเคลื่อนป>?มน้ำซับเมอร3สของแผงเซลล3แสงอาทิตย3ขนาด 1,230 

วัตต3 แตBละชBวงเวลา ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก$ว 
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4.3 ผลลัพธ3การประเมินพลังงานไฟฟLาจากระบบผลิตไฟฟLาพลังงานแสงอาทิตย3ขนาด 1,230 

วัตต3 ตำบลทุBงมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก$ว 

33 

4.4 ผลลัพธ3การวิเคราะห3การขับเคลื่อนป>?มน้ำซับเมอร3สของแผงเซลล3แสงอาทิตย3ขนาด 1,230 

วัตต3 แตBละชBวงเวลา ตำบลทุBงมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก$ว 

35 

4.5 ผลลัพธ3การประเมินพลังงานไฟฟLาจากระบบผลิตไฟฟLาพลังงานแสงอาทิตย3ขนาด 900 วัตต3 

ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก$ว 
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4.6 ผลลัพธ3การวิเคราะห3การขับเคลื่อนป>?มหอยโขBงของแผงเซลล3แสงอาทิตย3ขนาด 900 วัตต3 

แตBละชBวงเวลา ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก$ว 

39 
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บทที่ 1 

บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญ 

เนื่องจากในป.จจุบันประเทศไทยได9มีการใช9พลังงานไฟฟ@ามากขึ้นเรื่อย ๆ สFงผลให9พลังงาน

ไฟฟ@าที่ผลิตได9จากโรงไฟฟ@าในประเทศไทยไมFเพียงพอตFอการใช9งานในป.จจุบัน วัตถุดิบที่ใช9ในการผลิต

ไฟฟ@านั้นก็ลดลงเรื่อย ๆ  เชFน ถFานหิน กOาซธรรมชาติ ดังนั้นจึงได9มีการรณรงคTให9มีการใช9พลังงาน

ทดแทนในการชFวยผลิตพลังงานไฟฟ@า ในป.จจุบันพลังงานทดแทนที่นามาชFวยผลิตกระแสไฟฟ@าที่เห็น

ได9ชัดที่สุด คือ พลังงานลม และพลังงานแสงอาทิตยT โดยในที่นี้จะกลFาวถึงอุปกรณTที่ใช9แสงอาทิตยTใน

การผลิตกระแสไฟฟ@าซึ ่งมีชื ่อเรียกวFาโซลารTเซลลT อุปกรณTชนิดนี ้ทำหน9าที ่เปลี ่ยนพลังงานจาก

แสงอาทิตยTให9กลายเปWนพลังงานไฟฟ@า และในป.จจุบันมีการนำเอาโซลารTเซลลTมาใช9ประโยชนTในการ

ชFวยผลิตพลังงานไฟฟ@ากันอยFางแพรFหลาย โซลารTเซลลTหรือเซลลTแสงอาทิตยTนั้น เปWนสิ่งประดิษฐTท่ี

สร9างขึ้นจากสารกึ่งตัวนำชนิดหนึ่ง โดยสารกึ่งตัวนำ ทำหน9าที่เปลี่ยนพลังงานจากพลังงานแสงอาทิตยT 

โดยเมื่อมีแสงมาตกกระทบที่แผงโซลารTเซลลTนั้นจะเกิดกระบวนการที่เรียกวFา “กระบวนการโฟโตโว

ตาอิก” เปWนกระบวนการที่ทาให9เกิดพลังงานไฟฟ@า ซึ่งสิ่งที่เปWนป.จจัยที่ทาให9เกิดกระบวนการผลิต

ไฟฟ@า คือ ปริมาณแสง ความเข9มของแสง และความสม่ำเสมอของแสง  

การผลิตไฟฟ@าจากพลังงานแสงอาทิตยTด9วยระบบออฟกริดเปWนระบบท่ีเรียกวFาระบบแยกเด่ียว 

คือ ไมFเชื่อมตFอกับระบบไฟฟ@าหลักเพื่อใช9งานได9 ระบบโซลารTเซลลTแบบนี้เหมาะกับการนำไปติดตั้งใช9

งานสำหรับพื้นที่ทุรกันดารที่อาจยังไมFมีไฟฟ@าเข9าถึง เชFน บ9านสวน บ9านพักผFอนตากอากาศของ

ครอบครัว รีสอรTท พื้นที่บนเกาะตFางๆที่ไมFมีไฟฟ@าเข9าถึง ก็จะเกิดประโยชนTสูงมากเพราะทำให9มีไฟฟ@า

ได9ใช9งาน ระบบออฟกริดยังสามารถออกแบบประยุกตTใช9งานสำหรับพื้นที่ที่อาจมีไฟฟ@าหลักเข9าถึงอยูF

แล9ว แตFระบบไฟฟ@าหลักขาดความเสถียร มีไฟฟ@าตก หรือดับบFอยๆ และดับเปWนเวลานาน ก็สามารถ

นำระบบโซลารTเซลลTแบบออฟกริดมาใช9โดยการเลือกแยกชุดโหลดของเคร่ืองใช9ไฟฟ@าท่ีจำเปWนบางสFวน

ออกมาให9ยังคงสามารถใช9งานได9เม่ือไฟฟ@าดับได9อีกด9วย เชFน ออกซิเจนปลา เครื่องชFวยหายใจ ระบบ

ผลิตไฟฟ@าจากพลังงานแสงอาทิตยTแบบออฟกริด ดังแสดงในภาพท่ี 1.1  
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ภาพท่ี 1.1 ระบบผลิตไฟฟ@าจากพลังงานแสงอาทิตยTแบบออฟกริด 

 

โครงการวิจัยการประยุกตTใช9พลังงานแสงอาทิตยTเพื่อการเกษตรเปWนการประยุกตTใช9พลังงาน

หมุนเวียนเพ่ือลดการใช9เช้ือเพลิงจากฟอสซิล 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 1.2.1 เพื่อการประยุกต์การผลิตไฟฟ้าจากพลังานแสงอาทิตย์แบบระบบผสมผสานเพ่ือ

การเกษตร 3 ตําบลในจังหวัดสระแก้ว (ตําบลตาหลังใน ตําบลทุ่งมหาเจริญ ตําบลคลองหินปูน) 

 1.2.2 เพ่ือศึกษาวิจัยแนวทางการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานทดแทนเพ่ือการเกษตร 

 1.2.3 เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาการใช้พลังงานในภาคเกษตรกรรมเพื่อให้เกิดความ

ย่ังยืน 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 1.3.1 ขนาดพิกัดอุปกรณ์ไฟฟ้า ขนาดไม่เกิน 1,000 วัตต์   

 1.3.2 การออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบระบบเผสมผสานเพ่ือ

การเกษตร 

 1.3.3 เปรียบเทียบและวิเคราะห์ประสิทธิภาพในใช้พลังงานทดแทนเพ่ือการเกษตร 

 

1.4 วิธีดําเนินการวิจัย 

 วิธีดําเนินงานวิจัย ดังแสดงในภาพท่ี 1.2 

 

Load

InverterBatterySolar panel
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ภาพท่ี 1.2 วิธีดําเนินงานวิจัย 
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1.5 คําสําคัญของการวิจัย 

 พลังงานหมุนเวียน, ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์, เกษตรกรรม, ปั๊มหอยโข่ง,                 

ป๊ัมซับเมอร์ส 

 

1.6 ผลประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 1.6.1 การประยุกต์การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์แบบระบบผสมผสานเพ่ือ

การเกษตร 3 ตําบลในจังหวัดสระแก้ว (ตําบลตาหลังใน ตําบลทุ่งมหาเจริญ ตําบลคลองหินปูน) 

 1.6.2 ได้แนวทางการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานทดแทนเพ่ือการเกษตร 

 1.6.3 ได้แนวทางในการพัฒนาการใช้พลังงานในภาคเกษตรกรรมเพ่ือให้เกิดความย่ังยืน 

 

1.7 นิยามศัพท์เฉพาะ 

คําศัพท์ ความหมาย 

พลังงานหมุนเวียน พลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy) คือ พลังงานท่ี

ใช้ไม่หมด สามารถนํากลับมาใช้ใหม่ได้มีแหล่งกําเนิดตาม

ธรรมชาติ เช่น แสงอาทิตย์ ลม นํ้า ความร้อนใต้พิภพ ชีว

มวล และก๊าซชีวภาพ รวมถึงผลผลิตและวัสดุเหลือทิ้งจาก

การเกษตร เช่น แกลบ ชานอ้อย กากมันสําปะหลัง หรือมูล

สัตว์ ปัจจุบันพลังงานหมุนเวียนเป็นพลังงานทางเลือกท่ี

นํามาใช้ทดแทนพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิลหรือพลังงาน

ท่ีใช้แล้วหมดไป  

 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ การผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ (Photovoltaic: PV)  

ใช้พลังงานหมุนเวียนท่ีเป็นธรรมชาติสะอาด ปลอดภัย และ

ยั ่งยืน โซลาร์เซลล์เป็นอุปกรณ์ที ่แปลงแสงอาทิตย์เป็น

พลังงานไฟฟ้าโดยใช้ความเข้มของแสงอาทิตย์ ระบบไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์ ประกอบด้วย แผงโซลาร ์เซลล์

อินเวอร์เตอร์ที่ทําหน้าที่แปลงพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง 

เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสสลับ  
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  

2.1.1 เซลล์แสงอาทิตย์ 

        เซลล์แสงอาทิตย์ (Photovoltaic: PV) เป็นพลังงานทดแทนประเภทไฟฟ้าชนิดหนึ่งมี

ความสะอาดและเป็นธรรมชาติ พลังงานไฟฟ้าถูกแปลงจากแสงอาทิตย์โดยความเข้มแสงอาทิตย์จาก

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์แสงอาทิตย์ผลิตจากสารกึ่งตัวนําซิลิกอนผ่านกระบวนการทําให้ซิลิกอน

บริสุทธิ ์ผลิตเป็นแผ่นซิล ิกอน เมื ่อมีแสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Panel) 

กระบวนการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า รังสีของแสงอาทิตย์มีอนุภาคของโฟตอน

ถ่ายเทพลังงานให้กับอิเล็กตรอนจนอิเล็กตรอนกระโดดออกจากแรงดึงดูดของอะตอมส่งผลให้เคล่ือนท่ี

อย่างอิสระ เมื่ออิเล็กตรอนเคลื่อนที่ครบวงจรส่งผลให้เกิดไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current: DC) 

หลักการทํางานของเซลล์แสงอาทิตย์ ดังแสดงในภาพท่ี 2.1 

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 หลักการทํางานของเซลล์แสงอาทิตย์ 

Front electrode (-)
Anti-reflection coating

N-type silic
on (P+)

P-type silic
on (B-)

Back electrode (+)

Current

Sunlight Sunlight

Sunlight
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2.1.2 ลักษณะกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ 

        สมบัติทางไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์แสดงในรูปของความสัมพันธ์ระหว่างค่า

กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า วงจรสมมูลของเซลล์แสงอาทิตย์ดังแสดงในภาพท่ี 2.2 
 

 
 

ภาพท่ี 2.2 วงจรสมมูลของเซลล์แสงอาทิตย์ [8] 

 

 จากภาพที่ 2.2 เป็นการต่อขนานระหว่างแหล่งกําเนิดแสงอาทิตย์ ไดโอด และความต้านทาน

แบบขนาน และต่ออนุกรมกับความต้านทานอนุกรมตามลําดับ ผลลัพธ์ของกระแสไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์

แสงอาทิตย์เกิดจากแหล่งพลังงานแสงอาทิตย์หักลบด้วยกระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านไดโอดและผ่านความ

ต้านทานแบบขนานขณะกระแสไฟฟ้าไหลผ่านทําให้เกิดแรงดันไฟฟ้าในแต่ละจุด ความสัมพันธ์

ระหว่างแรงดันเอาต์พุต และกระแสโหลดสามารถกําหนดได้ดังน้ี 

 

I = IL - ID = IL - IO !exp "U+RIS
∝

# -1$ (2.1) 

 

จากสมการท่ี 2.1 IL  คือ กระแสจากเซลล์แสงอาทิตย์ IO คือ กระแสความอิ่มตัว I  คือ 

กระแสของ โหลด  U  ค ื อ  แร งด ั น ไฟฟ ้ า ข าออก  RS ค ื อ  ต ั ว ต ้ า นทานแบบอน ุ ก รม 	

∝		คือ ค่าสัมประสิทธ์ิอุณหภูมิแรงดันไฟฟ้า 
  

VL RSH

RS

U

ISHID

I
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กระแสลัดวงจร (ISC) แรงดันวงจรเปิด (VOC) และฟิลด์แฟกเตอร์ (Fill Factor: FF) คือ 

องค์ประกอบพารามิเตอร์ของประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ ลักษณะกระแสและแรงดันไฟฟ้าของ

เซลล์แสงอาทิตย์ (IV-Curve) ดังแสดงในภาพท่ี 2.3  

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 ลักษณะกระแสและแรงดันไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ (IV-Curve) 

 

ฟิลด์แฟกเตอร์เป็นสัดส่วนระหว่างผลคูณแรงดันไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้าที่จุดทํางานสูงสุดและ

ผลคูณของกระแสลัดวงจรกับแรงดันวงจรเปิดซ่ึงมีค่าน้อยกว่าหน่ึง ดังแสดงในสมการท่ี 2.2  

 

FF = 
!Vmp"!Imp"
(Voc)(Isc)

 (2.2) 

 

ประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ (η) คือ อัตราส่วนของกําลังไฟฟ้าด้านออกต่อกําลัง

แสงอาทิตย์ด้านเข้าสามารถคํานวณได้ดังสมการท่ี 2.3  
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η = 
VocIscFF

Pin
 (2.3) 

 

เม่ือ Pin คือ พลังงานแสงอาทิตย์ท่ีแผงเซลล์ได้รับต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนท่ี (W/m2) 

 

2.1.3 ปัจจัยท่ีลดทอนประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ 

ประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์มีปัจจัยภายนอกท่ีเก่ียวข้อง ดังน้ี  

 

2.1.3.1 ประเภทแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

           แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์ทําจากซิลิคอนที่มีความบริสุทธิ์สูงสุด

ส่งผลให้มีประสิทธิภาพสูงที่สุด แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบโพลีคริสตัลไลน์ประสิทธิภาพตํ่ากว่าแผง

เซลล์แสงอาทิตย์แบบโมโนคริสตัลไลน์แต่มีความแตกต่างไม่มากและแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบฟิล์ม

บางค่อนข้างมีประสิทธิภาพต่ํา 

 

2.1.3.2 การยึดและติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

           ความชันและความลาดเอียงของแผงเซลล์แสงอาทิตย์เป็นปัจจัยที ่ส ่งผลต่อ

ประสิทธิภาพของการผลิตไฟฟ้าของเซลล์แสงอาทิตย์ การติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่เหมาะสมที่สุด

ของประเทศไทยควรหันไปทางทิศใต้ และความชัน 15 องศาจากพ้ืนดิน 

 

2.1.3.3 ความเข้มของแสงอาทิตย์ 

           ความเข้มของแสงอาทิตย์เป็นสัดส่วนโดยตรงกับกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์

แสงอาทิตย์ เมื่อความเข้มของแสงอาทิตย์ยิ่งสูงกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ก็จะสูงข้ึน 

ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของแสงอาทิตย์และกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ดังแสดง

ในภาพท่ี 2.4  
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ภาพท่ี 2.4 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มของแสงอาทิตย์และกําลังไฟฟ้า 

ท่ีผลิตได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ 

 

จากภาพที่ 2.4 อุณหภูมิของเซลล์ คือ 25 องศาเซลเซียส ความเข้มของแสงที่ใช้วัดเป็น

มาตรฐานในขณะที ่ร ับแสงจากดวงอาทิตย์ 1.5 AM และความเข้มแสงจะมีค่า 1,000 W/m2 

ความสัมพันธ์ของกระแสกับความเข้มแสงอาทิตย์สามารถคํานวณได้ดังสมการท่ี (2.4)  

 

Iph = 'ISC+Kj(T-Tref)*∙
λ
1000

 (2.4) 

 

จากสมการที่ 2.4 ISC  คือ กระแสไฟฟ้าลัดวงจรของเซลล์ที่ 25 องศาเซลเซียส (A) KJ คือ 

สัมประสิทธิ ์อุณหภูมิของกระแสไฟฟ้าลัดวงจร (A/℃) Tref  คือ อุณหภูมิอ้างอิงของเซลล์ (°K) 	

λ		คือ ความเข้มแสงอาทิตย์ (kW/m2) 
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2.1.3.4 อุณหภูมิ 

           อุณหภูมิเปลี ่ยนแปลงไปจะไม่ส่งผลต่อกระแสไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

กลับกันแรงดันไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน (โดยเฉล่ียถ้าอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 

1 องศาเซลเซียส ที่จะส่งผลทาให้แรงดันไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ลดลงร้อยละ 0.5 ดังแสดงใน

ภาพท่ี 2.5  

 

 
 

ภาพท่ี 2.5 ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า 

ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ 

 

25 องศาเซลเซียส คือ มาตรฐานอุณหภูมิที่กําหนดประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนแรงดันไฟฟ้าจะลดลง ส่งผลให้กําลังไฟฟ้าสูงสุดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ลดลง 

 

2.1.3.5 วัสดุประกอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

           วัสดุของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เช่น กระจกที่ใช้จะต้องลดการสะท้อนของแสงให้

น้อยท่ีสุดก่อนท่ีแสงจะผ่านไปถึงเซลล์ด้านในตัวแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
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2.1.3.6 การบังเงา 

           เงาที่บดบังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในบางส่วนส่งผลต่อประสิทธิภาพโดยรวมของท้ัง

ระบบด้วย เม่ือมีเงาบางส่วนบดบังแสงของแผงเซลล์แสงอาทิตย์เพียงแค่หน่ึงแผงจะทําให้กระแสไฟฟ้า

ในระบบหยุดไหลได้ ดังนั้นการติดตั้งแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะต้องทาการวิเคราะห์ร่มเงาในสถานที่ที่จะ

ทําการติดต้ัง  

 

2.1.3.7 อายุการใช้งาน 

             ประสิทธิภาพของแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะลดลงตามอายุการใช้งาน โดยทั่วไปแผง

เซลล์แสงอาทิตย์จะผลิตพลังงานไฟฟ้าลดลงร้อยละ 0.5 ในทุก ๆ ปี  

 

2.1.4 ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบออฟกริด 

          ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบออฟกริด จะแยกเดี่ยวออกมาโดยผู้ติดต้ัง

โซลาร์เซลล์สามารถผลิตไฟฟ้าใช้ได้เองเป็นระบบท่ีเหมาะสําหรับใช้งานในพื้นท่ีห่างไกลที่ไม่มีระบบ

จําหน่ายไฟฟ้า หลักการทํางานของระบบแบ่งได้เป็น 2 ช่วงเวลา ได้แก่ ช่วงเวลากลางวันเซลล์

แสงอาทิตย์สามารถผลิตไฟฟ้าเพื่อจ่ายให้แก่โหลด พลังงานส่วนเกินจะถูกประจุเก็บไว้ในแบตเตอร่ี 

ในช่วงเวลากลางคืนเซลล์แสงอาทิตย์ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้ ดังนั้นจึงดึงพลังงานจากแบตเตอรี่ท่ี

ประจุไว้ในเวลากลางวันมาจ่ายให้แก่โหลด ระบบสแตนด์อโลนในแบบต่าง ๆ มีดังน้ี ระบบออฟกริดใช้

กับโหลดกระสตรง ดังแสดงในภาพท่ี 2.6 

 

 
 

ภาพท่ี 2.6 ระบบออฟกริดฟใช้กับโหลดกระสตรง 

 

DC LoadSolar Cell
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 จากภาพที่ 2.6 แผงโซลาร์เซลล์ต่อตรงกับโหลด ส่วนใหญ่จะใช้กับโหลดกระแสตรงอาทิ                      

ปั๊มนํ้ากระแสตรงแบบปรับความเร็วรอบได้ พบเห็นได้ทั่วไปกับระบบสูบนํ้า ระบบออฟกริดต่อพ่วงกับ

แบตเตอร่ี และโหลดกระแสตรง ดังแสดงในภาพท่ี 2.7 

 

 
 

ภาพท่ี 2.7 ระบบออฟกริดต่อพ่วงกับแบตเตอร่ี และโหลดกระแสตรง 

 

 จากภาพที่ 2.7 แผงโซลาร์เซลล์ต่อตรงกับโหลด ส่วนใหญ่จะใช้กับโหลดกระแสตรงอาทิ                   

ปั๊มนํ้ากระแสตรงแบบปรับความเร็วรอบได้ พบเห็นได้ทั่วไปกับระบบสูบนํ้า ระบบออฟกริดที่มีเครื่อง

ควบคุมการชาร์จประจุให้กับแบตเตอร่ีซ่ึงจ่ายไฟให้กับโหลดกระแสตรง ดังแสดงในภาพท่ี 2.8  

 

 
 

ภาพท่ี 2.8 ระบบออฟกริดท่ีมีเคร่ืองควบคุมการชาร์จประจุให้กับแบตเตอร่ี 

ซ่ึงจ่ายไฟให้กับโหลดกระแสตรง 

DC LoadSolar Cell

Battery

DC LoadSolar Cell Charge Controller

Battery
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 จากรูปที่ 2.8 ข้อดีของการมีเครื่องควบคุมการชาร์จประจุ คือ สามารถควบคุมการไหลของ

ประจุไฟเข้าไปเก็บในแบตเตอรี่ได้ การต่อแบบระบบนี้เป็นที่นิยมกันทั่วไปใช้กับบ้านพักอาศัยท่ี

ห่างไกลผู้ผลิตไฟฟ้า ระบบออฟกริต่อกับเครื่องควบคุมการชาร์จแบตเตอร่ีร่วมกับอินเวอร์เตอร์เพ่ือ

จ่ายให้กับโหลดกระแสสลับ ดังแสดงในภาพท่ี 2.9 

 

 
 

ภาพท่ี 2.9 ระบบออฟกริต่อกับเคร่ืองควบคุมการชาร์จแบตเตอร่ีร่วมกับอินเวอร์เตอร์ 

เพ่ือจ่ายให้กับโหลดกระแสสลับ 

 

 จากภาพท่ี 2.9 ระบบน้ีมีความยืดหยุ่นในการหาเคร่ืองใช้ไฟฟ้ามาใช้งานเพราะโดยท่ัวไปแล้ว

เคร่ืองใช้ไฟฟ้าส่วนใหญ่จะใช้กับไฟฟ้ากระแสสลับ  

 

2.2 เคร่ืองสูบน้ํา  

         เครื่องสูบนํ้า (Water Pump) ทําหน้าที่ในการสูบของเหลวจากจุดที่มีเฮดกดดันตํ่า (Low 

Pressure Head) โดยส่งของเหลวออกไปตามระบบท่อด้วยเฮดความกดดันที ่สูงกว่าเดิม (High 

Pressure Head) โดยของเหลวไหลจากจุดที่มีเฮดกดดันตํ่ากว่าไปยังจุดที่มีเฮดความกดดันสูงด้วย

DC Load
Solar Cell

Battery

Inverter AC Load

Charge Controller
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ใบพัดของเครื่องสูบนํ้า ซึ่งใบพัดทําหน้าที่ถ่ายทอดพลังงานกลให้แก่ของไหลนั้น ๆ เครื่องสูบนํ้าจะสูบ

ของไหลจากทางด้านดูด (Suction) และออกทางด้านส่ง (Delivery) โดยรับพลังงานจากเครื่องต้น

กําลัง เช่น เครื่องยนต์มอเตอร์ไฟฟ้า เป็นต้น ปัจจุบันเครื่องสูบนํ้าที่นิยมนํามาใช้ในระบบนํ้าประปา มี

อยู่ 2 รูปแบบด้วยกัน ได้แก่ เครื่องสูบนํ้าแบบแรงเหวี่ยง (Centrifugal Pump) และเครื่องสูบนํ้า

ซับเมิร์ส (Submersible Pump) หลักการทํางานของป๊ัมน้ํา ดังแสดงในภาพท่ี 2.10 

 

 
 

ภาพท่ี 2.10 หลักการทํางานของป๊ัมน้ํา 

 

2.2.1 ชนิดของเคร่ืองสูบน้ําท่ีนิยมใช้งาน 

2.2.1.1 เคร่ืองสูบน้ําแบบแรงเหว่ียง 

                     ป๊ัมหอยโข่งใช้หลักการแรงเหว่ียงหนีจุดศูนย์กลางเพ่ือเพ่ิมพลังงานให้กับน้ํา ซ่ึงใบพัด

จะได้รับการถ่ายเทกําลังจากมอเตอร์ (Motor) พลังงานจากเครื่องยนต์จะถูกถ่ายเทไปยังครีบของ

ใบพัด (Vane) เมื่อใบพัดหมุน เมื่อมีการไหลจะเกิดแรงเหวี่ยงหนีจุดศูนย์กลาง (Centrifugal Force) 

ส่งผลให้มีการไหลออกไปสู่แนวเส้นรอบวงทุกทิศทาง (Radial Flow) ส่วนประกอบของปั๊มหอยโข่ง 

ดังแสดงในภาพท่ี 2.11 

 

แหลง่พลงังาน
 ไอนํ�า ไฟฟ้า นํ�ามนั

เครื�องตน้กําลงั เครื�องปั� มนํ�า ของเหลวดา้นเขา้
(แรงดนัตํ�า)

ของเหลวดา้นออก
(แรงดนัสงู)
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ภาพท่ี 2.11 ส่วนประกอบของป๊ัมหอยโข่ง 

 

2.2.1.2 เคร่ืองสูบน้ําซับเมิร์ส 

                    ปั ๊มซับเมอร์ส ปั ๊มจุ ่ม หรือปั ๊มบาดาล (Submersible Pump) เป็นปั ๊มที ่ใช้งาน

ลักษณะจุ่มแช่ลงไปในนํ้าหรือใช้งานสําหรับการปั๊มนํ้าบาดาล เป็นเครื่องมือที่ช่วยดูดนํ้าที่ลึกลงไปใน

ชั้นผิวดินที่มีความลึกเกิน 10 เมตร โดยอุปกรณ์ที่มานํามาใช้ผลิตและประกอบนั้น มีความแน่นหนา

เพื่อป้องกันมอเตอร์เสียหายจากการทํางาน โดยปั๊มซับเมอร์ส จะแบ่งส่วนประกอบที่สําคัญอยู่ 2 ส่วน 

คือ ส่วนมอเตอร์ และส่วนใบพัด ปั ๊มซับเมอร์สที ่ม ีความหลากหลายของจํานวนใบพัดก็เพ่ือ

ความสามารถในการสูบและเหมาะกับอัตราการไหลของนํ้า ยิ่งใบพัดมากยิ่งมีความยาวมาก และ

สามารถส่งน้ําได้สูงข้ึนเช่นกัน  

 

2.2.2 เฮด 

          พลังงานของของไหลเปนสิ่งจําเปนในการวิเคราะหการทํางาน และการกําหนดขนาดของปม 

พลังงานของของไหลประกอบดวยพลังงานสามสวน คือ พลังงานเนื่องจากความดันของของไหล 

พลังงานจลนเนื่องจากความเร็วของของไหล และพลังงานศักยเนื่องจากความสูง พลังงานทั้งสามสวน

นี้จะมีหนวยในการคํานวณเปนหนวยจูล (J) เมื่อนําพลังงานของไหลมาคํานวณเทียบกับน้ําหนักของ

ของไหล จะมีหนวยเปนความสูงของของไหล และเรียกวาเฮด มีหนวยเปนเมตร (m) เฮดทั้งหมดที่ใช

ในการวิเคราะหในระบบปมน้ําประกอบดวยพลังงานสามสวนของของไหลของไหลที่กลาวมาขางตน 
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และพลังงานท่ีสูญเสียไปในระหวางการไหล กล่าวคือ เฮดความดัน เฮดความเร็ว เฮดความสูง และเฮด

การสูญเสียรวม  

 

2.2.2.1 เฮดความดัน 

                    คาความดันนอกจากจะบอกเปนแรงตอหนึ่งหนวยพื้นที่ เชน นิวตันตอตารางเมตร 

(N/m2) หรือปอนดตอตารางนิ้ว (psi) ถาเปนความดันของของเหลวจะนิยมบอกเปนแทงความสูงของ

ของเหลวที่จะกอใหเกิดความดันที่กําหนดบนผิวหนาซึ่งรองรับแทงของเหลวนั้นเรียกวา เฮดความดัน 

(Pressure Head) โดยความสัมพันธระหวางความดัน P และเฮดความดัน HP คือ  

 

Hp = 
P

𝜸
 = 
P

ρg (2.5) 

 

 โดยที่ γ  คือ นํ้าหนักจําเพาะ (N/m3) ρ คือ ความหนาแน่นของของเหลว (kg/m3) g คือ 

ความเร่งเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก (m/s2) 

 

2.2.2.2 เฮดความเร็ว 

                    ของเหลวที่ไหลในทอหรือทางน้ําเปดดวยความเร็วใดๆ นั้นมีพลังงานจลน์อยู่พลังงาน

ส่วนน้ี เฮดความเร็วสามารถคํานวณได้ดังสมการท่ี 2.6 

 

Hv = 
v2

2g
  (2.6) 

 

 โดยท่ี V  คือ ความเร็วของการไหล (m/s) 

 

2.2.2.3 เฮดสถิตย์ 

                    เฮดสถิตย คือ ระยะทางตามแนวดิ่งของของเหลวที่ไหลผานทอหรือทางนํ้าเปดซึ่งมี

พลังงานศักยอยูภายใน พลังงานศักยสวนน้ีสามารถเขียนในรูปเฮดความสูงได้ดังสมการท่ี 2.7 
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เฮดความสูง = Z (2.7) 

 

2.2.2.4 เฮดการสูญเสียรวม 

                    อัตราสวนของแรงเฉื่อยกับแรงหนืดนี้วาคาเรยโนลด (Re) สามารถคํานวณได้ดัง

สมการท่ี 2.8 

 

Re = 
VDρ
𝝁

 = 
VD

𝝊
 (2.8) 

 

 โดยที่ V คือ ความเร็วการไหลในท่อ (m/s) D คือ ขนาดวัดศูนย์กลางท่อ (m) ρ คือ ความ

หนาแน่นของไหล (kg/m3) 𝝁	คือ ความหนืดสมบูรณ์ (N.s/m2) 𝝊 คือ ความหนืดจลน์ (m2/s) 

 

2.2.2.5 กราฟเฮดของป๊ัม 

                    การเลือกใชปมใหเหมาะกับสภาพการใชงานจริง นอกจากพิจารณาถึงเฮดของระบบ

แลว ยังตอง พิจารณากราฟเฮด (หรือกราฟ H-Q) ของปมดวย กราฟเฮดของปมเปนกราฟแสดงความ

สัมพันธระหวางอัตราการสูบของปมหรืออัตราการไหลกับเฮด ตั้งแตอัตราการไหลศูนยถึงอัตราการ

ไหลสูงสุดของปม กราฟคุณลักษณะ (กราฟเฮดหรือกราฟ H-Q) ของปม ดังแสดงในภาพท่ี 2.12 
 

 
 

ภาพท่ี 2.12 กราฟคุณลักษณะ (กราฟเฮดหรือกราฟ H-Q) ของปม 
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เมื่อนํากราฟเฮดของระบบและกราฟเฮดของปมมาเขียนรวมกันพบวาเสนกราฟทั้งสองตัด 

กันท่ีจุดทํางาน (Operation Point) ของปม ดังแสดงในภาพท่ี 2.13 

 

 
 

ภาพท่ี 2.13 จุดทํางานของปม 

 

2.2.3 ประสิทธิภาพของปม  

ประสิทธิภาพของปมหมายถึงรอยละของกําลังท่ีปมผลิตไดซึ่งหมายถึงกําลงไฮดรอลิกเทียบ

กับกําลังขับปมซึ่งเปนกําลังที่ปมรับมาจากตนกําลังผานเพลาขับ ประสิทธิภาพของปมสามารถคํานวณ

ได้ดังสมการท่ี 2.9 

 

ηP = 
Pout
Pin

 ×100% (2.9) 

 

โดยที่ Pout คือ กําลังที่ปั๊มผลิตได้ซึ่งหมายถึงกําลังไฮดรอลิก (kW หรือแรงม้า) Pin คือ กําลัง

ขับท่ีเพลาของป๊ัม (kW หรือแรงม้า)  
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บทที่ 3  

วิธีดำเนินการวิจัย 

 

3.1 ระเบียบวิธีวิจัยและวิธีดำเนินการวิจัย 

 ในการจัดทำโครงการการประยุกต6ใช8พลังงานหมุนเวียนแบบระบบผสมผสานเพื่อการเกษตรกรรม

คณะผู8วิจัยมีวิธีดำเนินโครงการตามข้ันตอน ดังแสดงในภาพท่ี 3.1 

 

 
 

ภาพท่ี 3.1 ระเบียบวิธีวิจัย และวิธีดำเนินการวิจัย 
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3.2 ข้ันตอนการดำเนินงาน 

1. ศึกษาคุณสมบัติของแผงโซลาร6เซลล6 และอุปกรณ6ไฟฟXา  

2. ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข8อง ทบทวนวรรณกรรม 

3. ออกแบบแผงเซลล6แสงอาทิตย6 และอุปกรณ6ไฟฟXา 

4. ทำการติดต้ังแผงเซลล6แสงอาทิตย6 และอุปกรณ6ไฟฟXา 

5. ประมวลผลทดสอบ และวิเคราะห6ผล  

6. สรุปผลการทดสอบ 

7. จัดพิมพ6รูปเล]มงานวิจัย 

8. ถ]ายทอด และเผยแพร]ผลงานวิจัย  

 

3.3 การออกแบบระบบผลิตไฟฟDาพลังงานแสงอาทิตยF 

ในโครงการน้ีมีการออกแบบระบบผลิตไฟฟXาพลังงานแสงอาทิตย6เพื่อการเกษตรเพื่อขับเคลื่อนป`aม 2 

ชนิด ได8แก] ป̀aมหอยโข]ง และป̀aมซับเมอร6ส  

 

3.3.1 การออกแบบระบบผลิตไฟฟDาพลังงานแสงอาทิตยFขับเคล่ือนปJKมหอยโขOง 

แผนภาพระบบผลิตไฟฟXาพลังงานแสงอาทิตย6ขับเคล่ือนป̀aมซับเมอร6ส ดังแสดงในภาพท่ี 3.2 

 

 
 

ภาพท่ี 3.2 แผนภาพระบบผลิตไฟฟXาพลังงานแสงอาทิตย6ขับเคล่ือนป̀aมหอยโข]ง 
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ไดอะแกรมเส8นเดียวระบบผลิตไฟฟXาพลังงานแสงอาทิตย6ขับเคลื่อนป`aมซับเมอร6ส ดังแสดงในภาพท่ี 

3.3 
 

 
 

ภาพท่ี 3.3 ไดอะแกรมเส8นเดียวระบบผลิตไฟฟXาพลังงานแสงอาทิตย6ขับเคล่ือนป̀aมซับเมอร6ส 

 

ข8อมูลทางเทคนิคของแผงเซลล6แสงอาทิตย6 ดังแสดงในตารางท่ี 3.1 

 

ตารางท่ี 3.1 ข8อมูลทางเทคนิคของแผงเซลล6แสงอาทิตย6ขนาด 450 วัตต6 

ตัวแปรทางเทคนิค  

Nominal power (Pmax) 450 W 

Voltage at Pmax (Vmp) 42.78 V 

Current at Pmax (Imp) 10.52 A 

Open Circuit Voltage (Voc) 52.19 V 

Short Circuit Current (Isc) 11.05 A 

Nominal operating cell temp. (NOCT) 45 ๐C 

Maximum system voltage 1,500 V 

Weight 25 kg 

 

ข8อมูลทางเทคนิคของป̀aมหอยโข]ง ดังแสดงในตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2 ข8อมูลทางเทคนิคของป̀aมหอยโข]ง 

อุปกรณ6 ขนาด 

แรงดันไฟฟXา 72 โวลต6 

กำลังไฟฟXา 0.75 กิโลวัตต6 

แรงม8า 1 แรงม8า 

Max. Flow 21 m3/h 

Max. Head 16 เมตร 

Outlet 2 น้ิว 

 

ประสิทธิภาพของป̀aมหอยโข]ง ดังแสดงในภาพท่ี 3.4 

 
 

ภาพท่ี 3.4 ประสิทธิภาพของป̀aมหอยโข]ง 

 

จากรูปท่ี 3.4 พบว]า Max. Flow มีค]า 21 m3/h และ Max. Head มีค]า 16 เมตร 

 

3.3.2 การออกแบบระบบผลิตไฟฟDาพลังงานแสงอาทิตยFขับเคล่ือนปJKมซับเมอรFส 

แผนภาพระบบผลิตไฟฟXาพลังงานแสงอาทิตย6ขับเคล่ือนป̀aมซับเมอร6ส ดังแสดงในภาพท่ี 3.5 
 

33
30
27
24
21
18
15
12
9
6
3
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Flow (m3/h)

To
ta

l H
ea

d 
(m

)



23 
 

 
 

ภาพท่ี 3.5 แผนภาพระบบผลิตไฟฟXาพลังงานแสงอาทิตย6ขับเคล่ือนป̀aมซับเมอร6ส 

 

ไดอะแกรมเส8นเดียวระบบผลิตไฟฟXาพลังงานแสงอาทิตย6ขับเคลื่อนป`aมซับเมอร6ส ดังแสดงในภาพท่ี 

3.6 

 

 
 

ภาพท่ี 3.6 ไดอะแกรมเส8นเดียวระบบผลิตไฟฟXาพลังงานแสงอาทิตย6ขับเคล่ือนป̀aมซับเมอร6ส 
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ข8อมูลทางเทคนิคของแผงเซลล6แสงอาทิตย6 ดังแสดงในตารางท่ี 3.3 

 

ตารางท่ี 3.3 ข8อมูลทางเทคนิคของแผงเซลล6แสงอาทิตย6ขนาด 410 วัตต6 

ตัวแปรทางเทคนิค  

Nominal power (Pmax) 410 W 

Voltage at Pmax (Vmp) 30.62 V 

Current at Pmax (Imp) 13.39 A 

Open Circuit Voltage (Voc) 37.14 V 

Short Circuit Current (Isc) 13.92 A 

Maximum system voltage 1,500 V DC 

Number of cells 108 cells 

 

ข8อมูลทางเทคนิคของป̀aมซับเมอร6สดังแสดงในตารางท่ี 3.4  

 

ตารางท่ี 3.4 ข8อมูลทางเทคนิคของป̀aมซับเมอร6ส 

อุปกรณ6 ขนาด 

แรงดันไฟฟXา 96 โวลต6 

กำลังไฟฟXา 0.75 กิโลวัตต6 

แรงม8า 1 แรงม8า 

Max. Flow 15 m3/h 

Max. Head 45 เมตร 

Outlet 2 น้ิว 

 

ประสิทธิภาพของป̀aมซับเมอร6ส ดังแสดงในภาพท่ี 3.7 
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ภาพท่ี 3.7 ประสิทธิภาพของป̀aมซับเมอร6ส 

 

จากรูปท่ี 3.7 พบว]า Max. Flow มีค]า 15 m3/h และ Max. Head มีค]า 45 เมตร 

 

3.4 ข้ันตอนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟDาพลังงานแสงอาทิตยF 

 3.4.1 งานสำรวจพ้ืนท่ี 

พื้นที่ที่ทำการติดตั้งระบบติดกับแหล]งน้ำตามธรรมชาติเพื่อนำมาใช8ในการเกษตร ดังแสดงในภาพท่ี 

3.8 
 

 
 

ภาพท่ี 3.8 พ้ืนท่ีการติดต้ังระบบผลิตไฟฟXาพลังงานแสงอาทิตย6 

 

3.4.2 งานติดต้ังโครงสรVางรองรับแผงเซลลFแสงอาทิตยF 

งานติดตั้งโครงสร8างรองรับแผงเซลล6แสงอาทิตย6 โครงสร8างรองรับแผงเซลล6แสงอาทิตย6ทำจากเหล็ก 

ดังแสดงในภาพท่ี 3.9 
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ภาพท่ี 3.9 งานติดต้ังโครงสร8างรองรับแผงเซลล6แสงอาทิตย6 

 

3.4.3 งานติดต้ังแผงเซลลFแสงอาทิตยF 

แผงเซลล6แสงอาทิตย6ที่ทำการติดตั้งมีขนาด 450 วัตต6 จำนวน 2 แผง กำลังการผลิตรวม 900 วัตต6 

และขนาด 410 วัตต6 จำนวน 3 แผง กำลังการผลิตรวม 1,230 วัตต6 ดังแสดงในภาพท่ี 3.10 

 

 
 

ภาพท่ี 3.10 งานติดต้ังแผงเซลล6แสงอาทิตย6 
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3.4.4 งานติดต้ังปJKมน้ำ 

ป`aมน้ำแบ]งออกเป�น 2 ชนิด ได8แก]ป`aมหอยโข]ง และป`aมซับเมอร6ส งานติดตั้งป`aมน้ำ ดังแสดงใน

ภาพท่ี 3.11 

 

 
 

ภาพท่ี 3.11 งานติดต้ังป̀aมน้ำ 

 

3.4.5 งานติดต้ังตูVคอนโทรล 

งานติดต้ังตู8คอนโทรล (DC Controller) ดังแสดงในภาพท่ี 3.12 

 

 
 

ภาพท่ี 3.12 งานติดต้ังตู8คอนโทรล 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

 

ผลการดำเนินงานวิจัยของโครงการ “การประยุกต<ใช?พลังงานหมุนเวียนแบบระบบผสมผสานเพื่อการ

เกษตรกรรม” แบKงออกเปLน 3 โครงการยKอย สามารถสรุปได?ดังน้ี  

 

4.1 โครงการวิจัยย0อยที่ 1 การประยุกต9การใช<พลังงานแสงอาทิตย9เพื่อบูรณาการกับภาคเกษตรกรรม 

ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก<ว 

 

4.1.1 การประเมินพลังงานไฟฟQาจากระบบผลิตไฟฟQาพลังงานแสงอาทิตย9 ณ ตำบลตาหลังใน 

อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก<ว 

 ในบทความนี้มีการประเมินพลังงานไฟฟSาที่ระบบผลิตได? ผลลัพธ<การประเมินพลังงานไฟฟSาจากระบบ

ผลิตไฟฟSาพลังงานแสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 ผลลัพธ<การประเมินพลังงานไฟฟSาจากระบบผลิตไฟฟSาพลังงานแสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< 

ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว 

ป\ 
การลดลงของประสิทธิภาพแผงเซลล<แสงอาทิตย< 

(ร?อยละ) 

พลังงานไฟฟSาท่ีสามารถผลิตได?จาก

แผงเซลล<แสงอาทิตย< 

(กิโลวัตต<) 

1 0.00 1,795.80 

2 0.55 1,785.92 

3 1.10 1,776.04 

4 1.65 1,766.16 

5 2.20 1,756.29 

6 2.75 1,746.41 

7 3.30 1,736.53 

8 3.85 1,726.66 

9 4.40 1,716.78 

10 4.95 1,706.90 

11 5.50 1,697.03 

12 6.05 1,687.15 
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ตารางท่ี 4.1 ผลลัพธ<การประเมินพลังงานไฟฟSาจากระบบผลิตไฟฟSาพลังงานแสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< 

ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว (ตKอ) 

ป\ 
การลดลงของประสิทธิภาพแผงเซลล<แสงอาทิตย< 

(ร?อยละ) 

พลังงานไฟฟSาท่ีสามารถผลิตได?จาก

แผงเซลล<แสงอาทิตย< 

(กิโลวัตต<) 

13 6.60 1,677.27 

14 7.15 1,667.40 

15 7.70 1,657.52 

16 8.25 1,647.64 

17 8.80 1,637.76 

18 9.35 1,627.89 

19 9.90 1,618.01 

20 10.45 1,608.13 

21 11.00 1,598.26 

22 11.55 1,588.38 

23 12.10 1,578.50 

24 12.65 1,568.63 

25 13.20 1,558.75 

 รวม 41,931.81 

 

จากตารางที่ 4.1 พลังงานไฟฟSาที่สามารถผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย< ในป\ที่ 1, 5, 10, 15, 20 

และ 25 คือ 1,795.80 กิโลวัตต< 1,756.29 กิโลวัตต< 1,706.90 กิโลวัตต< 1,657.52 กิโลวัตต< 1,608.13 กิโลวัตต< 

และ 1,558.75 กิโลวัตต< ตามลำดับ ผลรวมพลังงานไฟฟSาที่สามารถผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย< 25 ป\ คือ 

41,931.81 กิโลวัตต< ผลลัพธ<พลังงานไฟฟSาที่ลดลงตามประสิทธิภาพแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< 

ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ดังแสดงในภาพท่ี 4.1 
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ภาพท่ี 4.1 ผลลัพธ<พลังงานไฟฟSาท่ีลดลงตามประสิทธิภาพแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต<  

ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว 

 

จากภาพที่ 4.1 ผลตKางของพลังงานไฟฟSาที่ผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ที่ 1 และ ป\ที่ 5 

ตKางกัน 39.51 กิโลวัตต< ผลตKางของพลังงานไฟฟSาที่ผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ที่ 1 และ ป\ที่ 10 

ตKางกัน 88.90 กิโลวัตต< ผลตKางของพลังงานไฟฟSาที่ผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ที่ 1 และ ป\ที่ 15 

ตKางกัน 138.28 กิโลวัตต< ผลตKางของพลังงานไฟฟSาที่ผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ที่ 1 และ ป\ที่ 20 

ตKางกัน 187.67 กิโลวัตต< และผลตKางของพลังงานไฟฟSาท่ีผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ท่ี 1 และ ป\ท่ี 25 

ตKางกัน 237.05 กิโลวัตต<  

 

4.1.2 การวิเคราะห9การขับเคล่ือนปUVมซับเมอร9ส ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก<ว 

ผลลัพธ<การวิเคราะห<การขับเคลื่อนปdeมน้ำซับเมอร<สของแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< แตKละ

ชKวงเวลา ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 ผลลัพธ<การวิเคราะห<การขับเคลื่อนปdeมน้ำซับเมอร<สของแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< 

แตKละชKวงเวลา ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว 

ชKวงเวลา ประสิทธิภาพแผง (%) กำลังการผลิต (วัตต<) สถานะ 

07:00 5.00 61.50 Fail 

08:00 28.09 345.54 Fail 

09:00 54.59 671.42 Fail 

10:00 75.10 923.76 Pass 

11:00 93.51 1,150.11 Pass 

12:00 100.00 1,230.00 Pass 

13:00 96.70 1,189.42 Pass 

14:00 84.90 1,044.23 Pass 

15:00 63.20 777.30 Pass 

16:00 31.55 388.02 Fail 

17:00 12.99 159.77 Fail 

18:00 0.00 0.00 Fail 

19:00 0.00 0.00 Fail 

 

จากตารางที่ 4.2 พบวKาในชKวงเวลา 7:00 น. – 9:00 น. แผงเซลล<แสงอาทิตย<ยังไมKมีกำลังการผลิต

เพียงพอตKอการขับเคลื่อนปdeมซับเมอร<สได?เนื่องจากเปLนชKวงเวลาที่ดวงอาทิตย<กำลังขึ้นความเข?มแสงยังมีไมK

เพียงพอ ระหวKางชKวงเวลา 10:00 น. – 15:00 น. กำลังการผลิตของแผงเซลล<แสงอาทิตย<อยูKในชKวงที่สามารถ

ขับเคลื่อนปdeมซับเมอร<สรวมทั้งสิ้น 6 ชั่วโมง และในระหวKางชKวงเวลา 16:00 น. – 19:00 น. กำลังการผลิตของ

แผงเซลล<แสงอาทิตย<กลับมาต่ำกวKาพิกัดของปdeมซับเมอร<สสKงผลให?ไมKสามารถใช?งานได? ผลลัพธ<การเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพ และกำลังการผลิตของแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< แตKละชKวงเวลา ตำบลตาหลังใน 

อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ดังแสดงในภาพท่ี 4.2 
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ภาพท่ี 4.2 ผลลัพธ<การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ และกำลังการผลิตของแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 1,230 

วัตต< แตKละชKวงเวลา ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว 

 

4.2 โครงการวิจัยย0อยที่ 2 การประยุกต9การใช<พลังงานแสงอาทิตย9เพื่อบูรณาการกับภาคเกษตรกรรม 

ตำบลทุ0งมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก<ว  

 

4.2.1 การประเมินพลังงานไฟฟQาจากระบบผลิตไฟฟQาพลังงานแสงอาทิตย9 ณ ตำบลทุ0งมหาเจริญ 

อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก<ว 

 ในบทความนี้มีการประเมินพลังงานไฟฟSาที่ระบบผลิตได? ผลลัพธ<การประเมินพลังงานไฟฟSาจากระบบ

ผลิตไฟฟSาพลังงานแสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< ตำบลทุKงมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ดังแสดง

ในตารางท่ี 4.3 
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กำลังการผลิตของแผงเซลล=แสงอาทิตย= (วัตต=) ประสิทธิภาพของแผงเซลล=แสงอาทิตย= (รCอยละ) 
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ตารางท่ี 4.3 ผลลัพธ<การประเมินพลังงานไฟฟSาจากระบบผลิตไฟฟSาพลังงานแสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< 

ตำบลทุKงมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว 

ป\ 
การลดลงของประสิทธิภาพแผงเซลล<แสงอาทิตย< 

(ร?อยละ) 

พลังงานไฟฟSาท่ีสามารถผลิตได?จาก

แผงเซลล<แสงอาทิตย< 

(กิโลวัตต<) 

1 0.00 1,795.80 

2 0.55 1,785.92 

3 1.10 1,776.04 

4 1.65 1,766.16 

5 2.20 1,756.29 

6 2.75 1,746.41 

7 3.30 1,736.53 

8 3.85 1,726.66 

9 4.40 1,716.78 

10 4.95 1,706.90 

11 5.50 1,697.03 

12 6.05 1,687.15 

13 6.60 1,677.27 

14 7.15 1,667.40 

15 7.70 1,657.52 

16 8.25 1,647.64 

17 8.80 1,637.76 

18 9.35 1,627.89 

19 9.90 1,618.01 

20 10.45 1,608.13 

21 11.00 1,598.26 

22 11.55 1,588.38 

23 12.10 1,578.50 

24 12.65 1,568.63 

25 13.20 1,558.75 

รวม 41,931.81 
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จากตารางที่ 4.3 พลังงานไฟฟSาที่สามารถผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย< ในป\ที่ 1, 5, 10, 15, 20 

และ 25 คือ 1,795.80 กิโลวัตต< 1,756.29 กิโลวัตต< 1,706.90 กิโลวัตต< 1,657.52 กิโลวัตต< 1,608.13 กิโลวัตต< 

และ 1,558.75 กิโลวัตต< ตามลำดับ ผลรวมพลังงานไฟฟSาที่สามารถผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย< 25 ป\ คือ 

41,931.81 กิโลวัตต< ผลลัพธ<พลังงานไฟฟSาที่ลดลงตามประสิทธิภาพแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< 

ตำบลทุKงมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ดังแสดงในภาพท่ี 4.3 

 

 
 

ภาพท่ี 4.3 ผลลัพธ<พลังงานไฟฟSาท่ีลดลงตามประสิทธิภาพแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต<  

ตำบลทุKงมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว 

 

จากภาพที่ 4.3 ผลตKางของพลังงานไฟฟSาที่ผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ที่ 1 และ ป\ที่ 5 

ตKางกัน 39.51 กิโลวัตต< ผลตKางของพลังงานไฟฟSาที่ผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ที่ 1 และ ป\ที่ 10 

ตKางกัน 88.90 กิโลวัตต< ผลตKางของพลังงานไฟฟSาที่ผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ที่ 1 และ ป\ที่ 15 

ตKางกัน 138.28 กิโลวัตต< ผลตKางของพลังงานไฟฟSาที่ผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ที่ 1 และ ป\ที่ 20 

ตKางกัน 187.67 กิโลวัตต< และผลตKางของพลังงานไฟฟSาท่ีผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ท่ี 1 และ ป\ท่ี 25 

ตKางกัน 237.05 กิโลวัตต<  
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4.2.2 การวิเคราะห9การขับเคล่ือนปUVมซับเมอร9ส ณ ตำบลทุ0งมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัด

สระแก<ว 

ผลลัพธ<การวิเคราะห<การขับเคลื่อนปdeมน้ำซับเมอร<สของแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< แตKละ

ชKวงเวลา ตำบลทุKงมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ดังแสดงในตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4 ผลลัพธ<การวิเคราะห<การขับเคลื่อนปdeมน้ำซับเมอร<สของแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< 

แตKละชKวงเวลา ตำบลทุKงมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว 

ชKวงเวลา ประสิทธิภาพแผง (%) กำลังการผลิต (วัตต<) สถานะ 

07:00 3.24 39.80 Fail 

08:00 25.39 312.33 Fail 

09:00 54.65 672.21 Fail 

10:00 62.43 767.85 Pass 

11:00 92.09 1,132.70 Pass 

12:00 99.55 1,224.47 Pass 

13:00 100.00 1,230.00 Pass 

14:00 89.12 1,096.22 Pass 

15:00 75.69 930.93 Pass 

16:00 54.29 667.79 Fail 

17:00 23.87 293.54 Fail 

18:00 2.16 26.53 Fail 

19:00 0.00 0.00 Fail 

 

จากตารางที่ 4.4 พบวKาในชKวงเวลา 7:00 น. – 9:00 น. แผงเซลล<แสงอาทิตย<ยังไมKมีกำลังการผลิต

เพียงพอตKอการขับเคลื่อนปdeมซับเมอร<สได?เนื่องจากเปLนชKวงเวลาที่ดวงอาทิตย<กำลังขึ้นความเข?มแสงยังมีไมK

เพียงพอ ระหวKางชKวงเวลา 10:00 น. – 15:00 น. กำลังการผลิตของแผงเซลล<แสงอาทิตย<อยูKในชKวงที่สามารถ

ขับเคลื่อนปdeมซับเมอร<สรวมทั้งสิ้น 6 ชั่วโมง และในระหวKางชKวงเวลา 16:00 น. – 19:00 น. กำลังการผลิตของ

แผงเซลล<แสงอาทิตย<กลับมาต่ำกวKาพิกัดของปdeมซับเมอร<สสKงผลให?ไมKสามารถใช?งานได? ผลลัพธ<การเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพ และกำลังการผลิตของแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 1,230 วัตต< แตKละชKวงเวลา ตำบลทุKงมหา

เจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ดังแสดงในภาพท่ี 4.4 
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ภาพท่ี 4.4 ผลลัพธ<การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ และกำลังการผลิตของแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 1,230 

วัตต< แตKละชKวงเวลา ตำบลทุKงมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว 

 

4.3 โครงการวิจัยย0อยที่ 3 การประยุกต9การใช<พลังงานแสงอาทิตย9เพื่อบูรณาการกับภาคเกษตรกรรม 

ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก<ว  

 

4.3.1 การประเมินพลังงานไฟฟQาจากระบบผลิตไฟฟQาพลังงานแสงอาทิตย9 ณ ตำบลคลองหินปูน 

อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก<ว 

 ในบทความนี้มีการประเมินพลังงานไฟฟSาที่ระบบผลิตได? ผลลัพธ<การประเมินพลังงานไฟฟSาจากระบบ

ผลิตไฟฟSาพลังงานแสงอาทิตย<ขนาด 900 วัตต< ดังแสดงในตารางท่ี 4.5 
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ชJวงเวลา

กำลังการผลิตของแผงเซลล:แสงอาทิตย: (วัตต:) ประสิทธิภาพของแผงเซลล:แสงอาทิตย: (รBอยละ) 
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ตารางท่ี 4.5 ผลลัพธ<การประเมินพลังงานไฟฟSาจากระบบผลิตไฟฟSาพลังงานแสงอาทิตย<ขนาด 900 วัตต< 

ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว 

ป\ 
การลดลงของประสิทธิภาพแผงเซลล<แสงอาทิตย< 

(ร?อยละ) 

พลังงานไฟฟSาท่ีสามารถผลิตได?จาก

แผงเซลล<แสงอาทิตย< 

(กิโลวัตต<) 

1 0.00 1,314.00 

2 0.55 1,306.77 

3 1.10 1,299.54 

4 1.65 1,292.31 

5 2.20 1,285.09 

6 2.75 1,277.86 

7 3.30 1,270.63 

8 3.85 1,263.41 

9 4.40 1,256.18 

10 4.95 1,248.95 

11 5.50 1,241.73 

12 6.05 1,234.50 

13 6.60 1,227.27 

14 7.15 1,220.04 

15 7.70 1,212.82 

16 8.25 1,205.59 

17 8.80 1,198.36 

18 9.35 1,191.14 

19 9.90 1,183.91 

20 10.45 1,176.68 

21 11.00 1,169.46 

22 11.55 1,162.23 

23 12.10 1,155.00 

24 12.65 1,147.77 

25 13.20 1,140.55 

รวม 30,681.79 
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จากตารางที่ 4.5 พลังงานไฟฟSาที่สามารถผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย< ในป\ที่ 1, 5, 10, 15, 20 

และ 25 คือ 1,314.00 กิโลวัตต< 1,285.09 กิโลวัตต< 1,248.95 กิโลวัตต< 1,212.82 กิโลวัตต< 1,176.68 กิโลวัตต< 

และ 1,140.55 กิโลวัตต< ตามลำดับ ผลรวมพลังงานไฟฟSาที่สามารถผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย< 25 ป\ คือ 

30,681.79 กิโลวัตต< ผลลัพธ<พลังงานไฟฟSาที่ลดลงตามประสิทธิภาพแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 900 วัตต< 

ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ดังแสดงในภาพท่ี 4.5 

 

 
 

ภาพท่ี 4.5 ผลลัพธ<พลังงานไฟฟSาท่ีลดลงตามประสิทธิภาพแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 900 วัตต< 

ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว 

 

จากภาพที่ 4.5 ผลตKางของพลังงานไฟฟSาที่ผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ที่ 1 และ ป\ที่ 5 

ตKางกัน 28.91 กิโลวัตต< ผลตKางของพลังงานไฟฟSาที่ผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ที่ 1 และ ป\ที่ 10 

ตKางกัน 65.05 กิโลวัตต< ผลตKางของพลังงานไฟฟSาที่ผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ที่ 1 และ ป\ที่ 15 

ตKางกัน 101.18 กิโลวัตต< ผลตKางของพลังงานไฟฟSาที่ผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ที่ 1 และ ป\ที่ 20 

ตKางกัน 137.32 กิโลวัตต< และผลตKางของพลังงานไฟฟSาท่ีผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย<ในป\ท่ี 1 และ ป\ท่ี 25 

ตKางกัน 173.45 กิโลวัตต<  
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4.3.2 การวิเคราะห9การขับเคล่ือนปUVมหอยโข0ง ณ ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัด

สระแก<ว 

ผลลัพธ<การวิเคราะห<การขับเคลื่อนปdeมหอยโขKงของแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 900 วัตต< แตKละ

ชKวงเวลา ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ดังแสดงในตารางท่ี 4.6 

 

ตารางท่ี 4.6 ผลลัพธ<การวิเคราะห<การขับเคลื่อนปdeมหอยโขKงของแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 900 วัตต< แตKละ

ชKวงเวลา ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว 

ชKวงเวลา ประสิทธิภาพแผง (%) กำลังการผลิต (วัตต<) สถานะ 

07:00 7.73 69.54 Fail 

08:00 30.21 271.85 Fail 

09:00 56.75 510.73 Fail 

10:00 78.37 705.36 Fail 

11:00 94.13 847.16 Pass 

12:00 100.00 900.00 Pass 

13:00 97.04 873.35 Pass 

14:00 84.70 762.26 Pass 

15:00 60.06 540.54 Fail 

16:00 24.34 219.01 Fail 

17:00 11.84 106.57 Fail 

18:00 1.20 10.83 Fail 

19:00 0.00 0.00 Fail 

 

จากตารางที่ 4.6 พบวKาในชKวงเวลา 7:00 น. – 10:00 น. แผงเซลล<แสงอาทิตย<ยังไมKมีกำลังการผลิต

เพียงพอตKอการขับเคลื่อนปdeมซับเมอร<สได?เนื่องจากเปLนชKวงเวลาที่ดวงอาทิตย<กำลังขึ้นความเข?มแสงยังมีไมK

เพียงพอ ระหวKางชKวงเวลา 11:00 น. – 14:00 น. กำลังการผลิตของแผงเซลล<แสงอาทิตย<อยูKในชKวงที่สามารถ

ขับเคลื่อนปdeมหอยโขKงรวมทั้งสิ้น 4 ชั่วโมง และในระหวKางชKวงเวลา 15:00 น. – 19:00 น. กำลังการผลิตของ

แผงเซลล<แสงอาทิตย<กลับมาต่ำกวKาพิกัดของปdeมซับเมอร<สสKงผลให?ไมKสามารถใช?งานได? ผลลัพธ<การเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพ และกำลังการผลิตของแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 900 วัตต< แตKละชKวงเวลา ตำบลคลองหินปูน 

อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ดังแสดงในภาพท่ี 4.6  
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รูปท่ี 4.6 ผลลัพธ<การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ และกำลังการผลิตของแผงเซลล<แสงอาทิตย<ขนาด 900 วัตต< 

แตKละชKวงเวลา ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว 
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ชKวงเวลา
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บทที่ 5 

สรุป อภิปรายผล และข5อเสนอแนะ 

 

จากผลการดำเนินงานวิจัยของโครงการ “การประยุกต<ใช?พลังงานหมุนเวียนแบบระบบผสมผสานเพ่ือ

การเกษตรกรรม” แบKงออกเปLน 3 โครงการยKอย สามารถสรุปผลการดำเนินงานและข?อเสนอแนะได?ดังน้ี 

 

5.1 สรุปผล และอภิปรายผล 

 จากผลการดำเนินโครงการ ณ ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ติดตั้งปTUมซับเมอร<ส 

และแผงกำลังการผลิต 1,230 วัตต< สามารถสรุปได?วKาพลังงานไฟฟ[าที่สามารถผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย< 

ในป]ที่ 1 คือ 1,795.80 กิโลวัตต< ผลรวมพลังงานไฟฟ[าที่สามารถผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย< 25 ป] คือ 

41,931.81 กิโลวัตต< และ กำลังการผลิตของแผงเซลล<แสงอาทิตย<เพียงพอตKอการขับเคลื่อนปTUมระหวKาง

ชKวงเวลา 10:00 น. – 15:00 น. รวมทั้งสิ้น 6 ชั่วโมง ผลการดำเนินโครงการ ณ ตำบลทุKงมหาเจริญ อำเภอวัง

น้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ติดตั้งปTUมซับเมอร<ส และแผงกำลังการผลิต 1,230 วัตต< สามารถสรุปได?วKาพลังงาน

ไฟฟ[าที่สามารถผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย< ในป]ที่ 1 คือ 1,795.80 กิโลวัตต< ผลรวมพลังงานไฟฟ[าท่ี

สามารถผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย< 25 ป] คือ 41,931.81 กิโลวัตต< และ กำลังการผลิตของแผงเซลล<

แสงอาทิตย<เพียงพอตKอการขับเคลื่อนปTUมระหวKางชKวงเวลา 10:00 น. – 15:00 น. รวมทั้งสิ้น 6 ชั่วโมง ผลการ

ดำเนินโครงการ ณ ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแก?ว ติดตั้งปTUมหอยโขKง และแผงกำลังการ

ผลิต 900 วัตต<สามารถสรุปได?วKา พลังงานไฟฟ[าที่สามารถผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย< ในป]ที่ 1 คือ 

1,314.00 กิโลวัตต< ผลรวมพลังงานไฟฟ[าที่สามารถผลิตได?จากแผงเซลล<แสงอาทิตย< 25 ป] คือ 30,681.90 

กิโลวัตต< และ กำลังการผลิตของแผงเซลล<แสงอาทิตย<เพียงพอตKอการขับเคลื่อนปTUมระหวKางชKวงเวลา 11:00 น. 

– 14:00 น. รวมท้ังส้ิน 4 ช่ัวโมง  

 

5.2 ข4อเสนอแนะ 

ในการศึกษาตKอไป ควรพัฒนาการติดตั้งเครื่องวัดความเข?มแสงเพื่อให?ได?รับข?อมูลแบบทันทีทันใด เพ่ือ

การวิเคราะห< ควรติดตั้งแบตเตอรี่เพื่อความเสถียรของการจKายพลังงานให?กับปTUมน้ำหอยโขKง เมื่อสภาพอากาศ

ไมKเอ้ืออำนวย 
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ภาคผนวก ก 

 

1. การติดต้ังระบบผลิตไฟฟ3าพลังงานแสงอาทิตย; ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกDว 

  1.1 การปรับพ้ืนท่ี 

 

 

 

ภาพท่ี ก.1 การปรับพ้ืนท่ีก0อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ;าพลังงานแสงอาทิตย?  

ณ ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 

 

 
 

ภาพท่ี ก.2 การเตรียมพ้ืนท่ีก0อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ;าพลังงานแสงอาทิตย?  

ณ ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 
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  1.2 การเตรียมอุปกรณ; 

 

 

 

ภาพท่ี ก.3 การเตรียมอุปกรณ?ก0อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ;าพลังงานแสงอาทิตย?  

ณ ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 

     

  1.3 งานติดต้ังโครงสรDางรองรับแผงเซลล;แสงอาทิตย; 

 

 
 

ภาพท่ี ก.4 งานติดต้ังโครงสรIางรองรับแผงเซลล?แสงอาทิตย?  

ณ ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 
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  1.4 การติดต้ังแผงเซลล;แสงอาทิตย;  

 

 
 

ภาพท่ี ก.5 การติดต้ังแผงเซลล?แสอาทิตย? ณ ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 

 

จากภาพท่ี ก.5 แผงเซลล?แสงอาทิตย?ขนาด 410 วัตต? จำนวน 3 แผง กำลังการผลิตรวม 1,230 วัตต? 

 

1.5 การติดต้ังปXYมน้ำซับเมอร?ส 
 

 
 

ภาพท่ี ก.6 การติดต้ังปXYมซับเมอร?ส ณ ตำบลตาหลังใน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 

 

จากภาพท่ี ก.6 ปXYมซับเมอร?ส ขนาด 750 วัตต? 
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2. การติดต้ังระบบผลิตไฟฟ3าพลังงานแสงอาทิตย; ตำบลทุTงมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกDว 

  2.1 การปรับพ้ืนท่ี 

 

 
 

ภาพท่ี ก.7 การปรับพ้ืนท่ีก0อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ;าพลังงานแสงอาทิตย?  

ณ ตำบลทุ0งมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 

 

 
 

ภาพท่ี ก.8 การเตรียมพ้ืนท่ีก0อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ;าพลังงานแสงอาทิตย?  

ณ ตำบลทุ0งมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 
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  2.2 การเตรียมอุปกรณ; 
 

 
 

ภาพท่ี ก.9 การเตรียมอุปกรณ?ก0อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ;าพลังงานแสงอาทิตย?  

ณ ตำบลทุ0งมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 

 

  2.3 งานติดต้ังโครงสรDางรองรับแผงเซลล;แสอาทิตย; 
 

 
 

ภาพท่ี ก.10 งานติดต้ังโครงสรIางรองรับแผงเซลล?แสอาทิตย?  

 ณ ตำบลทุ0งมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 
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  2.4 การติดต้ังแผงเซลล;แสงอาทิตย; 
 

 

 

ภาพท่ี ก.11 การติดต้ังแผงเซลล?แสงอาทิตย? ณ ตำบลทุ0งมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 

 

  จากภาพท่ี ก.11 แผงเซลล?แสงอาทิตย?ขนาด 410 วัตต? จำนวน 3 แผง กำลังการผลิตรวม 1,230 วัตต? 

 

  2.5 การติดต้ังปZ[มน้ำ 
 

 
 

ภาพท่ี ก.12 การติดต้ังปXYมซับเมอร?ส ณ ตำบลทุ0งมหาเจริญ อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 
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3. การติดต้ังระบบผลิตไฟฟ3าพลังงานแสงอาทิตย; ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกDว 

  3.1 การเตรียมอุปกรณ; 

 

 

 

ภาพท่ี ก.13 การเตรียมอุปกรณ?ก0อนการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ;าพลังงานแสงอาทิตย?  

ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 

 

  3.2 งานติดต้ังโครงสรDางรองรับแผงเซลล;แสอาทิตย; 

 

 
 

ภาพท่ี ก.14 งานติดต้ังโครงสรIางรองรับแผงเซลล?แสอาทิตย?  

ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 
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  3.3 การติดต้ังแผงเซลล;แสงอาทิตย; 
 

 
 

ภาพท่ี ก.15 การติดต้ังแผงเซลล?แสงอาทิตย? ณ ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 

 

  จากภาพท่ี ก.15 แผงเซลล?แสงอาทิตย?ขนาด 450 วัตต?จำนวน 2 แผง กำลังการผลิตรวม 900 วัตต? 

 

  3.4 การติดต้ังปZ[มน้ำ 
 

 
 

ภาพท่ี ก.16 การติดต้ังปXYมน้ำหอยโข0ง ณ ตำบลคลองหินปูน อำเภอวังน้ำเย็น จังหวัดสระแกIว 

 

  จากภาพท่ี ก.16 ปXYมหอยโข0ง ขนาด 750 วัตต?  
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การปรับปรุงตัวประกอบกำลังไฟฟWาและ

ศึกษาผลกระทบทางด̀านเศรษฐศาสตร-

ของโรงผลิตไฟฟWาด̀วยเซลล-แสงอาทิตย-.         

การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ1า 

คร้ังท่ี 44 (EECON44), นRาน, 89-92. 

 

การประชุมวิชาการทาง

วิศวกรรมไฟฟ1า คร้ังท่ี 

44 

 (EECON 44), 

ระดับชาติ 2021 

3 ศุภวุฒิ เนตรโพธ์ิแก̀ว, ทง ลานธารทอง, 

พูนศรี วรรณการ และ นัฐโชติ รักไทย

เจริญชีพ. (28-30 เมษายน 2564). การ

สร̀างชุดอิเล็กโทรดทดสอบคRาความ

คงทนไดอิเล็กตริกของฉนวนน้ำมันหม̀อ

แปลงอ̀างอิงตามมาตรฐาน IEC156. การ

ประชุมวิชาการงานวิจัยและพัฒนาเชิง

ประยุกตH คร้ังท่ี 13 (ECTI-CARD 2021), 

นครพนม, 399-402. 

การประชุมวิชาการ

งานวิจัยและพัฒนาเชิง

ประยุกตH คร้ังท่ี 13  

(ECTI-CARD 2021) 

ระดับชาติ 2021 

4 ปพน งามประเสริฐ  นริศ ชัชธรานนท- 

ทง ลานธารทอง และ นัฐโชติร ักไทย

เจริญชีพ. เทคนิคการวิเคราะห-การลด

กําลังไฟฟWาสูญเสียในระบบจําหนRายโดย

การเช ื ่อมต Rอก ับโรงไฟฟ Wาพล ังงาน

แสงอาทิตย-. วารสารวิทยาศาสตร-และ

เทคโนโลยีแหRงร ัตนโกสินทร- (RJST). 

วารสารวิทยาศาสตรHและ

เทคโนโลยีแหVง

รัตนโกสินทรH (RJST) 

ระดับชาติ 2021 
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5 ศุภวุฒิ เนตรโพธ์ิแก̀ว, พูนศรี วรรณการ 

และ นัฐโชติ รักไทยเจริญชีพ. (28-30 

ตุลาคม 2563).การปรับปรุงคุณภาพน้ำ

เสียท่ีมาจากการเผาไหม̀ของเหง̀าทะลาย

ปาล-มของโรงไฟฟWาชีวมวลด̀วยโอโซนท่ี

ได̀จากโคโรนRาดิสชาร-จ. การประชุม

วิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ1า คร้ังท่ี 43 

(EECON 43), พิษณุโลก, 579-582. 

การประชุมวิชาการทาง

วิศวกรรมไฟฟ1า คร้ังท่ี 

43 

 (EECON 43), 

ระดับชาติ 2020 
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ประวัติผู*รFวมวิจัยคนท่ี 1 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย): ผู̀ชRวยศาสตราจารย- กุลยศ  สุวันทโรจน- 

 ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ): Assist. Prof. Kullayot  Suwantaroj 

 

2. หนFวยงาน หมายเลขโทรศัพทKมือถือ และไปรษณียKอิเล็กทรอนิกสK  

 - หนRวยงาน: สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร- มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 - หมายเลขโทรศัพท-มือถือ: 089-523-6188 

 - E-mail: kullayot.s@rmutp.ac.th 

 

3. ประวัติการศึกษา  

ระดับการศึกษา คุณวุฒิและสถานศึกษา ปVท่ีจบการศึกษา 

ปริญญาโท วศ.ม.วิศวกรรมเคร่ืองกล 2546 

ปริญญาตรี วศ.บ.วิศวกรรมเคร่ืองกล 2541 

 

4. สมรรถนะด้านการวจิยั  

 - ผลงานตีพิมพ์  

ลำดับ ช่ือบทความ ช่ือวารสาร ระดับชาติ/

นานาชาติ 

ปVท่ีตีพิมพK 

1 การเปรียบเทียบกําลังไฟฟWาสูญเสียของ

รถจักรดีเซลไฟฟWาจากการแปลงไฟฟWา

กระแสสลับเป�นกระแสตรง 

งานประชุมวิชาการ

ระดับชาติ นนทรีอีสาน 

คร้ังท่ี 7, สกลนคร, วันท่ี 

30 พฤศจิกายน 2562, 

576-587. 

ระดับชาติ วันท่ี 30 

พฤศจิกายน 

2562 

2 การควบคุมเคร่ืองจัดเก็บช้ินงาน

ทรงกระบอกด̀วยโปรแกรมเมเบิลลอจิก 

คอนโทรลเลอร- 

การประชุมวิชาการ

วิศวกรรมศาสตร-และ

เทคโนโลยี มทร.พระ

นคร คร้ังท่ี 4, กรุงเทพ, 

31 พฤษภาคม 2562, 5-

8. 

ระดับชาติ วันท่ี 31 

พฤษภาคม 

2562 

mailto:kullayot.s@rmutp.ac.th


 
 

56 

3 การบูรณาการการมีสRวนรRวมเพ่ือพัฒนา

คุณภาพชีวิตชุมชนตาม แนวทางปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียงโครงการการคัด

แยกเมล็ดถ่ัวเขียว 

วารสารรับใช̀สังคม มทร. 

ล̀านนา, 2(2), 2 

กรกฎาคม-ธันวาคม 

2561, 21-26. 

ระดับชาติ วันท่ี 2 

กรกฎาคม-

ธันวาคม 

2561 

4 A study of the injury mitigation of 

pedestrians based on head injury 

criterion using the lifted-up hood 

technique 

Proceedings of the 

10th International 

Conference on 

Science, Technology 

and Innovation for 

Sustainable Well-

Being (STISWB 2018), 

Vientiane, Lao PDR. 

July 11th -13th . 51-

53. 

ระดับ

นานาชาติ 

July 11th -

13th 

5 Development of remote 

monitoring system of locomotive 

engine via cloud network for the 

state railway of Thailand 

Proceedings of the 

10th International 

Conference on 

Science, Technology 

and Innovation for 

Sustainable Well-

Being (STISWB 2018), 

Vientiane, Lao PDR. 

July 11th -13th. 54-56. 

ระดับ

นานาชาติ 

July 11th -

13th 
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ประวัติผู*รFวมวิจัยคนท่ี 2 

1. ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย): ผู̀ชRวยศาสตราจารย-  ดร.ภควัต  เกอะประสิทธ์ิ  

 ช่ือ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ): Assist. Prof. Dr. Pakawat Kerpasit 

 

2. หนFวยงาน หมายเลขโทรศัพทKมือถือ และไปรษณียKอิเล็กทรอนิกสK 

 - หนRวยงาน: สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะครุศาสตร-อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 - หมายเลขโทรศัพท-มือถือ: 083-4445656 

 - E-mail: pakawat.k@rmutp.ac.th 

 

3. ประวัติการศึกษา 

ระดับการศึกษา คุณวุฒิและสถานศึกษา ปVท่ีจบการศึกษา 

ปริญญาเอก 

ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต 

สาขา เทคโนโลยีเทคนิคศึกษา 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล̀าพระนครเหนือ 

2561 

ปริญญาโท 

ครุศาสตร-อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 

สาขา วิศวกรรมเคร่ืองกล 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล̀าพระนครเหนือ 

2553 

ปริญญาตรี 

ครุศาสตร-อุตสาหกรรมบัณฑิต 

สาขา วิศวกรรมเคร่ืองกล 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

2549 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:pakawat.k@rmutp.ac.th


 
 

58 

4. สมรรถนะด้านการวจิยั  

 - ผลงานตีพิมพ์  

ลำดับ ช่ือบทความ ช่ือวารสาร ระดับชาติ/

นานาชาติ 

ปVท่ีตีพิมพK 

1 การออกแบบและพัฒนาชุดการ

สอนไฮดรอลิกส-แบบเคล่ือนท่ี 

วารสารวิชาการ ครุศาสตร-

อุตสาหกรรม พระจอมเกล̀าพระ

นครเหนือปzท่ี 13 ฉบับท่ี 3 

มิถุนายน - ธันวาคม 2565,  

หน̀า 213-223 

ระดับชาติ 2565 

2 การพัฒนาชุดจำลองการคัดแยก

สีบนระบบสายพานลำเลียง และ

การจัดเก็บสินค̀า 

วารสารวิชาการครุศาสตร-

อุตสาหกรรม พระจอมเกล̀าพระ

นครเหนือปzท่ี 13 ฉบับท่ี 2 

พฤษภาคม - สิงหาคม 2565,  

หน̀า 68-78 

ระดับชาติ 2565 

3 การพัฒนาแผRนช้ินไม̀อัดเทียม

จากเปลือกไม̀กระถินณรงค-เพ่ือ

ใช̀ในงานวัสดุตกแตRง. 

วารสารวิศวกรรมศาสตร- ราช

มงคลธัญบุรี ปz�ท่ี 19 ฉบับท่ี 1 

เดือน มกราคม-มิถุนายน 2564, 

หน̀า 125-135 

ระดับชาติ 2564 

4 การพัฒนาชุดสาธิตการควบคุม

แบบจำลองการเจาะช้ินงาน

อัตโนมัติ 

การประชุมวิชาการทาง

วิศวกรรมไฟฟWา คร้ังท่ี 44   

วันท่ี 17-19 พฤศจิกายน 2564 

ณ โรงแรม ดิ อิมเพรส นRาน 

จังหวัดนRาน,728-731 

ระดับชาติ 2564 

5 การพัฒนารูปแบบการเรียนการ

สอนแบบผสมผสานรายวิชาไฮ

ดรอลิกส-และนิวแมติกส-ประยุกต-

สำหรับนักศึกษาระดับปริญญา

ตรี ว 

วารสารวิชาการมหาวิทยาลัย

ปทุมธานี ปzท่ี 12 ฉบับท่ี 1 

มกราคม-มิถุนายน 2563,  

หน̀า164-174 

ระดับชาติ 2563 
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