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บทคัดย ่อ 
 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการทำงานของเครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย ์ในการเพื่อ 

ในงานหมุนเวียนชนิดพลังงานแสงอาทิตยมาใชเพื่อจายไฟฟาใหกับปมนํ้าหอยโขงเพื่อการเกษตรในพื้นที่ห ่าง 

ไกลแทนการใช้นํ้ามัน ในพื้นที่ชนบท สวน ไร ่ของเกษตรกรเมื่อตองการสูบ นํ้าเพื่อนํามาใช้ทําการเกษตร       

จะต้องใช้นํ้ามันเพื่อใช้งานเครื่องสูบนํ้าหรือปั้่มนํ้าใชแผงโซลาร์เซลล์ขนาด 150 วัตต์ จํานวน 2 แผง และใช้ 

เครื่องสูบน้ำประเภทชักขนาด 2500 ลิตร ตอชั่วโมงไดทำการทดลองที่จากการทดลองสรุปได ้ว่า ปมน้ำ 

พลังงานแสงอาทิตย์สามารถทำงานได้ อย่างมีประสิทธิภาพในเวลาตั้งแต่ 10:00 น. ถึง 15:00 น. เฉลี่ยวันละ 

5 ชั่วโมง และได้อัตราการสูบเฉลี่ย 2,339 ลิตรต่อชั่วโมง ผลการทดลองพบว่าอุณหภูมิและเมฆไมมี ผล 

โดยตรงกับการทํางานของเครื่องสูบนํ้า แตความ เขมของแสงแดดตั�งแต 400 วัตตตอตาราง เมตร ถึง 

1000 วัตต ตอตารางเมตร มีผลโดยตรงกับการทํางานของเครื่องสูบนํ้าพลังงานแสงอาทิิตย์
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Abstract 
 

This research project is to study the operation of solar pumps in the renewable work 

of solar energy to be used to supply electricity to the centrifugal pump for for agriculture in 

remote areas In rural areas, gardens, farmers' fields, when they want to pump water for 

agricultural use, they need oil to use pumps or pumps using 2 150-watt solar panels. of solar 

cell panels with 2500 litres per hour reciprocating pump. Conducted an experiment at the 

experimental field.The results shown that the solar pump can operate efficiently from 10:00 

am to 3:00 pm, an average of 5 hours per day with average pumping rate of 2339 litres 

per hour. The results shown that the temperature and the cloud has not direct effect on 

the operation of the pump. But the solar radiation of sunlight from 400 watts per square 

meter to 1000 watts per square meter has a direct effect on the operation of the solar pump. 
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บทที่ 1 บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของงานวิจัย 

พลังงานเป็นสิ่งจำเป็นของมนุษย์ในโลกปัจจุบันและทวีความสำคัญข ึ้นเมื่อโลกยิ่งพัฒนามากยิ่งขึ ้น 

แหล่งพลังงานค่อย ๆ  เปลี่ยนไปเป็นแหล่งพลังงานที่ต้องอาศัยเทคโนโลยีในการผลิตมากยิ่งขึ้น  ประเทศไทยมี 

แหล่งพลังงานหลายประเภทด้วยกัน แต่อาจจะมีในปริมาณค่อนข้างน้อย เมื่อเทียบกับประเทศอ่ืน ๆ ในอนาคต 

อันใกล้อาจจะทำให้ประเทศไทยได้รับอิทธิพลอย่างหลีกเล ี่ยงไม่ได้ จึงเริ่มมีการหาทางออกเพื่อแก้ไขนำมาซึ่ง 

การใช้พลังงานทดแทนที่สามารถหมุนเวียนนำกลับมาใช้ได้อีก แล้วพลังงานแสงอาทิตย์นั้นเป็นพลังงานทดแทน 

อีกทางเลือกหนึ่งที่ดูเหมาะสมประจวบกับเกษตรกรในประเทศไทยเร ิ่มมีการศึกษาผลงานต่าง ๆ ทั้งในและ 

ต่างประเทศจึงนำมาสู่พลังงานแสงอาทิตย์ที ่ใช้ในการเกษตร เช่น นำเซลล์ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์มา 

ดัดแปลงกับเครื่องสูบน้ำออกมาเป็นระบบสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ช่วยประหยัดพลังงานอย่างน้ำมันและฟ้า 

ทำให้เริ่มเป็นที่นิยมและได้รับความสนใจอย่างกว้างขวาง ในหมู่เกษตรกรที่มีหัวสมัยใหม่ที่จะนำมาช่วยลด 

ต้นทุนในการผลิตและหวังผลกำไรในระยะยาว 

การที่มีผู้คนให้ความสนใจเพิ่มมากขึ้นและอยู่ในช่วงที่ราคาต้นทุนของแพงโซล่าเซลล์น ั้นมีการปรับ 

ราคาลงจนสามารถจับต้องได้ส่งผลมีผู ้ต้องการใช้งานเพิ่มขึ้นเรื ่อย ๆ จึงทำให้มีผู้จำหน่ายเพิ่มขึ้นมาอย่าง 

ต่อเนื่องด้วยเช่นกัน ซึ่งบ่อยครั้งจะพบว่าบางระบบที่ได้รับการติดตั้งไปแล้ว ทำงานไม่เป็นไปตามที่คาดหมาย 

ของผู้ใช้งาน ยกตัวอย่างเช่น ได้ปริมาณน้ำน้อยกว่าที่คาดการณ์ไว้ ระบบทำงานเพียงแค่ 2-3 ชั่วโมงต่อวัน 

อุปกรณ์ในระบบทำงานขัดข้องหลังจากติดตั้งได้เพียง 3-6 เดือนเท่านั้น ฯลฯ 

ผู้ว ิจัยจึงได้ทำการประเมิณประสิทธิภาพผลของการใช้เครื่องสูบน้ำว่ามีระยะเวลาการทำงานจริง 

เทียบเคียงกับระยะเวลาที่มีความยาวของแสงอาทิตย์ตามที่ตรวจวัดได้จากสถานีอุตุนิยมวิทยา  และตรวจวัด 

ปริมาณน้ำที่เครื่องสูบน้ำสามารถทำงานได้จริง เพ่ือใช้ประโยชน์ในการวางแผนปลูกพืชให้เหมาะสมกับปริมาณ 

น้ำที่สูบได ้



2 
 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1.2.1  เพื่อประเมินการทำงานของเครื่องสูบน้ำว่ามีระยะเวลาการทำงานจริงเทียบเคียงกับระยะเวลาที่ 

มีความยาวของแสงอาทิตย์ตามที่ตรวจวัดไดจ้ากสถานีอุตุนยิมวิทยา 

1.2.2 เพื่อตรวจวัดปริมาณน้ำที่เครื่องสูบน้ำสามารถทำงานได้จริง เพื่อใช้ประโยชน์ในการวางแผน 

ปลูกพืชให้เหมาะสมกับปริมาณน้ำที่สบูได ้

 
1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1.3.1  พื้นที่ศึกษาบริเวณแปลงเพาะปลูกของพื้นที่เกษตรกรในพื้นที่ เทศบาล ,อบต ใน อำเภอนครชัยศรี 

จ.นครปฐม  เป็นพื้นที่ในการทดลอง 

 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 เป็นกรณศีึกษา ในการทำแผนการเพาะปลูกท่ีเหมาะสมกับเครื่องสูบน้ำพลงังานแสงอาทิตย ์

1.4.2 สามารถนำผลการสูบน้ำจากเคร ื่องส ูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์มาใช ้วางแผนการปลูกพืชให ้  

เหมาะสมกับปริมาณน้ำที่สูบได ้
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บทที่ 2 ขอมูลพื้นฐานการวิจัย 
 

2.1 ลักษณะทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 

2.1.1 ขนาดและท่ีตั้ง เทศบาล ,อบต. ใน อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม 

ทิศเหนือ มีพ้ืนที่ติดกับอำเภอพุทธมณฑล  จังหวัดนครปฐม 

ทิศใต้ มีพ้ืนที่ติดกับ อำเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม 

ทิศตะวันออก มีพ้ืนที่ติดกับอำเภอบางเลน และอำเภอดอนตูม  จังหวัดนครปฐม 

ทิศตะว ันตก มีพ้ืนที่ติดกับอำเภอบ้านแพ้ว จังหวัดสมุทรสาคร 

2.1.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดนครปฐมโดยทั่วไปม ีลักษณะเป็นที่ราบถึงค่อนข้างราบเรียบ ไม่มี 

ภูเขาและป่าไม้ ระดับความแตกต่างของความสูงของพื้นที่อยู่ระหว่าง  2–10 เมตร เหนือระดับน้ำทะเลปาน 

กลาง สภาพพื้นที่โดยทั่วไปลาดจากทิศเหนือสู่ทิศใต้ และตะวันตกสู่ตะวันออกมีแม่น้ำท่าจีนไหลผ่านจาก ทิศ 

เหนือลงสู่ทิศใต ้พ้ืนที่ทางตอนเหนือและทางตะวันออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่เป็นที่ดอน ส่วนพื้นที่ทาง ตอนกลาง 

ของจังหวัดเป็นที่ราบลุ่ม มีที่ดอนกระจายเป็นแห่งๆ และมีแหล่งน้ำกระจาย สำหรับพื้นที่ด้านตะวันออกและ 

ด้านใต้เป็นที่ราบลุ่มริมฝั่งแม่น้ำท่าจีน มีคลองธรรมชาติและคลองซอยที่ขุดขึ้นเพื่อการเกษตร และคมนาคมอยู่ 

มาก พ้ืนที่สูงจากระดับน้ำทะเล 2–4 เมตร เหนือระดับน้ำทะเลปานกลาง 

 
2.2 ที่ตั้งสถานีอุตนุิยมวิทยาในจังหวัดนครปฐม 

สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนรปฐม (2563) ตั้งอยู่ละตจิูด 14˚01 ́ เหนือ ลองจิจูด 99˚ 58 ́ ตะวันออก 

สูงจากระดับน้ำทะเลปานกลาง 7 เมตร ซึ่งที่ทำการตั้งอยู่ภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต 

กำแพงแสน ต.รางพิกุล อ.กำแพงแสน จ.นครปฐม 
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2.3  สภาพภูมิอากาศ 

ศูนย์ภูมิอากาศ กองพัฒนาอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา (2562) ลักษณะสภาพอากาศของจังหวัด 

นครปฐม ขึ้นอยู่กับอิทธิพลของลมมรสุมที่พัดประจำฤดูกาล 2 ชนิด คือ ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะ 

พัดพามวลอากาศเย็นและแห้งจากประเทศจีนปกคลุมประเทศไทย ในช่วงฤดูหนาว ทำให้จังหวัดนครปฐมมี 

อากาศหนาวเย็นและแห้งแล้งทั่วไป กับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งจะพัดพา มวลอากาศชื้นจากทะเลและ 

มหาสมุทรปกคลุมประเทศไทยในช่วงฤดูฝน ทำให้จังหวัด นครปฐมมีฝนตกทั่วไป พิจารณาตามลักษณะลมฟ้า 

อากาศของประเทศไทย แบ่งฤดูกาลของจังหวัดนครปฐม ออกเป็น 3 ฤด ูดังนี้ 

ฤดูร้อน เริ่มประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงประมาณกลางเดือนพฤษภาคม  เมื่อลมมรสุม 

ตะวันออกเฉียงเหนือสิ้นสุดลง คือ ในระยะนี้จะมีการเกิดหย่อมความกดอากาศต่ำสาเหตุนั้นมาจากความร้อน 

ปกคลุมประเทศไทย ตอนบน ทำให้มีอากาศร้อนอบอ้าวทั่วไป โดยเดือนเมษายนเป็นเดือนที่มีอากาศร้อนอบ 

อ้าวมากทีสุ่ดในรอบป ี

ฤดูฝน เริ่มประมาณกลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็นช่วงที่มรสุมตะวันตกเฉียง ใต้ 

พัดปกคลุมประเทศไทย ร่องความกดอากาศต่ำที่พาดผ่านบริเวณภาคใต้ของประเทศไทยจะเลื่อนข้ึนมา พาด 

ผ่านบริเวณภาคกลางและภาคเหนือเป็นลำดับในระยะนี้ ทำให้มีฝนตกชุกขึ้นตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมเป็น 

ต้นไป     โดยเดือนที่มีฝนตกชุกมากที่สุดในรอบปีและเป็นช่วงที่มีความชื้นสูงคือเดือนกันยายน 

ฤดูหนาว เริ่มตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมถงึกลางเดือนกุมภาพันธ์ซ่ึงเป็นฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

บริเวณความกดอากาศสูงจากประเทศจีนที่มีคุณสมบัติเยน็และแห้งจะแผล่งมาปกคลมุประเทศไทยในชว่งนี้ แต ่

เนื่องจากจังหวัดนครปฐมอยู่ในภาคกลางอิทธิพลของบริเวณความกดอากาศสูงจากประเทศจีนท่ีแผ่ลงมาปก 

คลุมในช่วงฤดูหนาวจะช้ากว่าภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท้าให้มีอากาศหนาวเย็นช้ากว่าสองภาค 

ดังกล่าว โดยเริ่มมีอากาศหนาวประมาณกลางเดือนพฤศจิกายนเป็นต้นไปและเดือนที่มีอากาศหนาวที่สุดคือ 

เดือนธันวาคม 

 

2.3.1 อุณหภูมิ 

เนื่องจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน ตั้งอยู่จังหวัดนครปฐม ซึ่งอยู่ใน 

ภาคกลางลึกเข้ามาในแผ่นดิน จึงมีอุณหภูมิค่อนข้างสูงเกือบตลอดทั้งปี อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งปี อยู่ระหว่าง 

28-30 องศาเซลเซ ียส  ในฤดูร ้อน อากาศร ้อนอบอ้าว  อุณหภูม ิส ูงส ุดเฉล ี่ย 32-34 องศา เซลเซียส 

โดยมีอากาศร้อน ที่สุดอยู ่ในเดือนพฤษภาคม ซึ ่งเคยตรวจวัดอุณหภูมิสูงที ่สุดได้  41.1 องศา เซลเซียส 

ส ่ วนในฤด ูหนาวม ีอากาศหนาวเย ็นโดยท ั ่ ว ไป อ ุณหภ ูม ิต ่ำส ุด เฉล ี ่ ย  23.3 องศาเซลเซ ียส  โดย 

มีอากาศหนาวที่สุดอยู่ในเดือนธันวาคม 
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เกณฑ์อุณหภูมิอากาศ 

อากาศร้อนจัด (Very Hot) อุณหภูมิตัง้แต่ 40.0 องศาเซลเซียสขึ้นไป 

อากาศร้อน (Hot) อุณหภูมิตัง้แต ่35.0 – 39.9 องศาเซลเซยีส 

อากาศเยน็ (Cool) อุณหภูมิตัง้แต่ 18.0 – 22.9 องศาเซลเซียส 

อากาศค่อนข้างหนาว (Moderately Cold) อุณหภูมิตัง้แต่ 16.0 – 17.9 องศาเซลเซียส 

อากาศหนาว (Cold) อุณหภูมิตัง้แต ่8.0 – 15.9 องศาเซลเซียส 

อากาศหนาวจัด (Very Cold) อุณหภูมิตัง้แต่ 7.9 องศาเซลเซียสลงไป 

2.3.2 การตรวจเมฆ 

ปริมาณจำนวนเมฆในท้องฟ้าเป็นเครื่องแสดงอันสำคัญท่ีจะทำให้เราทราบถึงลักษณะอากาศ 

ปัจจุบัน และ ลักษณะอากาศล่วงหน้าได้ในการตรวจเมฆเราอาจจะใช้เครื่องมือหรือตรวจด้วยตาเปล่า 

ก็ได้สิ่งที่เราต้องการทราบในการตรวจเมฆก็คือจำนวนของเมฆในท้องฟ้านั้นมีอยู่เป็นอัตราส่วนเท่าไร 

กับท้องฟ้าทั้งหมดโดยแบ่งท้องฟ้าออกเป็น 10 ส่วน ถ้ามีเมฆ 5 ส่วน หมายความว่ามีเมฆครึ่งท้องฟ้า 

นอกจากนี้แล้วเรายังต้องการทราบว่าเป็นเมฆชนิดใด และ มีฐานสูงเท่าใดด้วยเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ 

ในการพยากรณ์อากาศต่อไป 

เกณฑ์จำนวนเมฆในท้องฟ้า โดยแบ่งท้องฟ้าเปน็ 10 ส่วน 

ท้องฟ้าแจ่มใส ท้องฟ้าไม่มีเมฆหรือมีแต่น้อยกว่า 1 ส่วนของท้องฟ้า 

ท้องฟ้าโปร่ง ท้องฟ้ามีเมฆตั้งแต่ 1 ส่วน ถึง 3 ส่วนของท้องฟ้า 

ท้องฟ้ามีเมฆบางส่วน ท้องฟ้ามีเมฆเกินกว่า 3 ส่วนถงึ 5 สว่นของท้องฟ้า 

ท้องฟ้ามีเมฆเป็นส่วนมาก ท้องฟ้ามีเมฆเกินกว่า 5 ส่วนถงึ 8 สว่นของท้องฟ้า 
ท้องฟ้ามีเมฆมาก ท้องฟ้ามีเมฆเกินกว่า 8 ส่วนถงึ 9 สว่นของท้องฟ้า 

ท้องฟ้ามีเมฆเต็มท้องฟ้า ท้องฟ้ามีเมฆเกินกว่า 9 ส่วน ถึง 10 ส่วนของท้องฟ้า 
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2.4 เซลล์ไฟฟ้าแสงอาทิตย์ 

ชาญณรงค์ และคณะ(2563) แผงเซลล์ไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ หรือแผงโซลาร์เซลล์ เป็นอุปกรณ์ 

สำหรับเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้า  โดยมีสารกึ่งตัวนำที่ผ่านกระบวนการทำให้บริสุทธิ์ 

และเติมสารประกอบให้เป็นสารกึ่งตัวนำประเภท p-type และ n-type แล้วนำมาเรียงซ้อนกัน โดยเมื่อ 

แสงอาทิตย์มากระทบกับแผงซึ่งมีอนุภาคของโปรตอน ซึ่งประจุบวก (+) ไปกระทบกับสารกึ่งตัวนำบนเซลล์ที่มี 

อนุภาคเป็นอิเล็กตรอน ซึ่งเป็นประจุลบ (-) จะเกิดการถ่ายเทพลังงานระหว่างกัน ทำให้อนุภาคอิเล็กตรอนหลุด 

ออกจากนิวเคลียสของอะตอมและเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ เมื่ออิเล็กตรอนจากแต่ละเซลล์ถูกกระตุ้นให้เคลื่อนที่ 

ต่อเนื่องกันไประหว่างเซลล์ต่าง ๆ  ในทิศทางเดียวกัน เกิดเป็นแรงเคลื่อนไฟฟ้า และสามารถนำไปใช้งานต่อไป 

ได ้(แสดงดังในรูปที ่2-1) 

 
 

 

รูปที่ 2-1 หลักการทำงานของเซลล์แสงอาทิตย์ 

โซลาร์เซลล์เริ่มเป็นที่นิยมนำมาผลิตกระแสไฟฟ้าในครัวเรือนมากขึ้น  เนื่องจากโซลาร์เซลล์ในปัจจุบัน 

มีราคาท่ีลดลงอย่างต่อเนื่อง ตามเทคโนโลยีการผลิตที่ก้าวหน้ามากข้ึน พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจากโซลาร์เซลล์นั้น 

สามารถนำไปใช้ได้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าทั่ว ๆ  ไป ทั้งยังนำพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้เก็บไว้ในแบตเตอรี่ เพ่ือนำมาใช้ 

ในเวลาที่โซลาร์เซลล์ไม่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าได้ 

ในการติดตั้งโซลาร์เซลล์เพ่ือใช้งานนั้น สามารถแบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ ๆ ได้แก่การต่อแบบ on-grid 

และการต่อแบบ off-grid ซึ่งการต่อแบบ on-grid (แสดงดังในรูปที่ 2-2) นั้นเป็นการต่อพ่วงระบบไฟฟ้าที่ผลิต 

จากโซลาร์เซลล์ เข้ากับระบบของการไฟฟ้าได้โดยใช้ grid inverter เพื่อแปลงแรงดันไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผง 

โซลาร์เซลล์ซึ่งเป็นไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ  โดยเมื่อไฟฟ้าที่ผลิตได้จากโซลาร์เซลล์ไม่เพียงพอ 

ต่อการใช้งาน    ระบบจะดึงไฟฟ้าจากการไฟฟ้ามาใช้ทดแทนได้อย่างต่อเนื่อง 
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รูปที่ 2-2 การติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์แบบ on - grid 

ส่วนการติดตั้งแบบ  off-grid  เป็นการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์โดยไม่ต่อพ่วงกับ  

ระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้า ระบบในลักษณะนี้อาจติดตั้งสำหรับไฟฟ้ากระแสตรง หรือกระแสสลับก็ได้ ขึ้นอยู่กับ 

อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ต้องการใช้งาน โดยมีอุปกรณ์สำคัญได้แก่เครื่องควบคุมการประจุไฟฟ้า หรือโซลาร์ชาร์จเจอร์ 

(Solar Charger) 

โซลารช์าร์จเจอร์ทำหน้าทีห่ลัก 2 ประการได้แก่ การควบคุมการประจุไฟฟ้าที่ได้จากแผงโซลาร์เซลล์ 

ไปสำรองไว้ในแบตเตอร์รี ่และควบคุมการจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์ที่ติดตั้งอยู่ (แสดงดังในรูปที ่2-2 

และ 2-3 ตามลำดับ 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2-3 การต่อระบบผลิตไฟฟ้ากระแสตรงด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบ off – grid 
 

 

รูปที่ 2-4 การต่อระบบผลิตไฟฟ้ากระแสสลับด้วยเซลล์แสงอาทิตย์แบบ off – grid 
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คุณสมบัติและตวัแปรทีส่ำคัญของเซลล์แสงอาทิตย ์

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (2563) ตัวแปรที่สำคัญที่มีส่วนทำให้เซลล์แสงอาทิตย์มี 

ประสิทธิภาพการทำงานในแต่ละพื้นที่ต่างกัน และมีความสำคัญในการพิจารณานำไปใช้ในแต่ละพ ื้นที่ 

ตลอดจนการนำไปคำนวณระบบหรือคำนวณจำนวนแผงแสงอาทิตย์ที่ต้องใช้ในแต่ละพื้นที่      มีดังนี้ 

ความเข้มของแสง กระแสไฟ (Current) จะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความเข้มของแสง หมายความว่า 

เมื่อความเข้มของแสงสงู กระแสที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ก็จะสูงขึน้ ในขณะที่แรงดันไฟฟ้าหรือโวลต์แทบจะไม่ 

แปรไปตามความเข้มของแสงมากนัก ความเข้มของแสงที่ใช้วัดเป็นมาตรฐานคือ ความเข้มของแสงที่วัดบนพ้ืน 

โลกในสภาพอากาศปลอดโปรง่ ปราศจากเมฆหมอกและวัดที่ระดับน้ำทะเลในสภาพที่แสงอาทิตย์ตั้งฉากกับพ้ืน 

โลก ซึ่งความเข้ม ของแสงจะมีค่าเท่ากับ 100 mW ต่อ ตร.ซม. หรือ 1,000 W ต่อ ตร.เมตร ซึ่งมีค่าเท่ากับ 

AM 1.5 (Air Mass 1.5) และถ้าแสงอาทิตย์ทำมุม 60 องศากับพื้นโลกความเข้มของแสง จะมีค่าเท่ากับ 

ประมาณ 75 mW ต่อ ตร.ซม. หรือ 750 W ต่อ ตร.เมตร ซึ่งมีค่าเท่ากับ AM2 กรณีของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

นั้นจะใช้ค่า AM 1.5 เป็นมาตรฐานในการวัดประสิทธภิาพของแผง 

อุณหภูม ิกระแสไฟ (Current) จะไม่แปรตามอุณหภูมิที่เปลีย่นแปลงไป ในขณะที่แรงดนัไฟฟ้า (โวลท์) 

จะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งโดยเฉลี่ยแล้วทุกๆ 1 องศาที่เพ่ิมขึ้น จะทำให้แรงดันไฟฟ้าลดลง 0.5% และใน 

กรณีของแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาตรฐานที่ใช้กำหนดประสิทธิภาพของแผงแสงอาทิตย์คือ ณ อุณหภูมิ 25 องศา 

เซลเซียส เช่น กำหนดไว้ว่าแผงแสงอาทิตย์มีแรงดันไฟฟ้าที่วงจรเปิด (Open Circuit Voltage หรือ V oc) ที ่

21 V ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ก็จะหมายความว่า แรงดันไฟฟ้าที่จะได้จากแผงแสงอาทิตย์ เมื่อยังไม่ได้ 

ต่อกับอุปกรณ์ไฟฟ้า ณ อุณหภูม ิ25 องศาเซลเซยีส จะเท่ากับ 21 V ถ้าอุณหภูมสิูงกว่า 25 องศาเซลเซยีส เชน่ 

อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส จะทำให้แรงดันไฟฟ้าของแผงแสงอาทิตย์ลดลง 2.5% (0.5% x 5 องศาเซลเซียส) 

นั่นคือ แรงดันของแผงแสงอาทิตย์ที่ V oc จะลดลง 0.525 V (21 V x 2.5%) เหลือเพียง 20.475 V (21V – 

0.525V) สรุปได้ว่า เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น แรงดันไฟฟ้าก็จะลดลง ซึ่งมีผลทำให้กำลังไฟ ฟ้าสูงสุดของแผง 

แสงอาทิตย์ลดลงดว้ย 

จากข้อกำหนดดังกล่าวข้างต้น ก่อนที่ผู้ใช้จะเลือกใช้แผงแสงอาทิตย์ จะต้องคำนึงถึงคุณสมบัติของ 

แผงที่ระบุไว้ในแผงแต่ละชนิดด้วยว่า ใช้มาตรฐานอะไร หรอืมาตรฐานทีใ่ชว้ัดแตกต่างกนัหรือไม ่ เช่น แผงชนิด 

หนึ่งระบุว่า ให้กำลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 80 วัตต์ ที่ความเข้มแสง 1,200 W ต่อ ตร.เมตร ณ อุณหภูมิ 20 องศา 

เซลเซียส ขณะที่อีกชนิดหนึ่งระบุว่า ให้กำลังไฟฟ้าสูงสุดได้ 75 วัตต์ ท่ีความเข้มแสง 1,000 W ต่อ ตร.เมตร 

และอุณหภูมิมาตรฐาน 25 องศาเซลเซยีส แล้ว จะพบว่าแผงที่ระบุวา่ให้กำลังไฟฟ้า 80 W จะให้กำลังไฟฟ้าต่ำ 

กว่า จากสาเหตุดังกล่าว ผู้ที่จะใช้แผงจึงต้องคำนงึถึงข้อกำหนดเหล่านี้ในการเลือกใช้แผงแต่ละชนิดด้วย 
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2.5 เครื่องสูบน้ำประเภทชักน้ำ 

ในบทความเรื่อง “ปั๊มอุตสาหกรรม (Industrial Pumps)…” (2563) จากการศึกษาเครื่องสูบน้ำชัก 

เป็นเครื่องสูบน้ำน้ำชนิดหนึ่งที่ใช้กันอย่างแพร่หลายเป็นเวลานาน ซึ่งหลักการการทำงานของเครื่องสูบน้ำชักนี้ 

จะต้องอาศัยต้นกำลังในการขับพู่เล่ย์ที่ตัวปั้มให้หมุน เพ่ือจะได้มีแรงส่งไปยังข้อเหวี่ยงในตัวปั้มและข้อเหวี่ยงจะ 

ส่งแรงไปยังกระบอกสูบ ซ่ึงกระบอกสูบก็มีหลากหลายขนาดหลายชนิด เช่นทองเหลือง เหล็ก สแตนเลส เมื่อ 

กระบอกสูบมีการขยับเข้า-ออก (ดูดและดัน) จะส่งแรงดันและแรงดูดไปยังวาล์วสปริง 4 ตัว ซึ่งวาล์วเหล่านี้จะ 

อยู่หัวเครื่องสูบน้ำ จะทำงานสลบักันครัง้ละ 2 ตัว โดยทำหน้าที่เหมือนเช็ควาล์ว อธิบายได้ว่าจังหวะที่หนึ่งเมื่อ 

ดูดน้ำเข้ามาในหัวเครื่องสูบน้ำแล้วเช็ควาล์วจะกักน้ำไว้ไม่ให้ไหลย้อนกลับเพ่ือรอส่งออกทางน้ำออก และเมื่อ 

เครื่องสูบน้ำทำงานจังหวะที่สอง ปั้มจะส่งน้ำออกไปยังทางน้ำออกโดยไม่ให้กลับมาทางน้ำเข้า เครื่องสูบน้ำจะ 

ทำงานแบบนี้ตลอดการทำงาน 

เครื่องสูบน้ำประเภทสูบชัก (Reciprocating Pumps) 
เป็นเครื่องสูบน้ำประเภทแทนที่บวก (Positive Displacement Pumps) โดยการสร้างโพรงขยาย 

(Expanding Cavity) ขณะดูด และ ของเหลวจะไหลเข้าไปในเครื่องสูบน้ำเพื่อแทนที่โพรงขยายทั้งหมด และ 
ของเหลวดังกล่าวและถูกเคลื่อนที่ และจะถูกปล่อยออกมาเนื่องจากปริมาตรโพรงถูกลดลง ซึ่งปริมาณการไหล 
จะเท่ากันในแต่ละวงจรของการดำเนินการ โดยมีรายละเอียดที่จะขอกล่าวถึงก่อน คือ การเปรียบเทียบกัน 
ระหว่าง   การทำงานจังหวะเดียว และการทำงานสองจังหวะ (Single Acting และ Double Acting) (แสดง 

 
 

รูปที่ 2-5 เปรียบเทียบการทำงานจังหวะเดียว และ การทำงานสองจังหวะ 
(Single Acting และ Double Acting) 

การทำงานจังหวะเดียว (Single Acting) รูป (a1) ลูกสูบ (Piston) เคลื่อนมาทางขวาดันของเหลวที่มี 
อยู่เต็มในกระบอกสูบ ให้ไหลออกผ่านวาล์วทางส่ง (Delivery Valve) ออกไปสู่แหล่งความดันสูง (H) ถัดมาที่ 
รูป (a2) ลูกสูบเคลื่อนมาทางซ้าย เกิดแรงดูดนำเอาของเหลวด้านความดันต่ำ (L) ไหลผ่านวาล์วทางดูด 
(suction valve) เข้าไปแทนที่ในช่องว่างของห้องขวามือจนเต็ม จะเห็นได้ว่าถ้าลูกสูบทำงานลักษณะเดียวกัน 

ดงัในรปู 2-
5) 

http://industrialpumps-tsy.blogspot.com/2013/07/3-reciprocating-pumps.html
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ครบหนึ่งรอบ การไหลของของเหลวจะเข้าและออกหนึ่งรอบเช่นเดียวกันลักษณะเช่นนี้ที่เรียกว่า “การทำงาน 
จังหวะเดียว” ซึ่งเปน็การทำงานแบบท่อนสบู (Plunger) 

การทำงานสองจังหวะ (Double Acting) รูป (b1) ลูกสูบ (Piston) เคลื่อนมาทางขวาดันของเหลวที่ 
มีอยู่เต็มในห้องขวามือของกระบอกสูบ ให้ไหลออกผ่านวาล์วทางส่งให้ไปสู่แหลง่ความดนัสูง (H) ขณะเดียวกัน 
ท่ีห้องซ้ายมือเมื่อลูกสูบเคลื่อนมาทางซ้ายก็จะดูดเอาของเหลวไหลผ่านวาล์วทางดูด เข้าไปแทนที่ในช่องว่าง 
ของห้องซ้ายมือจนเต็ม ต่อมาตามรปู (b2) ในทำนองเดียวกันลูกสูบก็เคลื่อนกลับมาทางขวาของเหลวจะถูกดูด 
เข้าเต็มห้องขวามือและขับของเหลวในห้องซ้ายมืออกไป จะเห็นว่ามีการไหลของของเหลวเข้าและออก 2 ครั้ง 
ในหนึง่คาบของการทำงานลักษณะนี้เรียกว่า “การทำงานสองจังหวะ” ซึ่งเป็นการทำงานแบบลูกสูบ (Piston) 
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บทที ่3 อุปกรณแ์ละวิธีการ 

การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาวิจัยการประเมินการทำงานของเครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ขนาด 

เล็กสำหรับครัวเรือนโดยศึกษาว่าการทำงานของเครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์นั้นโดยไม่ผ่านแบตเตอร์รี่นั้นมี 

การทำงานของเครื่องสูบน้ำเท่ากับระยะเวลาที่พระอาทิตย์ขึ้นจนพระอาทิตย์ตกตามการตรวจวัดของ  สถานี 

อุตุนิยมวิทยาจริงหรือไม่และความเข้มของแสงแดดกับปริมาณเทฆในท้องฟ้านั้นเข้ามาส่งผลต่อการทำงานของ 

เครื่องสบูนำ้พลังงานแสงอาทิตย ์

 
 
3.1 อุปกรณ ์

3.1.1 แผงโซล่าเซลล์ ขนาด 150 วัตต์ จำนวน 2 แผง เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าส่งไปยังมอเตอร์ไฟฟ้า 

ให้ทำงาน (แสดงดังในรูปที่ 3-1) 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-1 แผงโซล่าเซลล์ 
 
 

3.1.2 มอเตอร์ไฟฟ้า ใช้ขนาด ¼ แรงม้า เพ่ือแปลงพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลส่งไปขับปั้มชักน้ำให้ 

ทำงาน(แสดงดังในรูปที่ 3-2) 

 

 
 

รูปที่ 3-2 มอเตอร์ไฟฟ้า 
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3.1.3 เครื่องสูบน้ำแบบชักนำ้ คุณสมบัติของปั้มน้ำเครื่องสูบน้ำชักรุ่นมาตรฐาน ขนาดลูกสูบ 49 มม. 

ปริมาตรน้ำ 2,500 ลิตร/ชม โดยมอเตอร์มีขนาด 1/2 แรงม้า ขนาดท่อนำ้เข้า-ออก ขนาด 1 นิ้ว ดูดน้ำลึกได้ 8 

เมตร (แนวดิ่ง) ใช้มู่เลย์เดี๋ยวแบบร่อง (A) สามารถต่อใช้งาน ได้ทั้งมอเตอร์ไฟฟ้า และเครื่องยนต์สามารถต่อใช ้

งานกับมอเตอรโ์ซล่าเซลล์ได้ น้ำหนักตวัเครื่องสูบน้ำ 19.5 กก. (แสดงดงัในรูปที่ 3-3) 

 

 
 

รูปที่ 3-3 เครื่องสูบนำ้ ขนาด 2500 ลิตร/ชั่วโมง 

3.1.4 ท่อพีวีซ ีขนาด 1 นิ้ว ชั้นคุณภาพ 8.5 เพ่ือทำการติดตั้งจากปั้มชักน้ำให้อยู่ภายใต้แรงดันแล้ว 

น้ำพาน้ำต่อไปยังพ้ืนที่ปลายน้ำที่ต้องการให้ไป (แสดงดังในรูปที่ 3-4) 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-4 ท่อพีวีซี ขนาด 1 นิ้ว ชั้นคุณภาพ 8.5 

3.1.5 ข้อต่อข้องอของท่อพีวีซี ขนาด 1 นิ้ว ชั้นคุณภาพ 8.5 ใช้เพื่อทำการติดตั้งท่อให้ไปตามแนวที่ 

ต้องการวางท่อพีวีซีไปให้ถึง (แสดงดังในรูปที ่3-5) 

.  

รูปที่ 3-5 ข้อต่อข้องอของท่อพีวีซี ขนาด 1 นิ้ว ชั้นคุณภาพ 8.5 
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3.1.6 วาล์วเปิดปิดท่อพีวีซี ขนาด 1 นิ้ว ชั้นคุณภาพ 8.5 ใช้เพ่ือทำการเปิดปิดการไหลของน้ำภายใน 

ท่อตามท่ีต้องการ (แสดงดังในรูปที่ 3-6) 
 
 
. 

 
 

รูปที่ 3-6 ข้อต่อข้องอของท่อพีวีซี ขนาด 1 นิ้ว ชั้นคุณภาพ 8.5 

3.1.7 ถังน้ำ ขนาด 20 ลิตร ใช้เพื่อทำการตรวจวัดอัตราการไหลของน้ำ (แสดงดังในรูปที่ 3-7) 

.  

รูปที่ 3-7 ถังน้ำขนาด 20 ลิตร 

3.1.8  ไม้บรรทัด ใช้เพื่อทำการตรวจวัดความของน้ำ ( แสดงดังในรูปที่ 3-8 ) 
 

.  

รูปที่ 3-8 ไม้บรรทัด 

3.1.9  นาฬิกาจับเวลา ใช้เพื่อทำการจับเวลาของน้ำที่ไหลลงถังสำหรับคำนวนอัตราการสูบน้ำ ( แสดง 

ดังในรูปที ่3-9 ) 

 
 
. 

 
 

รูปที่ 3-9 นาฬิกาจับเวลา 
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3.2 วิธีการดำเนินการทดลอง 

3.2.1 จดัเตรียมอุปกรณ์ในการทดลอง 

การศึกษาครั้งนี้ ได้มีการเตรียมอุปกรณ์ในการทดลองโดยการติดตั้งเครื่องสูบน้ำพลังงาน  

แสงอาทิตย ์1 เครื่อง ( การต่อวงจรไฟฟ้าแสดงดังรูปที่รูปที่ 3-10 ) พร้อมทำการเดินท่อน้ำความยาว 

จนถึงทางน้ำออกโดยมีการปล่อยน้ำลงแหล่งน้ำเดิมมีความยาว 18.5 เมตร และความยาวท่อจนถึงที ่

ทำการตรวจวัดน้ำมีความยาว 17.4 เมตร มีจำนวนข้องอจำนวน 9 ตัว , ข้อต่อสามทางจำนวน 2 ตัว 

และวาล์วเปิดปิดน้ำจำนวน 3 ตัว เพ่ือเป็นการจำลองการไหลของน้ำไปยังพ้ืนที่ที่ต้องการ แล้วทำการ 

วัดอัตราการไหลของน้ำ ( แสดงการติดตั้งเครื่องสบูนำ้พลังงานแสงอาทิตยด์ังรปูที่ 3-11 ) 

 

 
รูปที่ 3-10 การต่อวงจรไฟฟ้ากับเครื่องสูบน้ำ 

 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3-11 เครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กสำหรับครัวเรือน 
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3.2.2 การทดสอบการสูบน้ำ 

เริ่มทำการตั้งแต่ช่วงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 ถึง ช่วงเดือนมีนาคม 2563 ติดตั้งเครื่องสูบน้ำ 

จากน้ันทำการทดสอบเครื่องสูบน้ำให้ทำงานอย่างไม่มีข้อขัดข้อง แล้วทำการเก็บข้อมูล โดยมีขั้นตอน 

การตรวจวัด ดังนี้ 

3.2.2.1 เริ่มทำการเปิดเครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ตามเวลาพระอาทิตย์ ขึ้นที่ได้จาก 

สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม แล้วทำการบนัทึกเวลาเมื่อเครื่องเริ่มทำงาน 

3.2.2.2 ทำการวัดอัตราการไหลของน้ำเมื่อเครื่องเริ่มทำงานทันทีโดยการเปิดวาล์วน้ำให้น้ำ 

ไหลลงถัง 20 ลิตร ทีเ่ตรียมไว ้แล้วจับเวลาโดยที่ถังตั้งตรงไม่เอียงไปทางใดทางหนึ่งแล้วทำการกดหยุด 

เวลา     เมื่อกดหยุดเวลาให้ทำการปิดวาล์วน้ำพร้อมกับเวลาที่หยุดเพื่อไม่ให้น้ำไหลลงได้อีก 

3.2.2.3 รอน้ำในถังนิ่งแล้วนำไม้บรรทัดลงไปวัดความสูงของน้ำในถังที่ตรงกึ่งกลางถังแล้ว 

จากนัน้ทำการจดทัง้ความสงูของน้ำในถงัและจากที่เรารูป้ริมาตรของถัง 20 ลิตร พอได้ความสูงของน้ำ 

ในถังมาก็จะคำนวนปริมาณน้ำในถังได้และจากทำการจับเวลาจากข้อที่ 3.2.2.2 นั้น ก็จะมาคำนวนหา 

อัตราการไหลของน้ำในช่วงเวลานั้น ๆ ได้ ทำให้ทราบถึงปริมาณน้ำการจากสูญทั้งวัน แล้วจากที่ 

รวบรวมค่าความเข้มเข้มของแสงพระอาทิตย์ , ปริมาณเมฆในแตล่ะวนั ก็น้ำมาหาความสัมพันธ์ต่าง ๆ 

ที่มีผลต่อการทำงานของเครื่องสูบน้ำพลงังานแสงอาทิตย ์

3.2.2.4 เมื่อทำการตรวจวัดอัตราการไหลครั้งแรกแล้ว ทำครั้งตรวจวัดครั้งต่อไปอีกทุก ๆ    

6 นาที  จนกว ่าเคร ื ่องส ูบน ้ำพล ังงานแสงอาท ิตย ์จะหย ุดไปเองเน ื ่องจากไม ่ม ีแสงแดด  

แ ต ่ เ ม ื ่ อ เ ค ร ื ่ อ ง ส ู บ น ้ ำ  ห ย ุ ด ท ำ ง า น เ น ื่อ ง จ า ก ม ี เ ม ฆ ม า ป ิ ด บ ั ง แ ส ง แ ด ด ไ ว ้  

ทำการบันทึกเวลาขณะเคร ื่องด ับแล ้วทำการบันทึก  เวลาเมื ่อเครื ่องกลับมาทำงานอีกครั้ง 

ก ็ จ ะ ร ู ้ เ ว ล า ท ี ่ เ ค ร ื ่ อ ง ห ย ุ ด ท ำ ง า น แ ล ้ ว ค ำ น ว น อ ั ต ร า ก า ร ไ ห ล ท ี ่ ส ู ญ เ สี ย 

ในช่วงเวลานั้นไปแล้วนำไปหักลบปริมาณจริงของวันนั้น ๆ ก็จะทำให้รู้ปริมาณที่แท้จริงในการสูญน้ำ 

ของวันนั้น ๆ (แสดงตารางการจดบันทึกค่าของการตรวจวัดจริงที่ ภาคผนวก ก ) 
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3.2.3 วิเคราะห์ผลที่ได้จากการทดลอง 

1.     ได้ทราบถึงอัตราการสูบจริงของเครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์นั้นตรงตามคุณสมบัติของ 

เครื่องสูบน้ำแบบชัก เป็นไปตามท่ีได้นำเสนอจริง 

2.     ได้ปริมาณน้ำจากอัตราการสูบน้ำเป็นไปตามที่คาดการณ์เพื่อนำปริมาณน้ำไปวางแผนการ 

เพาะปลูกตอ่ไป 

3.     ความเข้มข้นของแสงอาทิตย์ส่งผลต่ออัตราการสูบน้ำของเคร่ืองสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ 

4.     ปริมาณเมฆบนท้องฟ้าส่งผลต่ออัตราการสูบน้ำของเครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ 

5. อุณหภูม ิณ สถานที่ตั้งเครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ส่งผลต่ออัตราการสูบน้ำของเครื่อง 

สูบนำ้พลังงานแสงอาทิตย ์

6.     ความยาวนานของแสงแดดส่งผลต่อการทำงานของเครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3-12 การทดสอบสมรรถนะระบบปั๊มน้ำด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 3.13 การเตรียมพ้ืนที่ก่อนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์



17 
 

 

บทที่ 4 ผลการศึกษา 
 

4.1 ผลการศึกษา 

4.1.1 ค่าอัตราการสูบ อุณหภูมิ ความเข้มแสง 

จากการทดลองใช้เครื่องสูบน ้ำพลังงานแสงอาทิตย์ ตั้งแต่เดือน กรกฎาคม พ.ศ.2566 ถึง สิงหาคม 

พ.ศ.2566 โดยทดลองใช้ในวันเสาร์ และวันอาทิตย์ ของแต่ละเดือน ได้ค่าเฉลี่ยของอัตราการสูบ อุณหภูมิ 

ความ เข้มแสง และปริมาณเมฆของเดือน กรกฎาคม พ.ศ.2566 ถึง สิงหาคม พ.ศ.2566 ดังตารางที่ 4-1    

ถึง 4-6 

ตารางที ่4-1 ค่าเฉลี่ยของอัตราการสูบ อุณหภูมิ และความเข้มแสงของเดือน กรกฎาคม-สิงหาคม พ.ศ.2566 
 

วัน/เดือน/ปี เวลา อัตราการสูบ (m3/h) อุณหภูมิ (oC) ความเข้มแสง 

(W/m2) 
19/07/2566 09:01 1.408 29.00 430.372 

 10:01 2.147 29.70 642.630 

 11:01 3.235 31.60 849.018 
 12:01 3.592 32.60 873.540 
 13:01 3.097 34.50 755.764 
 14:01 2.541 34.90 606.390 
 15:01 2.182 33.20 409.296 
 16:01 0.657 32.80 226.590 

 17:01 0.000 32.20 80.394 

20/07/2566 09:30 1.191 29.00 570.440 
 10:30 0.410 33.10 545.718 
 11:30 1.318 32.10 616.894 

 12:30 2.115 33.50 660.288 
 13:30 3.071 33.60 590.424 
 14:30 2.557 34.20 450.532 
 15:30 2.216 32.70 291.160 
 16:30 0.000 32.30 120.232 
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ตารางที ่4-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลา อัตราการสูบ (m3/h) อุณหภูมิ (oC) ความเข้มแสง 

(W/m2) 
1/08/2566 09:15 1.398 33.90 576.662 

 10:15 1.960 35.90 687.258 
 11:15 2.136 35.20 754.164 
 12:15 2.613 35.10 683.106 
 13:15 3.788 35.90 736.244 
 14:15 2.314 36.20 577.316 

 15:15 2.579 35.20 308.030 
 16:15 0.594 34.90 161.496 
 17:15 0.000 33.20 49.218 

2/08/2566 08:54 1.001 32.30 520.664 

 09:54 1.988 33.10 754.472 
 10:54 3.291 33.40 889.142 
 11:54 3.254 34.70 817.690 
 12:54 3.646 35.00 565.410 
 13:54 3.542 35.80 568.822 
 14:54 1.978 34.80 405.196 

 15:54 0.487 35.10 126.834 
 16:54 0.000 33.30 53.136 
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ตารางที ่4-2 ค่าเฉลี่ยของอัตราการสูบ อุณหภูมิ และความเข้มแสงของเดือนค่าเฉลี่ยของอัตราการสบู อุณหภูมิ 
และความเข้มแสงของเดือน กรกฎาคม-สงิหาคม พ.ศ.2566 

 

วัน/เดือน/ปี เวลา อัตราการสูบ (m3/h) อุณหภูมิ (oC) ความเข้มแสง 

(W/m2) 
28/08/2566 09:48 0.866 28.60 451.530 

 10:48 1.512 29.90 544.438 
 11:48 3.690 31.00 684.016 
 12:48 3.699 32.30 645.006 
 13:48 3.640 33.40 538.560 
 14:48 3.102 33.80 377.722 

 15:48 0.713 32.40 193.036 
 16:48 0.000 32.40 56.582 

29/08/2566 09:54 0.819 29.50 553.472 
 10:54 3.540 29.40 545.468 

 11:54 1.404 30.70 422.934 
 12:54 1.537 30.30 366.080 
 13:54 1.185 30.50 431.542 
 14:54 2.089 31.00 358.936 
 15:54 0.847 30.40 147.700 
 16:54 0.000 30.30 59.248 
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ตารางที ่4-3 ค่าเฉลี่ยของอัตราการสูบ อุณหภูมิ และความเข้มแสงของเดือน สิงหาคม พ.ศ.2566 
 

วัน/เดือน/ปี เวลา อัตราการสูบ (m3/h) อุณหภูมิ (oC) ความเข้มแสง 

(W/m2) 
30/08/2566 10:15 1.403 29.20 390.960 

 11:15 3.263 30.50 506.828 

 12:15 2.825 30.60 442.740 
 13:15 2.470 31.70 398.354 
 14:15 3.268 31.30 413.934 
 15:15 1.918 31.40 259.614 
 16:15 0.000 30.60 114.772 

31/08/2566 10:24 1.729 29.70 516.390 
 11:24 3.524 31.60 580.688 
 12:24 3.803 31.90 574.380 
 13:24 3.767 32.40 492.734 
 14:24 3.517 32.80 400.372 

 15:24 1.781 31.50 226.536 
 16:24 0.000 31.10 99.460 

31/08/2566 10:20 1.411 29.00 461.182 
 11:20 3.319 31.00 566.942 
 12:20 3.746 31.50 562.908 

 13:20 3.775 32.90 486.276 
 14:20 3.613 32.90 395.756 
 15:20 2.599 31.30 232.490 
 16:20 0.077 30.80 85.256 
 17:20 0.000 30.60 25.674 
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ตารางที ่4-4 ค่าเฉลี่ยของอัตราการสูบ อุณหภูม ิและความเข้มแสงของเดือน กันยายน พ.ศ.2566 
 

วัน/เดือน/ปี เวลา อัตราการสูบ (m3/h) อุณหภูมิ (oC) ความเข้มแสง 

(W/m2) 
11/09/2566 12:30 2.455 32.80 420.616 

 13:30 2.697 33.40 459.384 
 14:30 2.548 33.90 386.848 
 15:30 0.682 33.90 224.566 
 16:30 0.000 33.10 118.208 

11/09/2566 10:22 1.530 29.50 408.014 
 11:22 3.216 32.40 526.432 
 12:22 3.601 33.10 564.544 
 13:22 3.546 34.30 529.782 
 14:22 3.272 35.60 422.638 

 15:22 1.048 35.90 251.160 
 16:22 0.000 34.00 165.540 

18/09/2566 10:40 1.828 30.80 429.880 
 11:40 0.833 33.00 440.770 
 12:40 2.237 32.90 337.470 

 13:40 2.984 32.80 365.646 
 14:40 1.815 33.80 271.598 
 15:40 0.722 33.30 191.798 
 16:40 0.000 32.80 96.202 

19/09/2566 11:00 2.555 31.60 450.710 
 12:00 3.455 31.70 474.224 
 13:00 2.586 32.50 418.790 
 14:00 2.715 32.60 388.094 
 15:00 1.729 34.00 284.064 
 16:00 0.000 33.30 174.350 



22 
 

 

ตารางที ่4-5 ค่าเฉลี่ยของอัตราการสูบ อุณหภูม ิและความเข้มแสงของเดือน กันยายน พ.ศ.2566 
 

วัน/เดือน/ป ี เวลา อัตราการสูบ (m3/h) อุณหภูมิ (oC) ความเข้มแสง 

(W/m2) 
22/09/2566 09:48 0.951 30.50 406.796 

 10:48 2.697 31.90 521.934 
 11:48 3.615 32.10 553.296 
 12:48 3.760 32.60 595.572 
 13:48 3.709 33.90 545.240 
 14:48 3.401 35.00 429.296 

 15:48 1.514 33.40 287.490 
 16:48 0.000 33.20 137.354 

23/09/2566 09:18 0.808 28.00 334.100 
 10:18 2.693 29.80 478.004 

 11:18 3.618 31.10 565.772 
 12:18 3.673 31.80 601.634 
 13:18 3.698 32.80 578.384 
 14:18 3.614 33.50 503.960 
 15:18 2.752 34.10 370.906 
 16:18 0.682 32.50 210.798 

 17:18 0.000 30.20 87.808 

29/09/2566 10:30 2.232 33.40 392.154 
 11:30 2.358 33.50 431.072 
 12:30 2.169 34.10 540.460 
 13:30 2.892 34.20 538.934 

 14:30 3.059 36.60 491.432 
 15:30 1.781 35.70 334.672 
 16:30 0.000 34.50 182.580 
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ตารางที ่4-6 ค่าเฉลี่ยของอัตราการสูบ อุณหภูมิ และความเข้มแสงของเดือน กันยายน - ตุลาคม พ.ศ.2566 
 

วัน/เดือน/ปี เวลา อัตราการสูบ (m3/h) อุณหภูมิ (oC) ความเข้มแสง 

(W/m2) 
30/09/2566 10:30 2.237 34.60 460.580 

 11:30 3.636 34.90 532.528 
 12:30 3.710 35.00 587.080 
 13:30 3.699 36.90 571.046 
 14:30 3.568 35.90 487.680 
 15:30 2.392 37.20 338.040 

 16:30 0.333 35.30 183.892 
 17:30 0.000 33.40 68.878 

1/10/2566 11:00 2.641 35.00 478.004 
 12:00 3.719 36.30 578.384 

 13:00 3.775 37.00 601.634 
 14:00 3.643 39.10 571.046 
 15:00 3.140 39.70 491.432 
 16:00 1.515 38.10 334.672 
 17:00 0.000 37.40 137.354 
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ตารางที ่4-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลา อัตราการสูบ (m3/h) อุณหภูมิ (oC) ความเข้มแสง 

(W/m2) 
2/10/2566 09:54 1.037 34.20 450.532 

 10:54 2.357 35.10 459.384 

 11:54 3.325 36.00 578.384 
 12:54 3.782 36.80 595.572 
 13:54 3.183 37.10 538.934 
 14:54 3.456 38.00 491.432 
 15:54 1.768 36.30 334.672 
 16:54 0.000 35.00 165.540 

2/10/2566 10:06 2.426 34.20 478.004 
 11:06 3.597 34.90 565.772 
 12:06 1.480 35.70 601.634 
 13:06 3.145 36.90 578.384 

 14:06 3.586 38.00 474.224 
 15:06 3.259 38.10 370.906 
 16:06 1.288 35.70 210.798 
 17:06 0.000 35.00 87.808 
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4.1.2  ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการสูบกับเวลา 
 

 

รูปที่  4-1 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการสูบเฉลี่ยกับเวลาเฉลี่ยของเดือน  กรกฎาคม พ.ศ.2566 

จากกรูปที่ 4-1 จะเห็นได้ว่าปริมาณการสูบน้ำจะเพ่ิมข้ึนหรือลดลง ขึ้นอยู่กับสภาพของแสงอาทิตย์ มี 

สาเหตุเกิดจากในช่วงเวลานั้นมีเมฆลอยมาอยู่เหนือแผงโซลาร์เซลล์  จึงทำให้อัตราการสูบนั้นลดลงดังวันที่  20,26 
และ 27 มิถุนายน พ.ศ.2566 และสังเกตได้ว่าในช่วงเวลาระหว่าง 12:00 น. ถึง 13:00 น. ได้อัตราการสูบ 

สูงสุดเฉลี่ยมีค่าประมาณ 3.788 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
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รูปที่ 4-2 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการสูบเฉลี่ยกับเวลาเฉลี่ยของเดือนสิงหาคม พ.ศ.2566 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 4-3 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการสูบเฉลี่ยกับเวลาเฉลี่ยของเดือนสิงหาคม พ.ศ.2566 

จากกรูปที่ 4-2 จะเห็นได้ว่าปริมาณการสูบน้ำจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง ขึ้นอยู่กับสภาพของแสงอาทิตย์ มี 

สาเหตุเกิดจากในช่วงเวลานั้นมีเมฆลอยมาอยู่เหนือแผงโซลาร์เซลล์ จึงทำให้อัตราการสูบนั้นลดลงดังวันที่ 29 

สิ ง ห า ค ม  พ.ศ.2566 และสังเกตได้ว่าในช่วงเวลาระหว่าง 12:00 น. ถึง 13:00 น. ได้อัตราการสูบสูงสุดเฉลี่ย 

มีค่าประมาณ 3.699 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
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จากกรูปที่ 4-3-4.4 จะเห็นได้ว่าปริมาณการสูบน้ำจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง ขึ้นอยู่กับสภาพของแสงอาทิตย์ 

มีสาเหตุเกิดจากในช่วงเวลานั้นมีเมฆลอยมาอยู่เหนือแผงโซลาร์เซลล์ จึงทำให้อัตราการสูบนั้นลดลงดังวันที่ 28 

สิงหาคม พ.ศ.2566 และสังเกตได้ว่าในช่วงเวลาระหว่าง 12:00 น. ถึง 13:00 น. ได้อัตราการสูบสูงสุดเฉลี่ยมี 

ค่าประมาณ 3.803 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4-4 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการสูบเฉลี่ยกับเวลาเฉลี่ยของเดือนกรกฏาคม พ.ศ.2566 

จากกรูปที่ 4-4 จะเห็นได้ว่าปริมาณการสูบน้ำจะเพ่ิมข้ึนหรือลดลง ขึ้นอยู่กับสภาพของแสงอาทิตย์ มี 

สาเหตุเกิดจากในช่วงเวลานั้นมีเมฆลอยมาอยู่เหนือแผงโซลาร์เซลล์ จึงทำให้อัตราการสูบนั้นลดลงดังวันที่ 18 

และ 19 กรกฎาคม พ.ศ.2566 และสังเกตได้ว่าในช่วงเวลาระหว่าง 12:00 น. ถึง 13:00 น. ได้อัตราการสูบ 

สูงสดุเฉลี่ยมีค่าประมาณ 3.601 ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง 



28 
 

 

 
 

รูปที่ 4-5 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการสูบเฉลี่ยกับเวลาเฉลี่ยของเดือนสิงหาคม  พ.ศ.2566 

จากกรูปที่ 4-5 จะเห็นได้ว่าปริมาณการสูบน้ำจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง ขึ้นอยู่กับสภาพของแสงอาทิตย์ มี 

สาเหตุเกิดจากในช่วงเวลานั้นมีเมฆลอยมาอยู่เหนือแผงโซลาร์เซลล์ จึงทำให้อัตราการสูบนั้นลดลงดังวันที่ 29 

สิงหาคม พ.ศ.2566 และสังเกตได้ว่าในช่วงเวลาระหว่าง 12:00 น. ถึง 13:00 น. ได้อัตราการสูบสูงสุดเฉลี่ย 

มีค่าประมาณ 3.760 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

 

    
 

รูปที่ 4-6 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการสูบเฉลี่ยกับเวลาเฉลี่ยของเดือนสิงหาคม พ.ศ.2566 
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จากกรูปที่ 4-6 จะเห็นได้ว่าปริมาณการสูบน้ำจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง ขึ้นอยู่กับสภาพของแสงอาทิตย์ มี 

สาเหตุเกิดจากในช่วงเวลานั้นมีเมฆลอยมาอย ู่เหนือแผงโซลาร์เซลล์ จึงทำให้อัตราการสูบนั้นลดลงดังวันที่ 

14,21 และ  22 ส ิงหาคม  พ.ศ.2566 และส ังเกตได ้ว ่ าในช ่วงเวลาระหว ่าง  12:00 น.  ถ ึง  13:00 น. 

ได้อัตราการสูบสูงสุดเฉลี่ยมีค่าประมาณ 3.782 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 

จากกราฟความสัมพันธ์ของแต่ละเดือนจะเห็นได้ว่าต่อให้ช่วงเวลาท่ีเท่ากันแต่ก็ทำให้ อัตราการสูบนั้น 

ไม่เท่ากัน และบางช่วงนั้นกราฟไม่โค้งเป็นระฆังคว่ำอย่างสม่ำเสมอ มีผลเกิดจากเวลาทำการทดสอบนั้น บาง 

ช่วงเวลามีเมฆลอยผ่านมาอยู่เหนือแผงโซล่าเซลล์ จึงทำให้เครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์หยุดทำงาน ทำให้ 

เกิดความผิดพลาดในการทดลองใช้เครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ บางครั้งในช่วงเวลานั้นมีหมอกเป็นจำนวน 

มาก ก็สามารถทำให้เกิดความผิดพลาดในการทดลองใช้เคร่ืองสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ 
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4.1.3 ความสัมพันระหว่างอัตราการสูบกับความเข้มแสง 
 

 
 

รูปที่ 4-7 ความสัมพนัธร์ะหวา่งความเข้มแสงกับอัตราการสบูของเดือน กรกฎาคม พ.ศ.2566 

จากตารางได้หาความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราการสูบกับความเข้มแสง โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการ 

หาความสัมพันธ์ และค่าของ Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.5938 ดังรูปที ่4-7 
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รูปที่ 4-8 ความสัมพันธ์ระหวา่งความเข้มแสงกับอัตราการสบูของเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2566 

จากตารางไดห้าความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราการสบูกับความเข้มแสง โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการ 
หาความสัมพันธ์ และค่าของ Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.5632 ดังรูปที่ 4-8 

 

 
 

รูปที่ 4-9 ความสัมพันธ์ระหวา่งความเข้มแสงกับอัตราการสบูของเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2566 
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จากตารางได้หาความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราการสูบกับความเข้มแสง โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการ 

หาความสัมพันธ์ และค่าของ Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.7227 ดังรูปที ่4-9 

 

 

รูปที่  4-10 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงกับอัตราการสูบของเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2566 

จากตารางได้หาความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราการสูบกับความเข้มแสง โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการ 

หาความสัมพันธ์ และค่าของ Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.7801 ดังรูปที ่4-10 
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รูปที่ 4-11 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงกับอัตราการสูบของเดือนสิงหาคม พ.ศ.2566 

จากตารางได้หาความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราการสูบกับความเข้มแสง โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการ 

หาความสัมพันธ์ และค่าของ  Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.8317 ดังรูปที ่4-11 

 
 
 

 
 

รูปที่ 4-12 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มแสงกับอัตราการสูบของเดือนสิงหาคม พ.ศ.2566 
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จากตารางได้หาความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราการสูบกับความเข้มแสง โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการ 

หาความสัมพันธ์ และค่าของ Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.7726 ดังรูปที ่4-12 

 

 
 

ร ู ปที่  4-13 คว ามส ั มพ ั น ธ ์ ร ะห ว ่ า ง ค ว าม เ ข ้ ม แ ส ง ก ั บ อ ั ต ร า ก า รส ู บ ข อ ง ท ั ้ ง  6 เ ด ื อ น 

จากความสัมพันธ์จะเห็นได้ว่า  ถึงจะมีความเข้มแสงเท่ากันในช่วงเวลานั้นแต่ก็ไม่สามารถทำให้อัตรา 

การสูบเท่ากันได้ มีสาเหตุเกิดจากบางช่วงเวลามีเมฆลอยผ่านมาอยู่เหนือแผงโซล่าเซลล์ จึงทำให้เครื่องสูบน้ำ 

พลังงานแสงอาทิตย์หยุดทำงาน จึงทำให้เกิดความผิดพลาดในการทดลองใช้เคร ื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ 

บางครั้งในช่วงเวลานั้นมีหมอกเป็นจำนวนมาก ก็สามารถทำให้เกิดความผิดพลาดในการทดลองใช้เครื่องสูบน้ำ 

พลังงานแสงอาทิตย์ และค่าของ Coefficient of Determination นั้นจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.5000 ถึง 0.9000 

และเมื่อหาค่าของ Coefficient of Determination ของทุกวันรวมกัน 6 เดือน ได้เท่ากับ 0.6216 จึงทำให้ 

ประเมินได้ว่าค่อนข้างเหมาะสมในการนำผลที่ได้ไปใช้ต่อไป 
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4.1.4 ความสัมพันระหว่างอตัราการสูบกับอุณหภูมิ 
 

 

รูปที่ 4-14 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับอัตราการสูบของเดือนสิงหาคม พ.ศ.2566 

จากตารางไดห้าความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราการสูบกับอุณหภูมิ โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการหา 
ความสัมพันธ์ และค่าของ Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.1496 ดังรูปที่ 4-14 

 

 
 

รูปที่ 4-15 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับอัตราการสูบของเดือนสิงหาคมพ.ศ.2566 
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จากตารางไดห้าความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราการสูบกับอุณหภูมิ โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการหา 
ความสัมพันธ์ และค่าของ Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.1482 ดังรูปที่ 4-15 

 

 
 

รูปที่ 4-16 ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิกับอัตราการสูบของเดือนสิงหาคม พ.ศ.2566 

จากตารางไดห้าความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราการสูบกับอุณหภูมิ โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการหา 
ความสัมพันธ์ และค่าของ Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.3643 ดังรูปที่ 4-16 

 

 
 

รูปที่ 4-17 ความสมัพันธร์ะหว่างอุณหภูมิกับอัตราการสูบของเดือนสิงหาคม พ.ศ.2566 
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จากตารางไดห้าความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราการสูบกับอุณหภูมิ โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการหา 
ความสัมพันธ์ และค่าของ Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.0060 ดังรูปที่ 4-17 

 

 
 

รูปที่ 4-18 ความสมัพันธร์ะหว่างอุณหภูมิกับอัตราการสูบของเดือนก ันยายน พ.ศ.2566 

จากตารางไดห้าความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราการสูบกับอุณหภูมิ โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการหา 
ความสัมพันธ์ และค่าของ Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.1332 ดังรูปที่ 4-18 

 

 
 

รูปที่ 4-19 ความสัมพันธร์ะหว่างอุณหภูมิกับอัตราการสูบของเดือนกันยายน พ.ศ.2566 
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จากตารางได้หาความสัมพันธ์ระหว่าง อัตราการสูบกับอุณหภูมิ โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการหา 
ความสัมพันธ์ และค่าของ Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.1584 ดังรูปที่ 4-19 

 
 

 
 

ร ู ป ที่  4-20 ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า ง อ ุ ณ ห ภ ู ม ิ ก ั บ อ ั ต ร า ก า ร ส ู บ ข อ ง ท ั ้ ง  6 เ ด ื อ น 

จากความสัมพันธ์จะเห็นได้ว่า ค่าของ Coefficient of Determination นั้นจะมีค่าอยู่ระหว่าง 

0.0010 ถึง 0.4000 เพราะอุณหภูมิไม่ได้มีผลต่อการใช้เคร ื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ และเมื่อหาค่าของ 

Coefficient of Determination ของทุกวันรวมกัน 6 เดือน ได้เท่ากับ 0.0741 จึงทำให้ประเมินได้ว่าไม่ 

เหมาะสมในการนำผลที่ได้ไปใช้ต่อไป 



39 
 

 

4.1.5 ความสัมพันระหว่างอตัราการสูบกับจำนวนเมฆบนท้องฟ้า 

จาการวิจัยทดลองใช้เครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ ได้ทำการวัดอัตราการสูบ มาเปรียบเทียบกับ 

จำนวนเมฆท่ีได้จากสถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม เพ่ือหาความสัมพันธ์ได้ดังตารางที่ 4-7 

 

ตารางที ่4-7 ค่าเฉลี่ยของอัตราการสูบกับจำนวนเมฆของทั้ง 6 เดือน 
 

ว/ด/ป อัตราการสูบ (m3/h) ปริมาณเมฆ (deca) 

19/10/2023 2.096 1.222 

20/10/2023 1.610 1.000 

2610/2023 1.931 1.000 

27/10/2023 2.132 2.111 

28/11/2023 2.153 1.333 

29/11/2023 1.428 2.111 

28/12/2023 2.164 1.556 

29/12/2023 2.589 0.667 

30/12/2023 2.317 0.222 

11/01/2023 1.676 2.667 

12/01/2023 2.316 1.333 

18/01/2023 1.488 2.111 

19/01/2023 2.173 1.667 

22/02/2023 2.807 0.556 

23/02/2023 2.692 1.000 

29/02/2023 2.415 0.556 

01/03/2023 2.796 2.000 

14/03/2023 3.072 0.000 

21/03/2023 2.701 0.222 

22/03/2023 2.683 2.000 
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รูปที่ 4-21 ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนเมฆกับอัตราการสูบของทั้ง 6 เดือน 

จากความสัมพันธ์จะเห็นได้ว่า อัตราการสูบกับจำนวนเมฆ โดยใช้สมการโพลิโนเมียลในการหา 

ความสัมพันธ์ และค่าของ Coefficient of Determination ที่ได้คือ 0.6961 ,1.0000 ,1.0000 ,0.8406 

,0.0546 และ 0.9336 ตามลำดับ ค่าของ Coefficient of Determination นั้นจะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.05 ถึง 

1.00 เป็นผลเกิดจากว่า ในเดือนกุมภาพันธ์มีค่า Coefficient of Determination น้อยมากมีสาเหตุเกิดจาก 

จำนวนเมฆในเดือนนั้นมีค่าไม่คงที่ เมื่อหาค่าของ Coefficient of Determination ของทุกวันรวมกัน 6 เดือน 

ได้เท่ากับ 0.3165 แต่จากการวิเคราะห์ค่าที่ได้ในอีก  5  เดือนที่เหลือ ทำให้ประเมินได้ว่าสามารถนำผลที่ได้ไป 

ใช้ต่อไปได้ดังรูปที ่4-21 

สภาพภูมิอากาศของ อำเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ระหว่างเดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2566 

ถึงเดือน สิงหาคม พ.ศ. 2566 สามารถสูบน้ำได้ตั้งแต่เวลา 10:00 น. ถึง 15:00 น. เฉลี่ยได้วันละ 5 ชั่วโมง 

และสามารถสูบน้ำได้ที ่ความเข้มแสงตั ้งแต่  400 วัตต์ต่อตารางเมตร ถึง 1000 วัตต์ต่อตารางเมตร และ 

ได้อัตราการสูบเฉลี่ย  2.339  ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง 
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บทที่ 5 สรุปและวิจารณ์ผล 
 

งานวิจัยนี้ได้ศึกษาและทดลองใช้เครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็ก  สำหรับครัวเรือน 

โดยทำการทดลองใช้จริงตั้งแต่เดือน กรกฎาคม พ.ศ.2566 ถึง เดือน สิงหาคม พ.ศ.2566 เป็นเวลา              20 

วันจากผลการศึกษาทั้งหมดทำให้ทราบถึงเมื่อเปร ียบเทียบกับความสามารถที่เคร ื่องสูบน้ำสามารถ 

ทำงานได ้และช่วงเวลาการทำงานนั้นสามารถสรุปได้ดังนี้ 

การศึกษาการทำงานของเครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็ก  ได้ทดลองใช้งานในช่วงเดือน 

กรกฎาคม  พ.ศ.2566 ถ ึง  เด ือน  ส ิงหาคม  พ.ศ.2566 ซ ึ ่ งอย ู ่ ในช ่วงฤด ูร ้อน  ฤด ูฝน  และฤด ูหนาว 

เครื่องสูบน้ำสามารถทำงานได้วันละ 5 – 7 ชั่วโมงต่อวัน 

เมื่อเปรียบเทียบกับข้อมูลความยาวนานของแสงอาทิตย์จากสถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม 

ได้น้อยกว่าที่สถานีตรวจวัดได้ มีสาเหตุเกิดจากบางช่วงเวลาความเข้มแสงไม่ เพียงพอต่อการใช้เครื่องสูบน้ำ 

ปริมาณน้ำที ่ส ูบได้เฉลี ่ย 16.378 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และ เครื ่องสูบน้ำมีอัตรา การสูบเฉลี ่ย 2.339 

ล ูกบาศก ์ เมตรต ่อช ั่ว โมง  ซ ึ่ง ได ้น ้ อยกว ่ าความสามารถท ี ่ เ คร ื ่ องส ูบน ้ ำสามารถทำงานได ้  มี  

ความผิดพลาดประมาณ 6.44% มีสาเหตุเกิดจากปริมาณเมฆที่แปรปรวน ความเข้มแสงที่ไม่คงที ่ และ 

สัมประสิทธิ์การไหลภายในท่อ จึงทำให้เกิดข้อผิดพลาดขึ้นได้ แต่มีช่วงเวลาประมาณ 12:00 น. ถึง 13:00 น. 

ที่เครื่องสูบน้ำสามารถทำอัตราการสูบได้ถึง 3 – 4 ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง ซึ่งทำได้เกินความสามารถของ 

เครื่องสูบน้ำที่สามารถทำงานได้ อาจมีสาเหตุเกิดจากในช่วงท้องฟ้าปลอดโปร่ง  แผงโซลาร์เซลล์ได้รับ 

แสงอาทิตย์อย่างเต็มที่ และสามารถนำมาวางแผนการปลูกพืชให้เหมาะสมกับปริมาณน้ำท ี่สูบได้ และยังเป็น 

การลดต้นทุนในช่วงฤดูแล้งให้กับผู้ที่ต้องการทำการเกษตร 

อัตราการสูบของเครื่องสูบน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ ที่ทดลองพบว่าแปรผันอย่างค่อนข้างชัดเจนกับ 

ความเข้มแสง จะเห็นได้ว่าความเข้มแสงตั้งแต่ 400 วัตต์ต่อตารางเมตร ถึง 1000 วัตต์ต่อตารางเมตร และเวลา 

ตั้งแต ่10:00 น. ถึง 15:00 น. เครื่องสูบน้ำสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
ข้อเสนอแนะ 

ถ้าผู้ต้องการนำเครื่องสูบน้ำไปใช้งานจริง และสามารถเปิดใช้เครื่องสูบน ้ำในเวลาที่ความ เข้มแสงไม่ 

เพียงพอ ผู้ใช้งานควรใส่แบตเตอร์ร ี่ในการเก็บพลังงาน และโซลาร์ชาร์จคอนโทรลเลอร์ โดยทำหน้าที่รับ 

พลังงานไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จากแผงโซล่าเซลล์ แล้วควบคุมการชาร์จประจุไฟฟ้าให้กับแบตเตอรี่เพ่ือไม่ให้มี 

การชาร์จประจุเข้าแบตเตอรี่มากเกินไป 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 บันทึกผลการเก็บค่าของเดือนกรกฏาคม พ.ศ.2566 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

19/07/2566 08:31 08:32 08:31 30.12 0.195 0.013 0.00044 

 08:44 09:05 08:44 30.31 0.294 0.020 0.00066 

   08:47 30.13 0.209 0.014 0.00047 

   08:50 30.25 0.195 0.013 0.00044 

   08:53 30.19 0.205 0.014 0.00046 

   08:56 30.39 0.215 0.015 0.00048 

   08:59 30.53 0.191 0.013 0.00043 

   09:02 30.54 0.102 0.007 0.00023 

 09:12 09:14 09:12 30.30 0.043 0.003 0.00010 

   09:14 30.35 0.085 0.006 0.00019 

 09:34 09:36 09:31 30.37 0.088 0.006 0.00020 

   09:34 30.39 0.043 0.003 0.00010 

   09:36 30.45 0.080 0.005 0.00018 

 10:11 13:06 10:11 30.40 0.205 0.014 0.00046 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

19/07/2566   10:12 30.32 0.295 0.020 0.00067 

   10:13 30.29 0.195 0.013 0.00044 

   10:14 30.13 0.275 0.019 0.00062 

   10:15 30.22 0.176 0.012 0.00040 

   10:16 30.22 0.174 0.012 0.00039 

   10:17 30.32 0.206 0.014 0.00046 

   10:18 30.16 0.230 0.016 0.00052 

   10:19 20.42 0.288 0.020 0.00096 

   10:20 20.33 0.291 0.020 0.00098 

   10:21 20.13 0.276 0.019 0.00094 

   10:22 20.36 0.284 0.019 0.00095 

   10:29 20.45 0.281 0.019 0.00094 

   10:30 20.37 0.276 0.019 0.00093 

   10:31 20.35 0.296 0.020 0.00099 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

19/07/2562   10:37 20.65 0.346 0.024 0.00115 

   10:43 20.93 0.136 0.009 0.00044 

   10:49 20.26 0.293 0.020 0.00099 

   10:55 20.19 0.285 0.019 0.00096 

   11:01 20.12 0.289 0.020 0.00098 

   11:07 20.19 0.153 0.010 0.00052 

   11:13 20.43 0.294 0.020 0.00098 

   11:19 20.10 0.295 0.020 0.00100 

   11:25 20.40 0.287 0.020 0.00096 

   11:31 20.24 0.288 0.020 0.00097 

   11:37 20.40 0.282 0.019 0.00094 

   11:43 20.54 0.284 0.019 0.00095 

   11:49 20.25 0.299 0.020 0.00101 

   11:55 20.19 0.295 0.020 0.00100 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

19/07/2566   12:01 20.48 0.296 0.020 0.00099 

   12:07 20.29 0.302 0.021 0.00102 

   12:13 20.35 0.300 0.021 0.00101 

   12:19 20.35 0.319 0.022 0.00107 

   12:25 20.30 0.304 0.021 0.00102 

   12:31 20.35 0.303 0.021 0.00102 

   12:37 20.27 0.301 0.021 0.00101 

   12:43 20.23 0.298 0.020 0.00101 

   12:49 20.22 0.297 0.020 0.00100 

   12:55 20.22 0.305 0.021 0.00103 

   13:01 20.45 0.306 0.021 0.00102 

 13:06 13:08 13:07 20.65 0.173 0.012 0.00057 

 13:10 13:14 13:13 20.87 0.173 0.012 0.00057 

 13:16 13:27 13:19 20.89 0.209 0.014 0.00068 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

19/07/2566   13:25 20.62 0.206 0.014 0.00068 

 13:28 14:02 13:31 20.92 0.209 0.014 0.00068 

   13:37 20.79 0.208 0.014 0.00068 

   13:43 20.75 0.208 0.014 0.00068 

   13:49 20.43 0.204 0.014 0.00068 

   13:55 20.38 0.204 0.014 0.00068 

   14:01 20.40 0.204 0.014 0.00068 

 14:04 14:47 14:07 20.39 0.214 0.015 0.00072 

   14:13 20.58 0.216 0.015 0.00072 

   14:19 20.32 0.203 0.014 0.00068 

   14:25 20.88 0.257 0.018 0.00084 

   14:31 20.33 0.286 0.020 0.00096 

   14:37 20.45 0.282 0.019 0.00094 

   14:43 20.62 0.290 0.020 0.00096 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

19/07/2566   14:49 20.54 0.000 0.000 0.00000 

 14:50 15:02 14:55 20.39 0.246 0.017 0.00082 

   15:01 20.64 0.240 0.016 0.00079 

   15:07 20.45 0.000 0.000 0.00000 

 15:09 16:00 15:13 20.48 0.167 0.011 0.00056 

   15:19 20.82 0.184 0.013 0.00060 

   15:25 20.55 0.125 0.009 0.00042 

   15:31 20.20 0.119 0.008 0.00040 

   15:37 20.66 0.066 0.005 0.00022 

   15:43 20.47 0.078 0.005 0.00026 

   15:49 20.66 0.041 0.003 0.00014 

   15:55 21.16 0.024 0.002 0.00008 

   16:01 20.47 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

20/07/2566 09:02 09:55 09:00 20.50 0.000 0.000 0.00000 

   09:06 20.43 0.089 0.006 0.00030 

   09:12 20.43 0.121 0.008 0.00040 

   09:18 20.34 0.130 0.009 0.00044 

   09:24 20.08 0.135 0.009 0.00046 

   09:30 20.36 0.119 0.008 0.00040 

   09:36 20.33 0.120 0.008 0.00040 

   09:42 20.13 0.123 0.008 0.00042 

   09:48 20.59 0.133 0.009 0.00044 

   09:54 21.25 0.015 0.001 0.00005 

 10 10:19 10:00 20.59 0.036 0.002 0.00012 

   10:06 20.59 0.124 0.008 0.00041 

   10:12 20.39 0.078 0.005 0.00026 

   10:18 20.59 0.004 0.000 0.00001 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

20/07/2566 10:22 10:30 10:24 20.37 0.099 0.007 0.00033 

   10:30 20.37 0.000 0.000 0.00000 

   10:36 20.45 0.000 0.000 0.00000 

   10:42 20.54 0.000 0.000 0.00000 

   10:48 20.51 0.000 0.000 0.00000 

   10:54 20.52 0.000 0.000 0.00000 

   11:00 20.54 0.000 0.000 0.00000 

 11:05 14:56 11:06 20.41 0.113 0.008 0.00038 

   11:12 20.69 0.150 0.010 0.00050 

   11:18 20.62 0.144 0.010 0.00048 

   11:24 20.61 0.109 0.007 0.00036 

   11:30 20.32 0.149 0.010 0.00050 

   11:36 20.24 0.154 0.011 0.00052 

   11:42 20.87 0.035 0.002 0.00011 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

20/07/2566   11:48 20.27 0.117 0.008 0.00039 

   11:54 20.12 0.123 0.008 0.00042 

   12:00 20.52 0.190 0.013 0.00063 

   12:06 20.40 0.181 0.012 0.00061 

   12:12 20.56 0.130 0.009 0.00043 

   12:18 20.87 0.071 0.005 0.00023 

   12:24 20.31 0.104 0.007 0.00035 

   12:30 20.10 0.238 0.016 0.00081 

   12:36 20.21 0.242 0.017 0.00082 

   12:42 20.59 0.260 0.018 0.00086 

   12:48 20.33 0.157 0.011 0.00053 

   12:54 20.33 0.179 0.012 0.00060 

   13:00 20.39 0.147 0.010 0.00049 

   13:06 20.33 0.135 0.009 0.00045 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

20/07/2566   13:12 20.33 0.289 0.020 0.00097 

   13:18 20.58 0.266 0.018 0.00088 

   13:24 20.50 0.282 0.019 0.00094 

   13:30 20.34 0.295 0.020 0.00099 

   13:36 20.34 0.303 0.021 0.00102 

   13:42 20.34 0.304 0.021 0.00102 

   13:48 20.14 0.268 0.018 0.00091 

   13:54 20.50 0.254 0.017 0.00085 

   14:00 20.47 0.269 0.018 0.00090 

   14:06 20.47 0.252 0.017 0.00084 

   14:12 20.62 0.291 0.020 0.00096 

   14:18 20.82 0.233 0.016 0.00076 

   14:24 20.11 0.184 0.013 0.00063 

   14:30 20.26 0.175 0.012 0.00059 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

20/07/2566   14:36 20.11 0.230 0.016 0.00078 

   14:42 20.33 0.161 0.011 0.00054 

   14:48 20.35 0.144 0.010 0.00048 

   14:54 20.09 0.180 0.012 0.00061 

 14:57 15:07 15:00 20.19 0.173 0.012 0.00059 

   15:06 20.14 0.190 0.013 0.00064 

 15:10 15:16 15:12 20.53 0.185 0.013 0.00062 

   15:18 20.35 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

26/07/2566 08:45 09:23 08:45 20.07 0.101 0.007 0.00034 

   08:51 20.43 0.065 0.004 0.00022 

   08:57 20.33 0.102 0.007 0.00034 

   09:03 20.13 0.114 0.008 0.00039 

   09:09 20.32 0.109 0.007 0.00037 

   09:15 20.35 0.115 0.008 0.00039 

 09:24 09:25 09:21 20.33 0.123 0.008 0.00041 

 09:27 09:31 09:27 20.20 0.114 0.008 0.00039 

 09:33 09:42 09:33 20.66 0.143 0.010 0.00047 

   09:39 20.25 0.168 0.011 0.00057 

 09:44 09:49 09:45 20.49 0.157 0.011 0.00052 

 09:51 09:53 09:51 20.30 0.203 0.014 0.00068 

 09:54 09:58 09:57 20.29 0.067 0.005 0.00023 

 09:59 10:07 10:03 20.27 0.178 0.012 0.00060 



57 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

26/07/2566 10:07 10:18 10:09 20.37 0.176 0.012 0.00059 

   10:15 20.48 0.221 0.015 0.00074 

 10:19 10:26 10:21 20.68 0.214 0.015 0.00071 

   10:27 20.65 0.000 0.000 0.00000 

 10:29 10:36 10:33 20.30 0.205 0.014 0.00069 

 10:39 10:41 10:39 20.34 0.204 0.014 0.00069 

 10:45 10:56 10:45 20.35 0.228 0.016 0.00077 

   10:51 20.40 0.235 0.016 0.00079 

   10:57 20.35 0.000 0.000 0.00000 

 10:58 11:15 11:03 20.06 0.192 0.013 0.00065 

   11:09 20.47 0.212 0.014 0.00071 

   11:15 20.37 0.209 0.014 0.00070 

 11:17 11:29 11:21 20.42 0.233 0.016 0.00078 

   11:27 20.31 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

26/07/2566 11:30 11:38 11:33 20.37 0.224 0.015 0.00075 

 11:39 11:40 11:39 20.17 0.232 0.016 0.00079 

 11:41 12:03 11:45 20.61 0.225 0.015 0.00075 

   11:51 20.29 0.238 0.016 0.00080 

   11:57 20.37 0.234 0.016 0.00079 

   12:03 20.22 0.212 0.014 0.00072 

 12:03 12:07 12:09 20.33 0.214 0.015 0.00072 

 12:08 12:18 12:15 20.43 0.185 0.013 0.00062 

 12:20 12:30 12:21 20.24 0.232 0.016 0.00078 

   12:27 20.14 0.299 0.020 0.00101 

 12:32 12:36 12:33 20.08 0.315 0.022 0.00107 

 12:38 12:59 12:39 20.25 0.000 0.000 0.00000 

   12:45 20.42 0.325 0.022 0.00109 

   12:51 20.25 0.313 0.021 0.00106 



59 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

26/07/2566   12:57 20.32 0.312 0.021 0.00105 

 13:02 13:07 13:03 20.36 0.295 0.020 0.00099 

 13:08 13:32 13:09 20.29 0.312 0.021 0.00105 

   13:15 20.22 0.314 0.021 0.00106 

   13:21 20.09 0.315 0.022 0.00107 

   13:27 20.22 0.324 0.022 0.00110 

 13:33 13:43 13:33 20.65 0.305 0.021 0.00101 

   13:39 20.32 0.312 0.021 0.00105 

 13:47 13:48 13:45 20.20 0.000 0.000 0.00000 

 13:49 13:51 13:51 20.29 0.000 0.000 0.00000 

 13:56 13:58 13:57 20.10 0.284 0.019 0.00097 

 13:59 14:04 14:03 20.47 0.141 0.010 0.00047 

 14:06 14:15 14:09 20.40 0.307 0.021 0.00103 

   14:15 20.21 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

26/07/2566 04:21 14:35 14:21 20.12 0.311 0.021 0.00106 

   14:27 20.13 0.275 0.019 0.00093 

   14:33 20.20 0.288 0.020 0.00097 

 14:38 14:41 14:39 20.36 0.297 0.020 0.00100 

 14:45 15:53 14:45 20.20 0.275 0.019 0.00093 

   14:51 20.39 0.295 0.020 0.00099 

   14:57 20.37 0.271 0.019 0.00091 

   15:03 20.37 0.255 0.017 0.00086 

   15:09 20.48 0.207 0.014 0.00069 

   15:15 20.07 0.201 0.014 0.00068 

   15:21 20.33 0.197 0.013 0.00066 

   15:27 20.56 0.165 0.011 0.00055 

   15:33 20.30 0.153 0.010 0.00052 

   15:39 20.29 0.112 0.008 0.00038 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

26/07/2566   15:45 20.58 0.067 0.005 0.00022 

   15:51 20.33 0.032 0.002 0.00011 

   15:57 20.45 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

27/08/2566 08:24 09:00 08:24 20.11 0.039 0.003 0.00013 

   08:30 20.26 0.057 0.004 0.00019 

   08:36 20.62 0.090 0.006 0.00030 

   08:42 20.49 0.113 0.008 0.00038 

   08:48 20.22 0.128 0.009 0.00043 

   08:54 20.00 0.125 0.009 0.00043 

   09:00 20.42 0.000 0.000 0.00000 

   09:06 20.31 0.000 0.000 0.00000 

 09:09 09:38 09:12 20.12 0.140 0.010 0.00048 

   09:18 20.37 0.133 0.009 0.00045 

   09:24 20.25 0.125 0.009 0.00042 

   09:30 20.68 0.132 0.009 0.00044 

   09:36 20.11 0.099 0.007 0.00034 

   09:42 20.37 0.094 0.006 0.00032 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

27/08/2566 09:48 11:09 09:48 20.41 0.090 0.006 0.00030 

   09:54 20.03 0.139 0.010 0.00047 

   10:00 20.44 0.192 0.013 0.00064 

   10:06 20.57 0.259 0.018 0.00086 

   10:12 20.29 0.261 0.018 0.00088 

   10:18 20.62 0.258 0.018 0.00086 

   10:24 20.37 0.264 0.018 0.00089 

   10:30 20.63 0.294 0.020 0.00097 

   10:36 20.34 0.306 0.021 0.00103 

   10:42 20.36 0.311 0.021 0.00104 

   10:48 20.37 0.310 0.021 0.00104 

   10:54 20.24 0.307 0.021 0.00104 

   11:00 20.30 0.307 0.021 0.00103 

   11:06 20.30 0.310 0.021 0.00104 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

27/08/2566 11:09 11:12 11:12 20.43 0.315 0.022 0.00105 

 11:17 11:22 11:18 20.33 0.000 0.000 0.00000 

 11:22 11:31 11:24 20.17 0.321 0.022 0.00109 

   11:30 20.17 0.310 0.021 0.00105 

 11:36 11:49 11:36 20.17 0.324 0.022 0.00110 

   11:42 20.53 0.174 0.012 0.00058 

   11:48 20.35 0.317 0.022 0.00106 

 11:51 11:57 11:54 20.29 0.313 0.021 0.00105 

 11:59 12:07 12:00 20.93 0.330 0.023 0.00108 

   12:06 20.17 0.283 0.019 0.00096 

 12:10 12:17 12:12 20.27 0.317 0.022 0.00107 

 12:19 12:23 12:18 20.21 0.000 0.000 0.00000 

 12:23 12:26 12:24 20.31 0.317 0.022 0.00107 

 12:28 12:35 12:30 20.10 0.310 0.021 0.00105 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

27/08/2566 12:37 12:38 12:37 20.97 0.177 0.012 0.00058 

 12:40 13:05 12:42 20.15 0.312 0.021 0.00106 

   12:48 20.21 0.314 0.021 0.00106 

   12:54 20.54 0.320 0.022 0.00106 

   13:00 20.11 0.319 0.022 0.00108 

   13:06 20.30 0.314 0.021 0.00106 

 13:09 14:08 13:12 20.35 0.317 0.022 0.00106 

   13:18 20.05 0.305 0.021 0.00104 

   13:24 20.24 0.307 0.021 0.00104 

   13:30 20.16 0.308 0.021 0.00104 

   13:36 20.09 0.302 0.021 0.00103 

   13:42 20.24 0.215 0.015 0.00073 

   13:48 20.31 0.302 0.021 0.00102 

   13:54 20.12 0.295 0.020 0.00100 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

27/08/2566   14 20.52 0.302 0.021 0.00101 

   14:06 20.31 0.300 0.021 0.00101 

 14:09 14:26 14:12 20.26 0.294 0.020 0.00099 

   14:18 20.24 0.290 0.020 0.00098 

   14:24 20.19 0.296 0.020 0.00100 

   14:30 20.31 0.000 0.000 0.00000 

 14:35 14:49 14:36 20.27 0.258 0.018 0.00087 

   14:42 20.30 0.265 0.018 0.00089 

   14:48 20.17 0.277 0.019 0.00094 

 14:50 14:54 14:54 20.39 0.125 0.009 0.00042 

 14:56 15:00 15:00 20.41 0.000 0.000 0.00000 

 15:04 15:14 15:06 20.31 0.176 0.012 0.00059 

   15:12 20.24 0.151 0.010 0.00051 

 15:15 15:26 15:18 20.05 0.079 0.005 0.00027 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

27/08/2566   15:24 20.47 0.121 0.008 0.00040 

   15:30 20.36 0.000 0.000 0.00000 

 15:36 15:53 15:36 20.27 0.063 0.004 0.00021 

   15:42 20.28 0.060 0.004 0.00020 

   15:48 20.38 0.038 0.003 0.00013 

   15:54 20.41 0.000 0.000 0.00000 

   16:00 20.10 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-2 บันทึกผลการเก็บค่าของเดือนสิงหาคม พ.ศ.2566 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

28/08/2566 09:14 09:19 09:18 20.75 0.036 0.002 0.00012 

   09:24 20.56 0.000 0.000 0.00000 

   09:30 20.65 0.000 0.000 0.00000 

   09:36 20.75 0.000 0.000 0.00000 

   09:42 20.45 0.000 0.000 0.00000 

   09:48 20.21 0.000 0.000 0.00000 

   09:54 20.32 0.000 0.000 0.00000 

 10 10:02 10 20.13 0.266 0.018 0.00090 

 10:04 10:12 10:06 20.38 0.283 0.019 0.00095 

   10:12 20.03 0.127 0.009 0.00043 

 10:18 10:23 10:18 20.48 0.170 0.012 0.00057 

   10:24 20.36 0.000 0.000 0.00000 

   10:30 20.41 0.000 0.000 0.00000 

   10:36 20.32 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-2 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

28/08/2566   10:42 20.14 0.000 0.000 0.00000 

 10:47 10:48 10:48 20.65 0.000 0.000 0.00000 

 10:53 15:36 10:54 20.33 0.185 0.013 0.00062 

   11:00 20.24 0.271 0.019 0.00092 

   11:06 20.26 0.316 0.022 0.00107 

   11:12 20.38 0.307 0.021 0.00103 

   11:18 20.22 0.302 0.021 0.00102 

   11:24 20.40 0.310 0.021 0.00104 

   11:30 20.22 0.305 0.021 0.00103 

   11:36 20.41 0.310 0.021 0.00104 

   11:42 20.13 0.297 0.020 0.00101 

   11:48 20.27 0.290 0.020 0.00098 

   11:54 20.09 0.305 0.021 0.00104 

   12:00 20.44 0.310 0.021 0.00104 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-2 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

28/08/2566   12:06 20.53 0.307 0.021 0.00102 

   12:12 20.32 0.309 0.021 0.00104 

   12:18 20.12 0.307 0.021 0.00104 

   12:24 20.28 0.302 0.021 0.00102 

   12:30 20.05 0.302 0.021 0.00103 

   12:37 20.40 0.308 0.021 0.00103 

   12:42 20.60 0.309 0.021 0.00103 

   12:48 20.20 0.302 0.021 0.00102 

   12:54 20.12 0.305 0.021 0.00104 

   13:00 20.32 0.305 0.021 0.00103 

   13:06 20.34 0.306 0.021 0.00103 

   13:12 20.26 0.301 0.021 0.00102 

   13:18 20.34 0.303 0.021 0.00102 

   13:24 20.12 0.302 0.021 0.00103 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-2 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

28/08/2566   13:30 20.38 0.302 0.021 0.00101 

   13:36 20.30 0.302 0.021 0.00102 

   13:42 20.29 0.300 0.021 0.00101 

   13:48 20.19 0.296 0.020 0.00100 

   13:54 20.30 0.300 0.021 0.00101 

   14:00 20.29 0.300 0.021 0.00101 

   14:06 20.07 0.295 0.020 0.00100 

   14:12 20.13 0.294 0.020 0.00100 

   14:18 20.20 0.292 0.020 0.00099 

   14:24 20.37 0.290 0.020 0.00097 

   14:30 20.27 0.284 0.019 0.00096 

   14:36 20.19 0.278 0.019 0.00094 

   14:42 20.27 0.263 0.018 0.00089 

   14:48 20.28 0.242 0.017 0.00082 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-2 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

28/08/2566   14:54 20.28 0.258 0.018 0.00087 

   15:00 20.34 0.230 0.016 0.00077 

   15:06 20.23 0.222 0.015 0.00075 

   15:12 20.14 0.195 0.013 0.00066 

   15:18 20.35 0.161 0.011 0.00054 

   15:24 20.37 0.133 0.009 0.00045 

   15:30 20.39 0.105 0.007 0.00035 

   15:36 20.32 0.073 0.005 0.00025 

   15:42 20.22 0.000 0.000 0.00000 

   15:48 20.32 0.000 0.000 0.00000 

   15:54 20.54 0.000 0.000 0.00000 

   16:00 20.65 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-2 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการ 
ไหล 

(m3/s) 

29/08/2566 09:24 09:48 09:24 20.40 0.018 0.001 0.00006 

   09:30 19.93 0.043 0.003 0.00015 

   09:36 20.27 0.088 0.006 0.00030 

   09:42 20.27 0.086 0.006 0.00029 

   09:48 20.42 0.150 0.010 0.00050 

   09:54 20.31 0.000 0.000 0.00000 

 09:55 10:06 10:00 20.55 0.245 0.017 0.00081 

   10:06 20.13 0.000 0.000 0.00000 

   10:12 20.14 0.000 0.000 0.00000 

 10:17 11:24 10:18 20.33 0.049 0.003 0.00016 

   10:24 20.26 0.259 0.018 0.00087 

   10:30 20.38 0.295 0.020 0.00099 

   10:36 20.35 0.285 0.019 0.00096 

   10:42 20.41 0.290 0.020 0.00097 

   10:48 20.35 0.297 0.020 0.00100 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-2 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ป ี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการ 
ไหล 

(m3/s) 

29/08/2566   10:54 20.13 0.301 0.021 0.00102 

   11:00 20.37 0.303 0.021 0.00102 

   11:06 20.11 0.294 0.020 0.00100 

   11:12 20.41 0.291 0.020 0.00097 

   11:18 20.27 0.306 0.021 0.00103 

   11:24 20.31 0.000 0.000 0.00000 

 11:25 11:51 11:30 20.29 0.243 0.017 0.00082 

   11:36 20.26 0.280 0.019 0.00094 

   11:42 20.19 0.316 0.022 0.00107 

   11:48 20.36 0.318 0.022 0.00107 

   11:54 20.65 0.000 0.000 0.00000 

   12:00 20.75 0.000 0.000 0.00000 

   12:06 20.87 0.000 0.000 0.00000 

   12:12 20.32 0.000 0.000 0.00000 

   12:18 20.65 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-2 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการ 
ไหล 

(m3/s) 

29/08/2566   12:24 20.31 0.000 0.000 0.00000 

   12:30 20.56 0.000 0.000 0.00000 

 12:33 13:05 12:36 20.32 0.195 0.013 0.00066 

   12:42 20.28 0.272 0.019 0.00092 

   12:48 20.19 0.308 0.021 0.00104 

   12:54 20.52 0.198 0.014 0.00066 

   13:00 20.37 0.046 0.003 0.00015 

   13:06 20.62 0.000 0.000 0.00000 

   13:12 20.31 0.000 0.000 0.00000 

 13:14 13:30 13:18 20.17 0.248 0.017 0.00084 

   13:24 20.27 0.303 0.021 0.00102 

   13:30 20.54 0.000 0.000 0.00000 

 13:33 14:00 13:36 20.19 0.307 0.021 0.00104 

   13:42 20.16 0.192 0.013 0.00065 

   13:48 20.20 0.127 0.009 0.00043 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-2 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการ 
ไหล 

(m3/s) 

29/08/2566   13:54 20.49 0.045 0.003 0.00015 

   14:00 20.31 0.000 0.000 0.00000 

   14:06 20.45 0.000 0.000 0.00000 

   14:12 20.44 0.000 0.000 0.00000 

   14:18 20.36 0.000 0.000 0.00000 

   14:24 20.34 0.000 0.000 0.00000 

   14:30 20.45 0.000 0.000 0.00000 

 14:34 15:08 14:36 20.34 0.291 0.020 0.00098 

   14:42 20.32 0.287 0.020 0.00097 

   14:48 20.25 0.275 0.019 0.00093 

   14:54 20.28 0.269 0.018 0.00091 

   15:00 20.44 0.270 0.018 0.00090 

   15:06 20.39 0.125 0.009 0.00042 

   15:12 20.34 0.000 0.000 0.00000 

 15:17 15:37 15:18 20.26 0.208 0.014 0.00070 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-2 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการ 
ไหล 

(m3/s) 

   15:24 20.06 0.200 0.014 0.00068 

   15:30 20.35 0.151 0.010 0.00051 

   15:36 20.27 0.136 0.009 0.00046 

   15:42 20.31 0.000 0.000 0.00000 

   15:48 20.65 0.000 0.000 0.00000 

   15:54 20.72 0.000 0.000 0.00000 

   16:00 20.11 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 บันทึกผลการเกบ็ค่าของเดือนสิงหาคม พ.ศ.2566 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

28/08/2566 09:45 09:53 09:45 20.09 0.087 0.006 0.00030 

   09:51 20.32 0.075 0.005 0.00025 

 09:57 10:00 09:57 20.37 0.068 0.005 0.00023 

   10:03 20.20 0.000 0.000 0.00000 

   10:09 20.31 0.000 0.000 0.00000 

 10:15 12:39 10:15 20.45 0.115 0.008 0.00038 

   10:21 20.12 0.215 0.015 0.00073 

   10:27 20.03 0.183 0.013 0.00062 

   10:33 20.19 0.208 0.014 0.00070 

   10:39 20.49 0.203 0.014 0.00068 

   10:45 20.31 0.231 0.016 0.00078 

   10:51 20.47 0.215 0.015 0.00072 

   10:57 20.45 0.268 0.018 0.00090 

   11:03 20.63 0.301 0.021 0.00100 

   11:09 20.43 0.195 0.013 0.00065 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

28/08/2566   11:15 20.25 0.295 0.020 0.00100 

   11:21 20.68 0.285 0.019 0.00094 

   11:27 20.50 0.294 0.020 0.00098 

   11:33 20.08 0.315 0.022 0.00107 

   11:39 20.37 0.308 0.021 0.00103 

   11:45 20.32 0.255 0.017 0.00086 

   11:51 20.32 0.159 0.011 0.00053 

   11:57 20.50 0.172 0.012 0.00057 

   12:03 20.32 0.214 0.015 0.00072 

   12:09 20.18 0.324 0.022 0.00110 

   12:15 20.48 0.315 0.022 0.00105 

   12:21 20.32 0.312 0.021 0.00105 

   12:27 20.35 0.303 0.021 0.00102 

   12:33 20.40 0.282 0.019 0.00094 

   12:39 20.25 0.000 0.000 0.00000 



80 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

28/08/2566 12:43 13:17 12:45 20.55 0.198 0.014 0.00066 

   12:51 20.59 0.273 0.019 0.00091 

   12:57 20.40 0.282 0.019 0.00094 

   13:03 20.40 0.298 0.020 0.00100 

   13:09 20.56 0.297 0.020 0.00099 

   13:15 20.30 0.283 0.019 0.00095 

   13:21 20.21 0.000 0.000 0.00000 

 13:26 13:39 13:27 20.12 0.115 0.008 0.00039 

   13:33 20.45 0.306 0.021 0.00102 

   13:39 20.42 0.000 0.000 0.00000 

 13:45 15:33 13:45 20.20 0.175 0.012 0.00059 

   13:51 20.45 0.301 0.021 0.00101 

   13:57 20.20 0.303 0.021 0.00103 

   14:03 20.30 0.331 0.023 0.00111 

   14:09 20.15 0.295 0.020 0.00100 



81 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

28/08/2566   14:15 20.40 0.283 0.019 0.00095 

   14:21 20.47 0.245 0.017 0.00082 

   14:27 20.29 0.278 0.019 0.00094 

   14:33 20.79 0.254 0.017 0.00084 

   14:39 20.20 0.237 0.016 0.00080 

   14:45 20.16 0.228 0.016 0.00077 

   14:51 20.17 0.225 0.015 0.00076 

   14:57 20.17 0.225 0.015 0.00076 

   15:03 20.26 0.229 0.016 0.00077 

   15:09 20.71 0.175 0.012 0.00058 

   15:15 20.40 0.122 0.008 0.00041 

   15:21 20.32 0.115 0.008 0.00039 

   15:27 20.14 0.132 0.009 0.00045 

   15:33 20.27 0.129 0.009 0.00043 

   15:39 20.45 0.000 0.000 0.00000 



82 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาทีจ่ับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

28/08/2566   15:45 20.31 0.000 0.000 0.00000 

   15:51 20.41 0.000 0.000 0.00000 

   15:57 20.21 0.000 0.000 0.00000 

   16:03 20.31 0.000 0.000 0.00000 



83 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

29/08/2566 09:54 15:40 09:54 20.39 0.045 0.003 0.00015 

   10:00 20.22 0.055 0.004 0.00019 

   10:06 20.27 0.094 0.006 0.00032 

   10:12 20.32 0.125 0.009 0.00042 

   10:18 20.45 0.144 0.010 0.00048 

   10:24 20.23 0.142 0.010 0.00048 

   10:30 20.29 0.176 0.012 0.00059 

   10:36 20.33 0.207 0.014 0.00070 

   10:42 20.31 0.215 0.015 0.00072 

   10:48 20.25 0.224 0.015 0.00076 

   10:54 20.05 0.266 0.018 0.00091 

   11:00 20.40 0.277 0.019 0.00093 

   11:06 20.32 0.277 0.019 0.00093 

   11:12 20.32 0.283 0.019 0.00095 

   11:18 20.32 0.288 0.020 0.00097 



84 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

29/08/2566   11:24 20.15 0.291 0.020 0.00099 

   11:30 20.57 0.302 0.021 0.00100 

   11:36 20.33 0.305 0.021 0.00103 

   11:42 20.29 0.307 0.021 0.00103 

   11:48 20.08 0.309 0.021 0.00105 

   11:54 20.32 0.315 0.022 0.00106 

   12:00 20.19 0.314 0.021 0.00106 

   12:06 20.40 0.313 0.021 0.00105 

   12:12 20.18 0.312 0.021 0.00106 

   12:18 20.37 0.317 0.022 0.00106 

   12:24 20.42 0.315 0.022 0.00105 

   12:30 20.33 0.315 0.022 0.00106 

   12:36 20.33 0.315 0.022 0.00106 

   12:42 20.37 0.312 0.021 0.00105 

   12:48 20.39 0.314 0.021 0.00105 



85 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงนำ้ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

29/08/2566   12:54 20.36 0.314 0.021 0.00105 

   13:00 20.42 0.313 0.021 0.00105 

   13:06 20.29 0.315 0.022 0.00106 

   13:12 20.26 0.311 0.021 0.00105 

   13:18 20.37 0.313 0.021 0.00105 

   13:24 20.36 0.314 0.021 0.00105 

   13:30 20.13 0.309 0.021 0.00105 

   13:36 20.40 0.307 0.021 0.00103 

   13:42 20.15 0.308 0.021 0.00104 

   13:48 20.33 0.305 0.021 0.00103 

   13:54 20.31 0.305 0.021 0.00103 

   14:00 20.33 0.303 0.021 0.00102 

   14:06 20.22 0.300 0.021 0.00101 

   14:12 20.53 0.297 0.020 0.00099 

   14:18 20.72 0.297 0.020 0.00098 



86 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

29/08/2566   14:24 20.15 0.293 0.020 0.00099 

   14:30 20.30 0.292 0.020 0.00098 

   14:36 20.36 0.278 0.019 0.00093 

   14:42 20.35 0.282 0.019 0.00095 

   14:48 20.22 0.262 0.018 0.00089 

   14:54 20.39 0.253 0.017 0.00085 

   15:00 20.43 0.221 0.015 0.00074 

   15:06 20.32 0.219 0.015 0.00074 

   15:12 20.40 0.218 0.015 0.00073 

   15:18 20.42 0.157 0.011 0.00053 

   15:24 20.40 0.155 0.011 0.00052 

   15:30 20.32 0.155 0.011 0.00052 

   15:36 20.43 0.098 0.007 0.00033 

   15:42 20.20 0.000 0.000 0.00000 

   15:48 20.32 0.000 0.000 0.00000 



87 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

29/08/2566   15:54 20.31 0.000 0.000 0.00000 

   16:00 20.19 0.000 0.000 0.00000 



88 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/08/2566 09:50 15:50 09:50 20.50 0.015 0.001 0.00005 

   09:56 20.39 0.035 0.002 0.00012 

   10:02 20.52 0.048 0.003 0.00016 

   10:08 20.33 0.067 0.005 0.00023 

   10:14 20.35 0.095 0.006 0.00032 

   10:20 20.33 0.134 0.009 0.00045 

   10:26 20.26 0.165 0.011 0.00056 

   10:32 20.30 0.165 0.011 0.00056 

   10:38 20.33 0.219 0.015 0.00074 

   10:44 20.36 0.223 0.015 0.00075 

   10:50 20.40 0.222 0.015 0.00074 

   10:56 20.41 0.231 0.016 0.00077 

   11:02 20.31 0.254 0.017 0.00085 

   11:08 20.32 0.285 0.019 0.00096 

   11:14 20.21 0.276 0.019 0.00093 



89 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/08/2566   11:20 20.35 0.274 0.019 0.00092 

   11:26 20.25 0.295 0.020 0.00100 

   11:32 20.12 0.294 0.020 0.00100 

   11:38 20.42 0.301 0.021 0.00101 

   11:44 20.29 0.307 0.021 0.00103 

   11:50 20.23 0.308 0.021 0.00104 

   11:56 20.45 0.308 0.021 0.00103 

   12:02 20.50 0.307 0.021 0.00102 

   12:08 20.22 0.309 0.021 0.00104 

   12:14 20.53 0.315 0.022 0.00105 

   12:20 20.45 0.312 0.021 0.00104 

   12:26 20.20 0.305 0.021 0.00103 

   12:32 20.30 0.309 0.021 0.00104 

   12:38 20.36 0.313 0.021 0.00105 

   12:44 20.33 0.313 0.021 0.00105 



90 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/08/2566   12:50 20.33 0.311 0.021 0.00105 

   12:56 20.26 0.311 0.021 0.00105 

   13:02 20.33 0.313 0.021 0.00105 

   13:08 20.45 0.312 0.021 0.00104 

   13:14 20.15 0.315 0.022 0.00107 

   13:20 20.25 0.313 0.021 0.00106 

   13:26 20.37 0.312 0.021 0.00105 

   13:32 20.33 0.314 0.021 0.00106 

   13:38 20.13 0.306 0.021 0.00104 

   13:44 20.27 0.305 0.021 0.00103 

   13:50 20.23 0.303 0.021 0.00102 

   13:56 20.24 0.301 0.021 0.00102 

   14:02 20.22 0.302 0.021 0.00102 

   14:08 20.43 0.303 0.021 0.00101 

   14:14 20.32 0.304 0.021 0.00102 



91 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/08/2566   14:20 20.23 0.301 0.021 0.00102 

   14:26 20.38 0.295 0.020 0.00099 

   14:32 20.19 0.291 0.020 0.00099 

   14:38 20.40 0.292 0.020 0.00098 

   14:44 20.37 0.289 0.020 0.00097 

   14:50 20.28 0.287 0.020 0.00097 

   14:56 20.17 0.288 0.020 0.00098 

   15:02 20.39 0.269 0.018 0.00090 

   15:08 20.79 0.258 0.018 0.00085 

   15:14 20.39 0.235 0.016 0.00079 

   15:20 20.37 0.198 0.014 0.00066 

   15:26 20.39 0.195 0.013 0.00065 

   15:32 20.20 0.181 0.012 0.00061 

   15:38 20.13 0.121 0.008 0.00041 

   15:44 20.43 0.119 0.008 0.00040 



92 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-3 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/08/2566   15:50 20.36 0.019 0.001 0.00006 

   15:56 20.12 0.000 0.000 0.00000 

   16:02 20.21 0.000 0.000 0.00000 



93 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 บันทึกผลการเก็บค่าของเดือนกันยายน พ.ศ.2566 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

11/09/2566 12:00 15:18 12:00 20.18 0.198 0.014 0.00067 

   12:06 20.37 0.243 0.017 0.00082 

   12:12 20.17 0.277 0.019 0.00094 

   12:18 20.33 0.114 0.008 0.00038 

   12:24 20.39 0.075 0.005 0.00025 

   12:30 20.16 0.144 0.010 0.00049 

   12:36 20.22 0.233 0.016 0.00079 

   12:42 20.17 0.253 0.017 0.00086 

   12:48 20.33 0.256 0.017 0.00086 

   12:54 20.42 0.229 0.016 0.00077 

   13:00 20.41 0.207 0.014 0.00069 

   13:06 20.23 0.246 0.017 0.00083 

   13:12 20.21 0.248 0.017 0.00084 

   13:18 20.00 0.207 0.014 0.00071 

   13:24 20.30 0.219 0.015 0.00074 



94 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

11/09/2566   13:30 20.11 0.158 0.011 0.00054 

   13:36 20.29 0.213 0.015 0.00072 

   13:42 20.35 0.243 0.017 0.00082 

   13:48 20.40 0.275 0.019 0.00092 

   13:54 20.39 0.206 0.014 0.00069 

   14:00 20.33 0.251 0.017 0.00084 

   14:06 20.43 0.267 0.018 0.00089 

   14:12 20.27 0.275 0.019 0.00093 

   14:18 20.15 0.264 0.018 0.00090 

   14:24 20.06 0.254 0.017 0.00087 

   14:30 20.00 0.171 0.012 0.00058 

   14:36 20.28 0.160 0.011 0.00054 

   14:42 20.06 0.154 0.011 0.00052 

   14:48 20.40 0.137 0.009 0.00046 

   14:54 20.09 0.160 0.011 0.00054 



95 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

11/09/2566   15:00 20.12 0.145 0.010 0.00049 

   15:06 20.21 0.150 0.010 0.00051 

   15:12 20.34 0.158 0.011 0.00053 

   15:18 20.37 0.108 0.007 0.00036 

   15:24 20.31 0.000 0.000 0.00000 

   15:30 20.65 0.000 0.000 0.00000 

   15:36 20.54 0.000 0.000 0.00000 

   15:42 20.45 0.000 0.000 0.00000 

   15:48 20.43 0.000 0.000 0.00000 

   15:54 20.21 0.000 0.000 0.00000 



96 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

11/09/2566 09:52 14:58 09:52 20.36 0.010 0.001 0.00003 

   09:58 20.38 0.051 0.003 0.00017 

   10:04 20.05 0.092 0.006 0.00031 

   10:10 20.26 0.095 0.006 0.00032 

   10:16 20.23 0.134 0.009 0.00045 

   10:22 20.85 0.148 0.010 0.00049 

   10:28 20.11 0.160 0.011 0.00054 

   10:34 20.27 0.182 0.012 0.00061 

   10:40 20.08 0.191 0.013 0.00065 

   10:46 20.32 0.198 0.014 0.00067 

   10:52 20.27 0.232 0.016 0.00078 

   10:58 20.08 0.233 0.016 0.00079 

   11:04 20.09 0.242 0.017 0.00082 

   11:10 20.14 0.253 0.017 0.00086 

   11:16 20.26 0.261 0.018 0.00088 



97 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

11/09/2566   11:22 20.01 0.274 0.019 0.00094 

   11:28 20.20 0.276 0.019 0.00093 

   11:34 20.09 0.286 0.020 0.00097 

   11:40 20.29 0.289 0.020 0.00097 

   11:46 20.27 0.290 0.020 0.00098 

   11:52 20.14 0.288 0.020 0.00098 

   11:58 20.21 0.294 0.020 0.00099 

   12:04 20.20 0.294 0.020 0.00099 

   12:10 20.28 0.295 0.020 0.00099 

   12:16 20.14 0.294 0.020 0.00100 

   12:22 20.01 0.300 0.021 0.00102 

   12:28 20.28 0.296 0.020 0.00100 

   12:34 20.21 0.298 0.020 0.00101 

   12:40 20.35 0.303 0.021 0.00102 

   12:46 20.22 0.295 0.020 0.00100 



98 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

11/09/2566   12:52 20.19 0.294 0.020 0.00100 

   12:58 20.13 0.292 0.020 0.00099 

   13:04 20.32 0.295 0.020 0.00099 

   13:10 20.15 0.287 0.020 0.00097 

   13:16 20.26 0.295 0.020 0.00100 

   13:22 20.35 0.298 0.020 0.00100 

   13:28 20.22 0.298 0.020 0.00101 

   13:34 20.35 0.283 0.019 0.00095 

   13:40 20.30 0.284 0.019 0.00096 

   13:46 20.20 0.292 0.020 0.00099 

   13:52 20.17 0.292 0.020 0.00099 

   13:58 20.12 0.292 0.020 0.00099 

   14:04 20.35 0.272 0.019 0.00091 

   14:10 20.43 0.272 0.019 0.00091 

   14:16 20.66 0.272 0.019 0.00090 



99 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยดุ 

ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

11/09/2566   14:22 20.62 0.281 0.019 0.00093 

   14:28 20.40 0.275 0.019 0.00092 

   14:34 20.07 0.265 0.018 0.00090 

   14:40 20.73 0.245 0.017 0.00081 

   14:46 20.30 0.244 0.017 0.00082 

   14:52 20.67 0.225 0.015 0.00074 

   14:58 20.31 0.000 0.000 0.00000 

   15:04 20.34 0.155 0.011 0.00052 

   15:10 20.34 0.175 0.012 0.00059 

   15:16 20.57 0.185 0.013 0.00061 

   15:22 20.82 0.135 0.009 0.00044 

   15:28 20.21 0.000 0.000 0.00000 

 15:00 15:28 15:34 20.41 0.000 0.000 0.00000 

   15:40 20.21 0.000 0.000 0.00000 

   15:46 20.36 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงนำ้ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

11/09/2566 10:10 11:21 10:10 20.06 0.098 0.007 0.00033 

   10:16 20.39 0.100 0.007 0.00034 

   10:22 20.32 0.055 0.004 0.00019 

   10:28 20.13 0.145 0.010 0.00049 

   10:34 20.10 0.116 0.008 0.00039 

   10:40 20.37 0.122 0.008 0.00041 

   10:46 20.28 0.178 0.012 0.00060 

   10:52 20.20 0.231 0.016 0.00078 

   10:58 20.17 0.208 0.014 0.00070 

   11:04 20.31 0.250 0.017 0.00084 

   11:10 20.18 0.251 0.017 0.00085 

   11:16 20.34 0.229 0.016 0.00077 

   11:22 20.32 0.000 0.000 0.00000 

   11:28 20.13 0.000 0.000 0.00000 

 11:32 11:40 11:34 20.08 0.204 0.014 0.00069 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

11/09/2566   11:40 20.41 0.000 0.000 0.00000 

   11:46 20.52 0.000 0.000 0.00000 

   11:52 20.32 0.000 0.000 0.00000 

   11:58 20.12 0.000 0.000 0.00000 

   12:04 20.36 0.000 0.000 0.00000 

 12:09 12:23 12:10 20.38 0.267 0.018 0.00090 

   12:16 20.25 0.286 0.020 0.00097 

   12:22 20.26 0.079 0.005 0.00027 

   12:28 20.31 0.000 0.000 0.00000 

 12:30 14:13 12:34 20.12 0.099 0.007 0.00034 

   12:40 20.27 0.160 0.011 0.00054 

   12:46 20.06 0.230 0.016 0.00078 

   12:52 20.28 0.126 0.009 0.00042 

   12:58 20.30 0.301 0.021 0.00101 

   13:04 20.10 0.291 0.020 0.00099 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

11/09/2566   13:10 20.14 0.278 0.019 0.00094 

   13:16 20.39 0.028 0.002 0.00009 

   13:22 20.17 0.290 0.020 0.00098 

   13:28 20.13 0.292 0.020 0.00099 

   13:34 20.18 0.269 0.018 0.00091 

   13:40 20.32 0.202 0.014 0.00068 

   13:46 20.13 0.268 0.018 0.00091 

   13:52 20.36 0.284 0.019 0.00095 

   13:58 20.07 0.284 0.019 0.00097 

   14:04 20.22 0.253 0.017 0.00086 

   14:10 20.33 0.220 0.015 0.00074 

   14:16 20.13 0.000 0.000 0.00000 

 14:20 15:30 14:22 20.38 0.057 0.004 0.00019 

   14:28 20.32 0.223 0.015 0.00075 

   14:34 20.03 0.211 0.014 0.00072 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

11/09/2566   14:40 20.15 0.210 0.014 0.00071 

   14:46 20.28 0.219 0.015 0.00074 

   14:52 20.32 0.160 0.011 0.00054 

   14:58 20.20 0.117 0.008 0.00040 

   15:04 20.01 0.075 0.005 0.00026 

   15:10 20.32 0.074 0.005 0.00025 

   15:16 20.14 0.100 0.007 0.00034 

   15:22 20.26 0.075 0.005 0.00025 

   15:28 19.96 0.047 0.003 0.00016 

   15:34 20.28 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

19/09/2566 10:30 12:59 10:30 20.36 0.135 0.009 0.00045 

   10:36 20.17 0.140 0.010 0.00047 

   10:42 20.42 0.183 0.013 0.00061 

   10:48 20.04 0.212 0.014 0.00072 

   10:54 20.40 0.215 0.015 0.00072 

   11:00 20.42 0.217 0.015 0.00073 

   11:06 20.49 0.223 0.015 0.00074 

   11:12 20.00 0.257 0.018 0.00088 

   11:18 20.57 0.257 0.018 0.00085 

   11:24 20.60 0.275 0.019 0.00091 

   11:30 20.20 0.275 0.019 0.00093 

   11:36 20.60 0.285 0.019 0.00095 

   11:42 20.87 0.285 0.019 0.00093 

   11:48 20.59 0.285 0.019 0.00095 

   11:54 20.47 0.287 0.020 0.00096 



105 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

19/09/2566   12:00 20.40 0.307 0.021 0.00103 

   12:06 20.42 0.301 0.021 0.00101 

   12:12 20.30 0.295 0.020 0.00099 

   12:18 20.05 0.275 0.019 0.00094 

   12:24 20.15 0.270 0.018 0.00092 

   12:30 20.63 0.290 0.020 0.00096 

   12:36 20.74 0.293 0.020 0.00097 

   12:42 20.82 0.305 0.021 0.00100 

   12:48 20.95 0.285 0.019 0.00093 

   12:54 20.42 0.285 0.019 0.00095 

   13:00 20.46 0.000 0.000 0.00000 

   13:06 20.42 0.000 0.000 0.00000 

 13:09 13:13 13:12 20.56 0.235 0.016 0.00078 

 13:17 13:22 13:18 20.67 0.284 0.019 0.00094 

 13:23 13:27 13:24 20.42 0.195 0.013 0.00065 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

19/09/2566 13:30 13:38 13:30 20.38 0.212 0.014 0.00071 

   13:36 20.56 0.270 0.018 0.00090 

 13:39 14:06 13:42 20.88 0.240 0.016 0.00079 

   13:48 20.86 0.285 0.019 0.00093 

   13:54 20.63 0.270 0.018 0.00089 

   14:00 20.53 0.278 0.019 0.00093 

   14:06 20.41 0.000 0.000 0.00000 

 14:11 14:46 14:12 20.36 0.255 0.017 0.00086 

   14:18 20.58 0.240 0.016 0.00080 

   14:24 20.57 0.223 0.015 0.00074 

   14:30 20.89 0.220 0.015 0.00072 

   14:36 20.86 0.225 0.015 0.00074 

   14:42 20.50 0.145 0.010 0.00048 

 14:48 15:30 14:48 20.72 0.173 0.012 0.00057 

   14:54 20.59 0.182 0.012 0.00060 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-4 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

19/09/2566   15:00 20.57 0.145 0.010 0.00048 

   15:06 20.79 0.130 0.009 0.00043 

   15:12 20.95 0.115 0.008 0.00038 

   15:18 20.37 0.080 0.005 0.00027 

   15:24 20.32 0.040 0.003 0.00013 

   15:30 20.31 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 บันทึกผลการเก็บค่าของเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2563 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

22/09/2566 09:18  09:18 20.24 0.041 0.003 0.00014 

   09:24 20.06 0.050 0.003 0.00017 

   09:30 20.01 0.062 0.004 0.00021 

   09:36 20.37 0.068 0.005 0.00023 

   09:42 20.56 0.073 0.005 0.00024 

   09:48 20.12 0.078 0.005 0.00026 

   09:54 20.51 0.080 0.005 0.00027 

   10:00 20.54 0.082 0.006 0.00027 

   10:06 20.16 0.109 0.007 0.00037 

   10:12 20.28 0.141 0.010 0.00048 

   10:18 20.19 0.149 0.010 0.00050 

   10:24 20.81 0.165 0.011 0.00054 

   10:30 20.20 0.187 0.013 0.00063 

   10:36 20.29 0.208 0.014 0.00070 

   10:42 20.48 0.231 0.016 0.00077 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

22/09/2566   10:48 20.36 0.247 0.017 0.00083 

   10:54 20.14 0.252 0.017 0.00086 

   11:00 20.31 0.257 0.018 0.00086 

   11:06 20.42 0.265 0.018 0.00089 

   11:12 20.35 0.269 0.018 0.00090 

   11:18 20.37 0.273 0.019 0.00092 

   11:24 20.27 0.280 0.019 0.00094 

   11:30 20.05 0.284 0.019 0.00097 

   11:36 20.13 0.295 0.020 0.00100 

   11:42 20.14 0.302 0.021 0.00102 

   11:48 20.23 0.304 0.021 0.00103 

   11:54 20.01 0.300 0.021 0.00102 

   12:00 20.32 0.308 0.021 0.00104 

   12:06 20.13 0.311 0.021 0.00106 

   12:12 20.19 0.308 0.021 0.00104 



110 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

22/09/2566   12:18 20.40 0.310 0.021 0.00104 

   12:24 20.21 0.306 0.021 0.00103 

   12:30 20.10 0.309 0.021 0.00105 

   12:36 20.35 0.308 0.021 0.00103 

   12:42 20.15 0.305 0.021 0.00103 

   12:48 20.19 0.310 0.021 0.00105 

   12:54 20.08 0.310 0.021 0.00106 

   13:00 20.32 0.315 0.022 0.00106 

   13:06 20.29 0.306 0.021 0.00103 

   13:12 20.20 0.312 0.021 0.00106 

   13:18 20.09 0.307 0.021 0.00104 

   13:24 20.20 0.311 0.021 0.00105 

   13:30 20.54 0.313 0.021 0.00104 

   13:36 20.07 0.304 0.021 0.00104 

   13:42 19.96 0.302 0.021 0.00103 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

22/09/2566   13:48 20.25 0.306 0.021 0.00103 

   13:54 20.26 0.308 0.021 0.00104 

   14:00 20.27 0.295 0.020 0.00099 

   14:06 20.08 0.299 0.020 0.00102 

   14:12 20.15 0.298 0.020 0.00101 

   14:18 20.35 0.300 0.021 0.00101 

   14:24 20.22 0.296 0.020 0.00100 

   14:30 20.28 0.287 0.020 0.00097 

   14:36 20.29 0.294 0.020 0.00099 

   14:42 20.21 0.278 0.019 0.00094 

   14:48 20.26 0.290 0.020 0.00098 

   14:54 20.21 0.282 0.019 0.00095 

   15:00 20.39 0.276 0.019 0.00093 

   15:06 20.05 0.257 0.018 0.00088 

   15:12 20.32 0.240 0.016 0.00081 



112 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

22/09/2566   15:18 20.06 0.226 0.015 0.00077 

   15:24 20.21 0.208 0.014 0.00070 

   15:30 20.27 0.190 0.013 0.00064 

   15:36 20.33 0.164 0.011 0.00055 

   15:42 20.28 0.140 0.010 0.00047 

   15:48 20.19 0.084 0.006 0.00028 

   15:54 21.42 0.069 0.005 0.00022 

   16:00 20.07 0.042 0.003 0.00014 

  16:04 16:06 20.41 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

22/09/2566 08:48  08:48 20.01 0.036 0.002 0.00012 

   08:54 20.17 0.042 0.003 0.00014 

   09:00 20.20 0.047 0.003 0.00016 

   09:06 20.28 0.053 0.004 0.00018 

   09:12 20.12 0.058 0.004 0.00020 

   09:18 20.35 0.064 0.004 0.00021 

   09:24 20.08 0.071 0.005 0.00024 

   09:30 20.06 0.079 0.005 0.00027 

   09:36 20.21 0.088 0.006 0.00030 

   09:42 20.28 0.125 0.009 0.00042 

   09:48 20.40 0.142 0.010 0.00048 

   09:54 20.51 0.156 0.011 0.00052 

   10:00 20.32 0.173 0.012 0.00058 

   10:06 20.27 0.189 0.013 0.00064 

   10:12 20.16 0.224 0.015 0.00076 



114 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงนำ้ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

22/09/2566   10:18 20.12 0.236 0.016 0.00080 

   10:24 20.39 0.252 0.017 0.00084 

   10:30 20.27 0.278 0.019 0.00094 

   10:36 20.28 0.281 0.019 0.00095 

   10:42 20.19 0.288 0.020 0.00097 

   10:48 20.20 0.287 0.020 0.00097 

   10:54 20.07 0.295 0.020 0.00100 

   11:00 20.37 0.297 0.020 0.00100 

   11:06 20.15 0.298 0.020 0.00101 

   11:12 20.24 0.301 0.021 0.00102 

   11:18 20.33 0.297 0.020 0.00100 

   11:24 20.30 0.300 0.021 0.00101 

   11:30 20.17 0.298 0.020 0.00101 

   11:36 20.36 0.302 0.021 0.00101 

   11:42 20.12 0.300 0.021 0.00102 



115 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

22/09/2566   11:48 20.20 0.303 0.021 0.00103 

   11:54 20.28 0.305 0.021 0.00103 

   12:00 20.51 0.307 0.021 0.00102 

   12:06 20.37 0.304 0.021 0.00102 

   12:12 20.18 0.299 0.020 0.00101 

   12:18 20.20 0.301 0.021 0.00102 

   12:24 20.24 0.305 0.021 0.00103 

   12:30 20.12 0.301 0.021 0.00102 

   12:36 20.35 0.303 0.021 0.00102 

   12:42 20.06 0.295 0.020 0.00101 

   12:48 20.17 0.300 0.021 0.00102 

   12:54 20.19 0.296 0.020 0.00100 

   13:00 20.22 0.302 0.021 0.00102 

   13:06 20.40 0.307 0.021 0.00103 

   13:12 20.24 0.311 0.021 0.00105 



116 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

23/09/2566   13:18 20.26 0.305 0.021 0.00103 

   13:24 20.28 0.307 0.021 0.00103 

   13:30 20.11 0.302 0.021 0.00103 

   13:36 20.33 0.306 0.021 0.00103 

   13:42 20.10 0.304 0.021 0.00103 

   13:48 20.15 0.303 0.021 0.00103 

   13:54 20.09 0.302 0.021 0.00103 

   14:00 20.14 0.301 0.021 0.00102 

   14:06 20.91 0.305 0.021 0.00100 

   14:12 20.28 0.292 0.020 0.00098 

   14:18 20.29 0.300 0.021 0.00101 

   14:24 20.51 0.300 0.021 0.00100 

   14:30 20.15 0.298 0.020 0.00101 

   14:36 20.08 0.290 0.020 0.00099 

   14:42 20.39 0.290 0.020 0.00097 



117 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ป ี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

23/09/2566   14:48 20.10 0.288 0.020 0.00098 

   14:54 20.14 0.266 0.018 0.00090 

   15:00 20.18 0.270 0.018 0.00091 

   15:06 20.17 0.264 0.018 0.00089 

   15:12 20.26 0.246 0.017 0.00083 

   15:18 20.48 0.246 0.017 0.00082 

   15:24 20.21 0.222 0.015 0.00075 

   15:30 20.02 0.180 0.012 0.00061 

   15:36 20.33 0.142 0.010 0.00048 

   15:42 20.19 0.136 0.009 0.00046 

   15:48 20.03 0.112 0.008 0.00038 

   15:54 20.12 0.106 0.007 0.00036 

   16:00 20.29 0.050 0.003 0.00017 

   16:06 20.22 0.011 0.001 0.00004 

  16:12 16:12 20.23 0.000 0.000 0.00000 



118 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

29/09/2566 10:00 11:05 10:00 20.05 0.026 0.002 0.00009 

   10:06 20.19 0.077 0.005 0.00026 

   10:12 20.09 0.112 0.008 0.00038 

   10:18 20.16 0.149 0.010 0.00051 

   10:24 20.23 0.191 0.013 0.00065 

   10:30 20.03 0.202 0.014 0.00069 

   10:36 20.01 0.244 0.017 0.00083 

   10:42 20.09 0.270 0.018 0.00092 

   10:48 20.13 0.275 0.019 0.00093 

   10:54 20.28 0.280 0.019 0.00094 

   11:00 20.22 0.294 0.020 0.00099 

   11:06 20.52 0.000 0.000 0.00000 

 11:08 11:09 11:12 20.32 0.000 0.000 0.00000 

 11:14 11:18 11:18 29.32 0.206 0.014 0.00048 

 11:20 11:47 11:24 20.58 0.295 0.020 0.00098 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาทีจ่ับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

29/09/2566   11:30 20.27 0.296 0.020 0.00100 

   11:36 20.22 0.304 0.021 0.00103 

   11:42 20.04 0.302 0.021 0.00103 

   11:48 20.15 0.000 0.000 0.00000 

 11:50 11:52 11:54 20.05 0.305 0.021 0.00104 

 11:54 12:00 12:00 20.21 0.000 0.000 0.00000 

 12:02 12:05 12:06 20.37 0.307 0.021 0.00103 

 12:06 12:14 12:12 20.31 0.310 0.021 0.00104 

 12:16 12:17 12:18 20.21 0.000 0.000 0.00000 

 12:20 12:34 12:24 20.34 0.235 0.016 0.00079 

   12:30 20.33 0.325 0.022 0.00109 

   12:36 20.12 0.000 0.000 0.00000 

 12:40 12:48 12:42 20.26 0.308 0.021 0.00104 

   12:48 20.21 0.000 0.000 0.00000 

 12:50 13:06 12:54 20.12 0.303 0.021 0.00103 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

29/09/2566   13:00 20.21 0.295 0.020 0.00100 

   13:06 20.24 0.000 0.000 0.00000 

 13:09 13:32 13:12 20.60 0.310 0.021 0.00103 

   13:18 20.73 0.301 0.021 0.00099 

   13:24 20.35 0.304 0.021 0.00102 

   13:30 20.58 0.300 0.021 0.00100 

 13:35 13:48 13:36 20.42 0.302 0.021 0.00101 

   13:42 20.68 0.304 0.021 0.00100 

   13:48 20.21 0.000 0.000 0.00000 

 13:51 14:29 13:54 20.52 0.295 0.020 0.00098 

   14:00 20.42 0.319 0.022 0.00107 

   14:06 20.70 0.302 0.021 0.00100 

   14:12 20.58 0.300 0.021 0.00100 

   14:18 20.85 0.305 0.021 0.00100 

   14:24 20.65 0.294 0.020 0.00097 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-5 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาทีจ่ับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

29/09/2566   14:30 20.21 0.000 0.000 0.00000 

 14:32 14:40 14:36 20.62 0.234 0.016 0.00078 

 14:41 14:58 14:42 20.22 0.245 0.017 0.00083 

   14:48 20.72 0.285 0.019 0.00094 

   14:54 20.45 0.275 0.019 0.00092 

   15:00 20.31 0.000 0.000 0.00000 

 15:02 15:54 15:06 20.87 0.263 0.018 0.00086 

   15:12 20.74 0.252 0.017 0.00083 

   15:18 20.86 0.235 0.016 0.00077 

   15:24 20.92 0.195 0.013 0.00064 

   15:30 20.77 0.147 0.010 0.00048 

   15:36 20.14 0.165 0.011 0.00056 

   15:42 20.23 0.135 0.009 0.00046 

   15:48 20.39 0.104 0.007 0.00035 

   15:54 20.32 0.000 0.000 0.00000 



122 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 บันทึกผลการเก็บค่าของเดือนมีนาคม พ.ศ.2563 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

29/09/2566 10:00 13:28 10:00 20.32 0.070 0.005 0.00024 

   10:06 20.22 0.095 0.006 0.00032 

   10:12 20.22 0.125 0.009 0.00042 

   10:18 20.30 0.160 0.011 0.00054 

   10:24 20.30 0.188 0.013 0.00063 

   10:30 20.27 0.212 0.014 0.00071 

   10:36 20.27 0.220 0.015 0.00074 

   10:42 20.28 0.244 0.017 0.00082 

   10:48 20.32 0.263 0.018 0.00088 

   10:54 20.13 0.265 0.018 0.00090 

   11:00 20.22 0.290 0.020 0.00098 

   11:06 20.29 0.292 0.020 0.00098 

   11:12 20.17 0.298 0.020 0.00101 

   11:18 20.30 0.298 0.020 0.00100 

   11:24 20.36 0.302 0.021 0.00101 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

29/09/2566   11:30 20.35 0.302 0.021 0.00101 

   11:36 20.32 0.302 0.021 0.00102 

   11:42 20.32 0.303 0.021 0.00102 

   11:48 20.33 0.305 0.021 0.00103 

   11:54 20.37 0.308 0.021 0.00103 

   12:00 20.36 0.305 0.021 0.00102 

   12:06 20.30 0.304 0.021 0.00102 

   12:12 20.30 0.308 0.021 0.00104 

   12:18 20.34 0.305 0.021 0.00102 

   12:24 20.24 0.310 0.021 0.00105 

   12:30 20.17 0.305 0.021 0.00103 

   12:36 20.32 0.305 0.021 0.00103 

   12:42 20.27 0.305 0.021 0.00103 

   12:48 20.35 0.307 0.021 0.00103 

   12:54 20.24 0.305 0.021 0.00103 



124 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   13:00 20.17 0.304 0.021 0.00103 

   13:06 20.37 0.305 0.021 0.00102 

   13:12 20.30 0.305 0.021 0.00103 

   13:18 20.26 0.305 0.021 0.00103 

   13:24 20.33 0.308 0.021 0.00104 

 13:31 16:12 13:30 20.33 0.305 0.021 0.00103 

   13:36 20.30 0.305 0.021 0.00103 

   13:42 20.30 0.305 0.021 0.00103 

   13:48 20.30 0.305 0.021 0.00103 

   13:54 20.40 0.306 0.021 0.00103 

   14:00 20.39 0.303 0.021 0.00102 

   14:06 20.30 0.303 0.021 0.00102 

   14:12 20.30 0.302 0.021 0.00102 

   14:18 20.22 0.300 0.021 0.00101 

   14:24 20.30 0.295 0.020 0.00099 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   14:30 20.05 0.295 0.020 0.00101 

   14:36 20.30 0.293 0.020 0.00099 

   14:42 20.27 0.287 0.020 0.00097 

   14:48 20.40 0.288 0.020 0.00096 

   14:54 20.22 0.274 0.019 0.00093 

   15:00 20.26 0.265 0.018 0.00089 

   15:06 20.26 0.250 0.017 0.00084 

   15:12 20.33 0.245 0.017 0.00082 

   15:18 20.26 0.240 0.016 0.00081 

   15:24 20.02 0.220 0.015 0.00075 

   15:30 20.16 0.210 0.014 0.00071 

   15:36 20.27 0.168 0.011 0.00057 

   15:42 20.28 0.156 0.011 0.00053 

   15:48 20.36 0.127 0.009 0.00043 

   15:54 20.29 0.087 0.006 0.00029 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ป ี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   16:00 20.14 0.058 0.004 0.00020 

   16:06 20.43 0.024 0.002 0.00008 

   16:12 20.21 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่องหยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566 10:30 16:18 10:30 20.21 0.041 0.003 0.00014 

   10:36 20.10 0.067 0.005 0.00023 

   10:42 20.35 0.146 0.010 0.00049 

   10:48 20.15 0.209 0.014 0.00071 

   10:54 20.19 0.238 0.016 0.00081 

   11:00 20.08 0.286 0.020 0.00097 

   11:06 20.32 0.291 0.020 0.00098 

   11:12 20.29 0.295 0.020 0.00099 

   11:18 20.20 0.298 0.020 0.00101 

   11:24 20.28 0.300 0.021 0.00101 

   11:30 20.51 0.299 0.020 0.00100 

   11:36 20.37 0.302 0.021 0.00101 

   11:42 20.18 0.304 0.021 0.00103 

   11:48 20.20 0.307 0.021 0.00104 

   11:54 20.24 0.305 0.021 0.00103 



128 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ป ี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่องหยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   12:00 20.12 0.308 0.021 0.00105 

   12:06 20.35 0.309 0.021 0.00104 

   12:12 20.06 0.307 0.021 0.00105 

   12:18 20.17 0.308 0.021 0.00104 

   12:24 20.19 0.310 0.021 0.00105 

   12:30 20.22 0.309 0.021 0.00104 

   12:36 20.40 0.311 0.021 0.00104 

   12:42 20.24 0.310 0.021 0.00105 

   12:48 20.26 0.315 0.022 0.00106 

   12:54 20.28 0.307 0.021 0.00103 

   13:00 20.11 0.312 0.021 0.00106 

   13:06 20.33 0.307 0.021 0.00103 

   13:12 20.10 0.311 0.021 0.00106 

   13:18 20.15 0.314 0.021 0.00107 

   13:24 20.09 0.306 0.021 0.00104 



129 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่องหยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   13:30 20.14 0.307 0.021 0.00104 

   13:36 20.91 0.305 0.021 0.00100 

   13:42 20.28 0.300 0.021 0.00101 

   13:48 20.29 0.302 0.021 0.00102 

   13:54 20.51 0.301 0.021 0.00100 

   14:00 20.15 0.300 0.021 0.00102 

   14:06 20.08 0.297 0.020 0.00101 

   14:12 20.39 0.299 0.020 0.00100 

   14:18 20.10 0.298 0.020 0.00101 

   14:24 20.14 0.296 0.020 0.00100 

   14:30 20.18 0.297 0.020 0.00101 

   14:36 20.17 0.292 0.020 0.00099 

   14:42 20.32 0.287 0.020 0.00097 

   14:48 20.06 0.282 0.019 0.00096 

   14:54 20.21 0.265 0.018 0.00090 



130 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่องหยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   15:00 20.27 0.258 0.018 0.00087 

   15:06 20.33 0.245 0.017 0.00082 

   15:12 20.28 0.237 0.016 0.00080 

   15:18 20.19 0.223 0.015 0.00075 

   15:24 21.42 0.206 0.014 0.00066 

   15:30 20.20 0.201 0.014 0.00068 

   15:36 20.48 0.197 0.013 0.00066 

   15:42 20.06 0.178 0.012 0.00061 

   15:48 20.20 0.163 0.011 0.00055 

   15:54 20.25 0.151 0.010 0.00051 

   16:00 20.28 0.123 0.008 0.00041 

   16:06 20.75 0.087 0.006 0.00029 

   16:12 20.15 0.024 0.002 0.00008 

   16:18 20.16 0.000 0.000 0.00000 



131 
 

 

ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566 09:24 10:04 09:24 20.17 0.012 0.001 0.00004 

   09:30 20.05 0.064 0.004 0.00022 

   09:36 20.19 0.087 0.006 0.00029 

   09:42 20.16 0.113 0.008 0.00038 

   09:48 20.20 0.129 0.009 0.00044 

   09:54 20.07 0.135 0.009 0.00046 

   10:00 20.22 0.142 0.010 0.00048 

   10:06 20.25 0.000 0.000 0.00000 

   10:12 20.23 0.000 0.000 0.00000 

 10:16 10:28 10:18 20.37 0.169 0.012 0.00057 

   10:24 20.16 0.218 0.015 0.00074 

   10:30 20.32 0.000 0.000 0.00000 

 10:35 10:57 10:36 20.01 0.264 0.018 0.00090 

   10:42 20.06 0.273 0.019 0.00093 

   10:48 20.18 0.281 0.019 0.00095 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   10:54 20.17 0.294 0.020 0.00100 

   11:00 20.35 0.000 0.000 0.00000 

   11:06 20.34 0.000 0.000 0.00000 

 11:09 11:59 11:12 20.01 0.296 0.020 0.00101 

   11:18 20.04 0.298 0.020 0.00102 

   11:24 20.18 0.300 0.021 0.00102 

   11:30 20.42 0.304 0.021 0.00102 

   11:36 20.34 0.302 0.021 0.00101 

   11:42 20.16 0.302 0.021 0.00102 

   11:48 20.46 0.306 0.021 0.00102 

   11:54 20.23 0.305 0.021 0.00103 

   12:00 20.34 0.000 0.000 0.00000 

 12:04 14:05 12:06 20.09 0.306 0.021 0.00104 

   12:12 20.26 0.306 0.021 0.00103 

   12:18 20.30 0.308 0.021 0.00104 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ป ี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   12:24 20.19 0.308 0.021 0.00104 

   12:30 20.12 0.310 0.021 0.00105 

   12:36 20.54 0.315 0.022 0.00105 

   12:42 20.30 0.312 0.021 0.00105 

   12:48 20.22 0.311 0.021 0.00105 

   12:54 20.24 0.313 0.021 0.00106 

   13:00 20.27 0.314 0.021 0.00106 

   13:06 20.12 0.309 0.021 0.00105 

   13:12 20.18 0.310 0.021 0.00105 

   13:18 20.11 0.307 0.021 0.00104 

   13:24 20.36 0.309 0.021 0.00104 

   13:30 20.28 0.306 0.021 0.00103 

   13:36 20.20 0.304 0.021 0.00103 

   13:42 20.32 0.304 0.021 0.00102 

   13:48 20.40 0.303 0.021 0.00102 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   13:54 20.35 0.302 0.021 0.00101 

   14:00 20.16 0.301 0.021 0.00102 

   14:06 20.35 0.000 0.000 0.00000 

 14:09 16:18 14:12 30.34 0.300 0.021 0.00068 

   14:18 20.56 0.300 0.021 0.00100 

   14:24 20.01 0.297 0.020 0.00101 

   14:30 20.25 0.300 0.021 0.00101 

   14:36 20.29 0.295 0.020 0.00099 

   14:42 20.30 0.295 0.020 0.00099 

   14:48 20.12 0.285 0.019 0.00097 

   14:54 20.20 0.286 0.020 0.00097 

   15:00 20.27 0.280 0.019 0.00094 

   15:06 20.19 0.280 0.019 0.00095 

   15:12 20.34 0.271 0.019 0.00091 

   15:18 20.30 0.252 0.017 0.00085 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่จับ 
(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   15:24 20.61 0.250 0.017 0.00083 

   15:30 20.22 0.242 0.017 0.00082 

   15:36 20.29 0.220 0.015 0.00074 

   15:42 20.32 0.208 0.014 0.00070 

   15:48 20.28 0.164 0.011 0.00055 

   15:54 20.15 0.137 0.009 0.00046 

   16:00 20.14 0.106 0.007 0.00036 

   16:06 20.03 0.080 0.005 0.00027 

   16:12 20.07 0.051 0.003 0.00017 

   16:18 20.23 0.000 0.000 0.00000 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566 09:36 11:48 09:36 20.28 0.057 0.004 0.00019 

   09:42 20.30 0.105 0.007 0.00035 

   09:48 20.29 0.157 0.011 0.00053 

   09:54 20.30 0.198 0.014 0.00067 

   10:00 20.27 0.212 0.014 0.00071 

   10:06 20.19 0.221 0.015 0.00075 

   10:12 20.36 0.242 0.017 0.00081 

   10:18 20.32 0.258 0.018 0.00087 

   10:24 20.16 0.270 0.018 0.00092 

   10:30 20.43 0.281 0.019 0.00094 

   10:36 20.43 0.285 0.019 0.00095 

   10:42 20.33 0.293 0.020 0.00099 

   10:48 20.33 0.293 0.020 0.00099 

   10:54 20.44 0.297 0.020 0.00099 

   11:00 20.31 0.300 0.021 0.00101 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   11:06 20.35 0.300 0.021 0.00101 

   11:12 20.20 0.301 0.021 0.00102 

   11:18 20.33 0.300 0.021 0.00101 

   11:24 20.33 0.300 0.021 0.00101 

   11:30 20.28 0.303 0.021 0.00102 

   11:36 20.40 0.301 0.021 0.00101 

   11:42 20.33 0.303 0.021 0.00102 

   11:48 20.31 0.000 0.000 0.00000 

   11:54 20.32 0.000 0.000 0.00000 

 11:56 12:06 12:00 20.30 0.307 0.021 0.00103 

   12:06 20.31 0.000 0.000 0.00000 

   12:12 20.34 0.000 0.000 0.00000 

   12:18 20.29 0.000 0.000 0.00000 

   12:24 20.21 0.000 0.000 0.00000 

 12:28 12:34 12:30 20.33 0.312 0.021 0.00105 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566 12:36 12:38 12:36 20.30 0.283 0.019 0.00095 

   12:42 20.31 0.000 0.000 0.00000 

 12:46 13:07 12:48 20.30 0.301 0.021 0.00101 

   12:54 20.30 0.272 0.019 0.00092 

   13:00 20.35 0.310 0.021 0.00104 

   13:06 20.36 0.201 0.014 0.00067 

 13:08 16:30 13:12 20.42 0.311 0.021 0.00104 

   13:18 20.26 0.305 0.021 0.00103 

   13:24 20.32 0.311 0.021 0.00105 

   13:30 20.37 0.305 0.021 0.00102 

   13:36 20.30 0.301 0.021 0.00101 

   13:42 20.31 0.302 0.021 0.00102 

   13:48 20.32 0.301 0.021 0.00101 

   13:54 20.33 0.303 0.021 0.00102 

   14:00 20.31 0.301 0.021 0.00101 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   14:06 20.35 0.301 0.021 0.00101 

   14:12 20.36 0.305 0.021 0.00102 

   14:18 20.36 0.300 0.021 0.00101 

   14:24 20.40 0.302 0.021 0.00101 

   14:30 24.43 0.298 0.020 0.00083 

   14:36 20.46 0.300 0.021 0.00100 

   14:42 20.41 0.293 0.020 0.00098 

   14:48 20.37 0.291 0.020 0.00098 

   14:54 20.45 0.275 0.019 0.00092 

   15:00 20.30 0.282 0.019 0.00095 

   15:06 20.43 0.265 0.018 0.00089 

   15:12 20.30 0.261 0.018 0.00088 

   15:18 20.36 0.255 0.017 0.00086 

   15:24 20.37 0.242 0.017 0.00081 

   15:30 20.33 0.235 0.016 0.00079 
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ตารางภาคผนวกท่ี ก-6 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี เวลาที่ 
เครื่อง 
ทำงาน 

เวลาที่ 
เครื่อง 
หยุด 
ทำงาน 

ทุก 6 
นาที 

เวลาที่ 
จับ 

(วินาที) 

ตวาม 
สูงน้ำ 
(m) 

ปริมาตร 

(m3) 

อัตราการไหล 

(m3/s) 

30/09/2566   15:36 20.33 0.223 0.015 0.00075 

   15:42 20.32 0.195 0.013 0.00066 

   15:48 20.31 0.182 0.012 0.00061 

   15:54 20.33 0.152 0.010 0.00051 

   16:00 20.29 0.135 0.009 0.00045 

   16:06 20.34 0.092 0.006 0.00031 

   16:12 20.39 0.055 0.004 0.00018 

   16:18 20.48 0.015 0.001 0.00005 

   16:24 20.36 0.015 0.001 0.00005 

   16:30 20.35 0.000 0.000 0.00000 
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ภาคผนวก ข. ตารางบนัทึกอัตราการสูบ 

และจำนวนเมฆในแต่ละวัน 
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ตารางภาคผนวกท่ี ข-1 อัตราการสูบ และจำนวนเมฆที่นำไปใช้ 
 

วัน/เดือน/ปี อัตราการสูบ (m3/3h) ปริมาณเมฆ (deca) 

19/07/2566 3.556 7 

 9.924 3 
 5.380 1 

20/07/2566 1.601 2 
 6.503 2 
 4.773 5 

26/07/2566 3.358 2 

 8.537 5 
 5.487 2 

27/07/2566 6.280 5 
 10.443 7 
 2.464 7 

28/07/2566 2.378 8 
 11.029 2 
 3.815 2 

29/07/2566 4.359 5 
 4.126 8 

 2.936 6 

28/07/2566 2.378 4 
 11.029 5 
 3.815 5 

29/07/2566 4.359 2 

 4.126 2 
 2.936 2 
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ตารางภาคผนวกท่ี ข-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี อัตราการสูบ (m3/3h) ปริมาณเมฆ (deca) 

30/07/2566 4.359 0 

 4.126 0 
 2.936 2 

11/09/2566 0.000 7 
 5.152 8 
 3.229 9 

12/09/2566 8.558 5 
 8.563 4 
 7.656 3 

18/09/2566 1.828 6 
 6.054 7 

 2.537 6 

19/09/2566 0.000 2 
 8.596 8 
 4.444 5 

22/09/2566 3.647 4 

 11.084 0 
 4.915 1 

23/09/2566 3.501 5 
 10.989 2 
 7.048 2 

29/09/2566 2.232 0 
 7.419 5 
 4.840 0 
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ตารางภาคผนวกท่ี ข-1 (ต่อ) 
 

วัน/เดือน/ปี อัตราการสูบ (m3/3h) ปริมาณเมฆ (deca) 

01/10/2566 2.237 6 

 11.045 6 
 6.293 6 

14/10/2566 0.000 0 
 10.136 0 
 8.298 0 

21/10/2566 3.393 1 
 10.290 1 
 5.225 0 

22/10/2566 2.426 4 

 8.222 8 
 8.133 6 



145 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค. 

ข้อมูลราย 3 ชั่วโมงของปริมาณเมฆ 
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รูปผนวกท่ี ค-1 ข้อมูลราย 3 ชั่วโมงของปรมิาณเมฆในเดือน กรกฏาคม พ.ศ.2566 

ที่มา สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม 
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รูปผนวกท่ี ค-2 ข้อมูลราย 3 ชั่วโมงของปรมิาณเมฆในเดือน กรกฏาคม พ.ศ.2566 

ที่มา สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม 
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รูปผนวกที่ ค-3 ข้อมูลราย 3 ชั่วโมงของปริมาณเมฆในเดือน สิงหาคม พ.ศ.2566 

ที่มา สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม 
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รูปผนวกท่ี ค-4 ข้อมูลราย 3 ชั่วโมงของปรมิาณเมฆในเดือน สิงหาคม พ.ศ.2566 

ที่มา สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม 
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รูปผนวกท่ี ค-5 ข้อมูลราย 3 ชั่วโมงของปรมิาณเมฆในเดือน กันยายน พ.ศ.2566 

ที่มา: สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม 
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รูปผนวกท่ี ค-6 ข้อมูลราย 3 ชั่วโมงของปรมิาณเมฆในเดือน  กันยายน พ.ศ.2566 

ที่มา: สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม 



152 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง. 

ความยาวนานของแสงแดด 



153 
 

 

 
 
 

รูปผนวกท่ี ง-1 ข้อมูลรายวันของความยาวนานแสงอาทิตย์ในปี พ.ศ.2566 

ที่มา: สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม 
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รูปผนวกท่ี ง-2 ข้อมูลรายวนัของความยาวนานแสงอาทิตย์ในปี พ.ศ.2566 

ที่มา: สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัดนครปฐม 
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ประวัติคณะผู้วิจัย 
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วิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 44 (EECON 44),

น่าน, 222-225. 

 

การประชุมวิชาการทาง
วิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 44 

 (EECON 44), 

ระดับชาต ิ 2021 

4. ศุภวุฒิ เนตรโพธิ์แก้ว และ คณะ. (17-

19 พฤศจิกายน 2564). การสร้างชุด

ทดสอบความคงทนไดอิเล ็กทร ิกต่อ

ไฟฟ้าแรงดันสูงของฉนวนไฟฟ้า. การ

ประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า ครั้ง

ที ่44 (EECON44), น่าน, 185-188. 

การประชุมวิชาการทาง
วิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 44 

 (EECON 44), 

ระดับชาต ิ 2021 

5. 
 
 
 

 

ศุภวุฒิ เนตรโพธิ์แก้ว และ คณะ. (17-

19 พฤศจิกายน 2564). การวิเคราะห์

ค่าสนามไฟฟ้าจากกรณีผลกระทบจาก

แรงดันเหนี่ยวนำภายใต้สายส่งแรงดัน

ส ูงขนาดพิก ัด 230  kV.การประชุม

วิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 44  

(EECON 44), น่าน, 181-184.   

การประชุมวิชาการทาง
วิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 44 

 (EECON 44), 

ระดับชาต ิ 2021 
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ลำดับ ชื่อบทความ ชื่อวารสาร/ประชุมวิชาการ ระดับชาต/ิ
นานาชาต ิ

ปีท่ีตีพิมพ์ 

6. ปพน งามประเสริฐ, นริศ ชัชธรานนท์,   

นัฐโชติ รักไทยเจริญชีพ, ศุภวุฒิ เนตร

โพธิ์แก้ว และ ทง ลานธารทอง. (17-19 

พฤศจิกายน 2564). เทคนิคการลด

กำลังไฟฟ้าสูญเสียในระบบจำหน่ายโดย

การเช ื ่อมต ่อก ับโรงไฟฟ้าพล ังงาน

แสงอาทิตย์. การประชุมวิชาการทาง

วิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งที่ 44 (EECON44), 

น่าน, 137-140.  

การประชุมวิชาการทาง
วิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 44 

 (EECON 44), 

ระดับชาต ิ 2021 

7. นเรศ ชลังสุทธ์ิ, นัฐโชติ รักไทยเจรญิชีพ

, ศุภวุฒิ เนตรโพธิ์แก้ว และ สาคร วุฒิ

พัฒนพันธุ.์ (17-19 พฤศจิกายน 2564). 

การปรับปรุงตัวประกอบกำลังไฟฟ้า

และศึกษาผลกระทบทางด้าน

เศรษฐศาสตร์ของโรงผลติไฟฟ้าด้วย

เซลล์แสงอาทิตย์.         การประชุม

วิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 44 

(EECON44), น่าน, 89-92. 

การประชุมวิชาการทาง
วิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 44 

 (EECON 44), 

ระดับชาต ิ 2021 

8. ศุภวุฒิ เนตรโพธิ์แก้ว, ทง ลานธารทอง, 

พูนศรี วรรณการ และ นัฐโชติ รักไทย

เจริญชีพ. (28-30 เมษายน 2564). การ

สร้างชุดอิเล็กโทรดทดสอบค่าความ

คงทนไดอิเล็กตริกของฉนวนน้ำมนัหม้อ

แปลงอ้างอิงตามมาตรฐาน IEC156. 

การประชุมวิชาการงานวิจัยและพฒันา

เชิงประยุกต์ ครั้งท่ี 13 (ECTI-CARD 

2021), นครพนม, 399-402. 

การประชุมวิชาการงานวิจัยและ
พัฒนาเชิงประยุกต์ ครั้งท่ี 13  

(ECTI-CARD 2021) 

ระดับชาต ิ 2021 
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ลำดับ ชื่อบทความ ชื่อวารสาร/ประชุมวิชาการ ระดับชาต/ิ
นานาชาต ิ

ปีท่ีตีพิมพ์ 

9. ศุภวุฒิ เนตรโพธิ์แก้ว, พูนศรี วรรณการ 

และ นัฐโชติ รักไทยเจริญชีพ. (28-30 

ตุลาคม 2563).การปรับปรุงคุณภาพน้ำ

เสียที่มาจากการเผาไหม้ของเหง้าทะลาย

ปาล์มของโรงไฟฟ้าชีวมวลด้วยโอโซนท่ีได้

จากโคโรน่าดสิชาร์จ. การประชุมวิชาการ

ทางวิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 43 (EECON 

43), พิษณุโลก, 579-582. 

 

 

การประชุมวิชาการทาง
วิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 43 

 (EECON 43), 

ระดับชาต ิ 2020 

10. Supawud Nedphokaew Poonsri 
Wannakarn Sakhon 
Woothipatanapan and Nathachote 
Rugthaicharoencheep,“Automatic 
Watering System model”, 2021 
International conference on Power, 
Energy and Innovations (ICPEI2021), 
Kantary Hotel, Korat Amphor 
Muang, Nakhon 
Ratchasima,Thailand., pp 184-187. 

 

 

International Conference 
on Power, Energy and 

Innovations (ICPEI2021), 

นานาชาต ิ 2021 

11. Ruangsap, N., Nedphokaew, S., 

Rugthaicharoencheep,(2022 

October 19-21) Planning and 

Operation Enhanced Voltage 

Profile by Using Distributed 

Generators Installation in 

Distribution System with Feeder 

Reconfiguration., 2022 International 

Conference on Power, Energy and 

Innovations (ICPEI 2022), 

Pattaya,THAILAND. 

 

International Conference 
on Power, Energy and 

Innovations (ICPEI2022), 

นานาชาต ิ 2022 
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ลำดับ ชื่อบทความ ชื่อวารสาร/ประชุมวิชาการ ระดับชาต/ิ
นานาชาต ิ

ปีท่ีตีพิมพ์ 

12. มนัส บุญเทยีรทอง  สาคร วุฒิพัฒนพันธ์ุ  
ณัชพล เรืองทรัพย์  ศุภวุฒิ เนตรโพธิ์
แก้ว และ นัฐโชติ รักไทยเจริญชีพ, “การ
ลดกำลังไฟฟ้าสญูเสยีด้วยการตดิตัง้เครื่อง
กำเนิดไฟฟ้าแบบกระจายตัวชนิดเซลล์
แสงอาทิตย์ขนาดร้อยละ 50 ของความ
ต้องการโหลดในระบบไฟฟ้ากำลัง”,การ
ประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า      
ครั้งท่ี 45 (EECON45), ณ ภูสักธาร        
รีสอร์ท อำเภอเมืองนครนายก       
จังหวัดนครนายก วันท่ี 16-18 
พฤศจิกายน 2565, หน้า 167-170.  
 

การประชุมวิชาการทาง
วิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 45 

 (EECON 45), 

ระดับชาต ิ 2022 

13. ศุภวุฒิ เนตรโพธ์แก้ว นัฐโชติ รักไทย
เจริญชีพ นาวิน รอดเรือง และ ณชัพล 
เรืองทรัพย,์ “การปรับปรุงแรงดันไฟฟ้า
ด้วยการเชื่อมต่อตัวเก็บประจไุฟฟ้าและ
การจัดเรียงสายป้อนในระบบจาหน่าย
ไฟฟ้า”,การประชุมวิชาการทาง
วิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 45 (EECON45), 
ณ ภูสักธาร รสีอร์ท อำเภอเมือง
นครนายก จังหวัดนครนายก              
วันท่ี 16-18 พฤศจิกายน 2565, 
หน้า 171-174. 
 

การประชุมวิชาการทาง
วิศวกรรมไฟฟ้า ครั้งท่ี 45 

 (EECON 45), 

ระดับชาต ิ 2022 

 

- ผลงานทรัพย์สินทางปัญญา ที่ได้รับและที่อยู่ระหว่างยื่นจด (ระบุชื่อผลงาน  ประเภท และสถานะ) 

ลำดับ ชื่อผลงาน ประเภท สถานะ ปีท่ียื่น 
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5. ระบปุระสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน

การทำการวิจัยว่าเป็นผู้อำนวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละผลงานวิจัย 

ลำดับ ชื่อโครงการ / แผนงาน ปีงบประมาณ แหล่งทุน 
งบประมาณ 

(บาท) 

หน้าที่ความ
รับผิดชอบ 

(หัวหน้าโครงการ/ผู้ร่วมวิจัย) 

1. การสร้างชุดทดสอบความคงทน
ได  อิเล็กทริกต่อไฟฟ้าแรงดันสูง
ของ ฉนวนไฟฟ้า 

2561 มทร.พระนคร 40,000 หัวหน้า
โครงการ 

2. การวิเคราะห์ค่าสนามไฟฟ้าจา
กรณีผลกระทบจากแรงดัน
เหนี่ยวนำภายใต้สายส่งแรงดันสูง
ขนาดพิกัด 230 kV 

2562 มทร.พระนคร 50,000 หัวหน้า
โครงการ 

3. การวิเคราะห์ปัญหาน้ำเสียที่มา
จากกากการเผาไหม้ของเหง้า
ทลายปาล์มที่โรงไฟฟ้าพลังงาน
ชีวมวลและพลังงานก๊าซชีวภาพ
เพ่ือหาแนวทางควบคุมคุณภาพ
น้ำด้วยระบบไฟฟ้าแรงดันสูง 

2563 มทร.พระนคร 25,000 หัวหน้า
โครงการ 

 

การแก้ไขป ัญหาอุปสรรคของ
เครื่องจักรในอุตสาหกรรมแปรรูป
น้ำผลไม้ของ  วิสาหกิจชุมชนกลุ่ม
แปรรูปผลิตเครื่องดื่มน้ำผลไม้ ต.
คลองจ ินดา อ.สามพราน จ .
นครปฐม 

2564 
 

มทร.พระนคร 12,000 หัวหน้า
โครงการ 

 

 

การวิเคราะห์การทำงานของเซอร์
กิตเบรกเกอร์พิกัดแรงดัน 115 
kV เพ่ือซ่อมบำรุงรักษาและรักษา
เ ส ถ ี ย ร ภ า พ ข อ ง ก า ร จ ่ า ย
กระแสไฟฟ้า 

2565 มทร.พระนคร 12,500 ผู้ร่วมวิจัย 

 

 
 
 
 
 
 
 

  5. 

  4. 
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ลำดับ ชื่อโครงการ / แผนงาน ปีงบประมาณ แหล่งทุน 
งบประมาณ 

(บาท) 

หน้าที่ความ
รับผิดชอบ 

(หัวหน้าโครงการ/ผู้ร่วมวิจัย) 

6. 

การประยุกต์การใช้พลังงานแบบ 
ผสมผสานเพื่อบูรณาในชุมชน
แบบยั่งยืน 

2566 

งบประมาณ 
สนับสนุนงานมูล 

ฐาน 
(Fundamental 

Fund; FF) 

344,220 
หัวหน้า
โครงการ 

 
6. ความเชี่ยวชาญของตนเองท่ีสอดคล้องกับข้อเสนอโครงการที่จัดส่งครั้งนี้ (ผลงานและหน้าที่ความ
รับผิดชอบที่ผ่านมา ที่แสดงให้เห็นถึงการดำเนินโครงการให้สำเร็จลุล่วง) 
 การออกแบบ การทดสอบทางวิศวกรรมไฟฟ้า งานออกแบบระบบการประยุกต์งานทางวิศวกรรมไฟฟ้า และ
การออกแบบระบบการแก้ไขปัญหาทางวิศวกรรมให้กับชุมชน เพ่ือช่วยเหลือเกษตรกร และภาคอุตสาหกรรม  
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ผู้ร่วมวิจัย 
 
1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นาย นางสาว นาง ยศ  :   นายสาคร  วุฒิพัฒนพันธุ์  

  ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr., Miss, Mrs., Rank :  Mr.Sakhon Woothipatanapan 

2. เลขหมายบัตรประจำตัวประชาชน 3101202290390 
3. ตำแหน่งปัจจุบัน 

 - ตำแหน่งบริหาร :  - 
 - ตำแหน่งทางวิชาการ :  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์มือถือ และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ 

(e-mail) 

 - หน่วยงาน :  สาขาวิชาวิศวกรรไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์  มทร.พระนคร  
 - สถานที่อยู ่ที ่ติดต่อได้สะดวก : คณะวิศวกรรมศาสตร์  1381  ถนนประชาราษฎร์ 1 เขตบางซื่อ 
กรุงเทพฯ 
 - หมายเลขโทรศัพท์มือถือ : 098-3945539 
 - E-mail : sakhon.w@rmutp.ac.th 
5. ประวัติการศึกษา 

ระดับการศึกษา คุณวุฒิ สถานศึกษา 

ปริญญาเอก วศ.ด.(วิศวกรรมไฟฟ้า)   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

ปริญญาโท วศ.ม.(วิศวกรรมไฟฟ้า) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

ปริญญาตรี วศ.บ.(วิศวกรรมไฟฟ้า) สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล 

6. สาขาวิชาการที่มีความชำนาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

การจัดการพลังงงาน และการตรวจสอบความปลอดภัยในอาคารควบคุม   
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ผู้ร่วมวิจัย 
 

1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย) นาย นางสาว นาง ยศ  :   นายพูนศรี   วรรณการ  

  ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr., Miss, Mrs., Rank :  Mr.Poonsri  Wannakran 

2. เลขหมายบัตรประจำตัวประชาชน - 
3. ตำแหน่งปัจจุบัน 

 - ตำแหน่งบริหาร :  - 
 - ตำแหน่งทางวิชาการ :  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์มือถือ และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ 

(e-mail) 

 - หน่วยงาน :  สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์  มทร.พระนคร  
 - สถานที่อยู ่ที ่ติดต่อได้สะดวก : คณะวิศวกรรมศาสตร์  1381  ถนนประชาราษฎร์ 1 เขตบางซื่อ 
กรุงเทพฯ 
 - หมายเลขโทรศัพท์มือถือ : 086-004-9952 
 - E-mail : Poonsri.w@rmutp.ac.th 
5. ประวัติการศึกษา 

ระดับการศึกษา คุณวุฒิ สถานศึกษา 

ปริญญาเอก วศ.ด.(วิศวกรรมไฟฟ้า)   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
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การประยุกต์การใช้พลังงานแสงอาทิตย์กับภาคการเกษตรสร้างโอกาส 

และคุณภาพชีวิตเพ่ือการบูรณาในชุมชนแบบยั่งยืน 
The application of solar energy to agriculture creates opportunities. 

and quality of life for sustainable community integration. 
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บทคัดย่อ 
   งานวิจัยนี้นำเสนอการประยุกต์การใช้พลังงานแบบผสมผสานเพื่อบูรณาการกับภาคเกษตรกรรม วัตถุประสงค์
ของงานวิจัยเพื่อส่งเสริมประสิทธิภาพด้านการใช้พลังงาน โดยใช้เทคนิคแบบผมสมผสานในการจ่ายพลังงานให้อุปกรณ์
ไฟฟ้าเพื่อการเกษตรด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  ซึ่งระบบการจ่ายไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียวอาจจะเกิด
ปัญหาจากสภาพอากาศหรืออุปกรณ์จ่ายพลังงานไฟฟ้า รวมถึงคุณภาพไฟฟ้าที่ได้จากพลังงานแสงอาทิตย์ และจะส่งผลให้
อุปกรณ์ไฟฟ้าไม่สามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั ้นจึงเสนอการจ่ายกำลังไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 
งานวิจัยนีจ้ึงนำเสนอการประยุกต์ใช้ปั๊มน้ำพลังงานแสงอาทิตย์แบบระบบผสมเพื่อการเกษตร เป็นการนำเสนอในรูปแบบ
การนำพลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย์มาผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ร่วมกับพลังานไฟฟ้าจ่ายแหล่งกำเนิดอื่น เช่น เครื่อง
กำเนิดไฟฟ้า หรือ ระบบไฟฟ้าของการไฟฟ้า โดยใช้แผงโซล่าเซลล์หรือเซลลแ์สงอาทิตย์ ขนาดและจำนวนแผงไม่เกิน 300 
วัตต์ 4 แผง จ่ายพลังงานไฟฟ้าให้ปั๊มน้ำ ขนาดไม่เกิน 1 แรงม้า 746 วัตต์ 220 โวลท์ ระบบการจ่ายไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์เพียงอย่างเดียวอาจจะเกิดปัญหาจากสภาพอากาศหรืออุปกรณ์จ่ายพลังงานไฟฟ้า รวมถึงคุณภาพไฟฟ้าที่ได้
จากพลังงานแสงอาทิตย์ และจะส่งผลให้ปั๊มน้ำไม่สามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้นจึงเสนอโครงการวิจัยการ
ประยุกต์ใช้ปั๊มน้ำพลังงานแสงอาทิตย์แบบระบบผสมเพื่อการเกษตรเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการจ่ายพลังงานไฟฟ้า   
 

คำสำคัญ (Key word): เซลล์แสงอาทิตย์, ภาคเกษตรกรรม 
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1. บทนำ (Introduction) 

เนื ่องจากในปัจจุบันประเทศไทยได้มีการใช้พลังงาน
ไฟฟ้ามากขึ้นเรื ่อย ๆ จึงทำให้พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก
โรงไฟฟ้าในประเทศไทยไม่เพียงพอต่อการใช้งานในปัจจุบัน 
ในปัจจุบันพลังงานทดแทนที่นำมาช่วยผลิตกระแสไฟฟ้าที่
เห็นได้ชัดที่สุด คือ พลังงานจากลมและพลังงานแสงอาทิตย์ 
โดยในที่นี ้จะกล่าวถึงอุปกรณ์ที ่ใช้แสงอาทิตย์ในการผลิต
กระแสไฟฟ้าซึ่งมีชื่อเรียกว่าโซล่าเซลล์ อุปกรณ์ชนิดนี้จะทำ
หน้าที่ในการเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตย์ให้กลายเป็น
พลังงานไฟฟ้า [1-2] 

ปั๊มน้ำพลังงานแสงอาทิตย์ จะใช้แผงเซลล์จะทำหน้าที่
เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นกระแสไฟฟ้าแล้วทำการประจุ
เข้าไปเก็บไว้ในแบตเตอรี่เพื่อรอจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ปั๊มน้ำ
ต่อไป ซึ่งระบบการจ่ายไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์เพียง
อย่างเดียวอาจจะเกิดปัญหาจากสภาพอากาศหรืออุปกรณ์
จ่ายพลังงานไฟฟ้า รวมถึงคุณภาพไฟฟ้าที่ได้จากพลังงาน
แสงอาทิตย์ และจะส่งผลให้ปั๊มน้ำไม่สามารถทำงานได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ [3-4] ดังนั้นจึงเสนอการประยุกต์ใช้ปั๊มน้ำ
พลังงานแสงอาทิตย์แบบระบบผสมเพื่อการเกษตร เป็นการ
เพิ่มประสิทธิภาพในการจ่ายพลังงานไฟฟ้าสามารถสรุปได้ว่า 
การสร้างการประยุกต์ใช้ปั ๊มน้ำพลังงานแสงอาทิตย์แบบ
ระบบผสมเพื่อการเกษตร ครั้งนี้เมื่อนำมาใช้กับปั๊มน้ำโดย
ปกติจะสามารถช่วยในการประหยัดพลังงานไฟฟ้าได้และยัง
สามารถใช้พลังงานแสงอาทิตย์ทดแทนการใช้พลังงานไฟฟ้า
กับปัม๊น้ำให้ปัม๊น้ำและสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
[5-6] 

ดังนั ้นบทความนี ้ได้นำเสนอการประยุกต์ใช้ปั ๊มน้ำ
พลังงานแสงอาทิตย์แบบระบบผสมเพื่อการเกษตร เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการใช้พลังงานทดแทนเพื่อการเกษตร และ
เป็นการช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านกำลังไฟฟ้า    

 

2. วิธีดำเนินการวิจัย (Research Methodology) 
การออกแบบโครงสร้าง และการทดลอง 
2.1 การออกแบบโครงสร้างปั๊มน้ำพลังงานแสงอาทิตย์แบบ
ระบบผสมเพื่อการเกษตรมีส่วนประกอบสำคัญดังแสดงใน
ภาพที่ 1. 
  

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1. รูปผังไดอะแกรม ปั๊มนำ้พลังงานแสงอาทิตย ์
แบบระบบผสมเพื่อการเกษตร 
2.2 การออกแบบโครงสร้างในการติดตั้งแผ่นโซล่าเซลล์เพื่อ
ใช้ในการรับแสงอาทติย์เพื่อนำมาเก็บเป็นพลังงานทดแทนใน
การทำงานของระบบไฟฟ้าของโครงงานปั ๊มน้ำพลังงาน
แสงอาทิตย์แบบระบบผสมเพื่อการเกษตร โดยจะใช้แผ่นโซ
ล่าเซลล์ทั้งหมดจำนวน 4 แผ่น แต่ละแผ่นมีขนาด 99x195x4 
เซนติเมตร ดังแสดงในภาพที่ 2 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2. การออกแบบโครงสร้างฐานการติดตั้งแผ่นโซล่าเซลล์ 
 

2.3 การออกแบบตู ้ควบคุมโดยมีขนาด ความสูง 730 
ม ิลล ิเมตร ความกว้าง 630 ม ิลล ิเมตร ความลึก 250 
มิลลิเมตร โดยใช้ในการควบคุมการทำงานของระบบการ
ทำงานของปั๊มน้ำทั้งหมดการเก็บไฟฟ้าและการจ่ายไฟฟ้าเพื่อ
นำมาใช้และการเปิด-ปิดการทำงานต่าง ๆ ดังแสดงในภาพที่ 3 
 
  
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3 รูปแสดงการออกแบบตูค้วบคุม 
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2.4 การออกแบบโครงสร้าง 
1. การออกแบบโครงสร้างด้านหนา้ ดังแสดงในภาพที่ 4 
2. การออกแบบโครงสร้างด้านข้าง ดังแสดงในภาพที่ 5 
3. การออกแบบโครงสร้างด้านบน ดังแสดงในภาพที่ 6 
 
 
 
 
 
  
 

ภาพที่ 4. การออกแบบโครงสร้างด้านหน้า 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5. การออกแบบโครงสร้างด้านบน 
 
  
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6. การประกอบอุปกรณ์การวิจัยครบสมบรูณ ์
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 7 ไดอะแกรมเส้นเดียวพลังงานแสงอาทิตย์ขับปั๊มน้ำ 

2.5 การทดลองการประยุกต์ใช้ปั ๊มน้ำพลังงานแสงอาทิตย์
แบบระบบผสมเพื่อการเกษตรทางคณะผู้จัดทำโครงงานได้
ทำการทดสอบการปั๊มน้ำโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อ
เปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าระหว่างระบบเดิมกับระบบ
พลังงานแสดงอาทิตย์  โดยสามมรถสรุปผลข้อมูลทางเทคนิค
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้ตามตารางดังนี้ 
 

ตารางที่ 1 ข้อมูลทางเทคนิคแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 450 W 

 
 

ตารางที่ 2 ข้อมูลทางเทคนิคของปั๊มน้ำชนิดหอยโข่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.2 สมการ 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 กราฟแสดงประสิทธิภาพการทำงานปั๊มหอยโข่ง 
 

การทดลองการประยุกต์ใช้ปั๊มน้ำพลังงานแสงอาทิตย์
แบบระบบผสมเพื่อการเกษตรทางคณะผู้จัดทำโครงงานได้
ทำการทดสอบการปั้มน้ำโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อ
เปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าระหว่างระบบเดิมกับระบบ
พลังงานแสดงอาทิตย์  จากการประมวลผลทดสอบได้ผลดัง
แสดง 
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3. ผลการดำเนินการวิจัย 
ตารางที่ 3 ผลลัพธ์การประเมินพลังงานจากระบบพลังงาน
แส้งอาทิตย์ ขนาด 1,230 วัตต์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 9 ผลลัพธ์พลังงานท่ีลดลงตามประสิทธิภาพของแผง
เซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 1,230 วัตต์ 

ตารางที่ 4 ผลลัพธ์การวิเคราะห์การขับเคลื่อนปั๊มซบเมอร์ส  
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 1,230 วัตต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 10 ผลลัพธ์เปรียบเทียบกำลังการผลิตของเซลล์
แสงอาทิตย์ขนาด 1,230 วัตต์ แตล่ะช่วงเวลา 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่11 การติดตั้งแผงโซล่าเซลล ์
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 12 การเตรียมพื้นท่ีก่อนการติดตั้งระบบผลติไฟฟ้า
พลังงานแสงอาทิตย ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 13  การเตรียมอุปกรณร์ะบบผลติไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย ์

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 14 การทดสอบระบบปั๊มนำ้ด้วยพลังงานแสงอาทิตย ์
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4. อภิปรายผล (Discussion) 
    ผลรวมพลังงานไฟฟ้าท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าได้จากแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ 25 ปี คือ 41,931.81 กิโลวัตต์และ กำลังการ
ผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์เพียงพอต่อการขับเคลื่อนปั๊ม
น้ำระหว่าง ช่วงเวลา 10.00 น. – 15.00 น. รวมทั ้งสิ้น         
6 ชั่วโมง ผลการดำเนินการวิจัยติดตั้งป๊ัมซับเมอร์ส และแผง
กำลังการผลิต 1,230 วัตต์ สามารถสรุปได้ว่าพลังงานไฟฟ้าที่
สามารถผล ิตได้จากแผงเซลล์แสงอาท ิตย์  ในปีท ี ่  1              
คือ 1,795.80 กิโลวัตต์ ผลรวมพลังงานไฟฟ้าที่ สามารถผลิต
ได้ จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 25 ปี คือ 41,931.81 กิโลวัตต์ 
และกำลังการผลิตของแผงเซลล์แสงอาทิตย์เพียงพอต่อการ
ขับเคลื่อนปั๊มระหว่างช่วงเวลา 10.00 น. – 15.00 น. รวม
ทั้งสิ้น 6 ช่ัวโมง 
 

5. สรุปผล (Conclusion) 
   การทดสอบการประยุกต์ใช้ปั๊มน้ำพลังงานแสงอาทิตย์แบบ
ระบบผสมเพื่อการเกษตร พบว่า การใช้งานปั๊มน้ำจากระบบ
ไฟฟ้า การคำนวณค่าไฟจากระบบไฟฟ้า กำลังไฟฟ้าที่ใช้งาน 
1,230 วัตต์ จำนวน 4 ชั ่วโมง 30วัน โดยจะใช้พลังงาน
ทั้งหมด 147.6 kW-Hour ซึ่งมีปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า 
147.6 หน่วย/เดือน โดยสามารถนำมาคำนวณเป็นเงินค่า
ไฟฟ้า 591.4 บาท (คิดที่ราคาค่าไฟฟ้าประมาณ 4 บาท/
หน่วย) 
 สามารถสรุปได้ว่า การสร้างการประยุกต์ใช้ปั ๊มน้ำ
พลังงานแสงอาทิตย์แบบระบบผสมเพื่อการเกษตร ครั้งนี้เมื่อ
นำมาใช้กับปั๊มน้ำโดยปกติจะสามารถช่วยในการประหยัด
พลังงานไฟฟ้าได้และยังสามารถใช้พลังงานแสงอาทิตย์
ทดแทนการใช้พลังงานไฟฟ้ากับปั๊มน้ำให้ปั๊มน้ำและสามารถ
ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ งบประมาณที่ใช้ในโครงการนี้
ใช้เวลาคืนทุนไม่เกิน 10-25  ปี 
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