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บทคัดย่อ 

การวิจัยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ในการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรีใน
ครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือส่งเสริมความสนใจในการสืบทอด และสร้างแรงงานฝีมือรุ่นใหม่ในงาน
เครื่องประดับเพชรบุรี โดยมีพ้ืนที่ศึกษา ณ ต าบลท่าราบ อ าเภอเมือง จังหวัดเพชรบุรี ทั้งนี้เ พ่ือเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากกลุ่มผู้ เชี่ยวชาญด้านการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี รวมถึงกลุ่มผู้บริโภค
เครื่องประดับเพชรบุรี ผ่านการใช้แบบสัมภาษณ์ แบบสอบถาม และแบบประเมินความพึงพอใจใน
การเก็บข้อมูลในงานวิจัยครั้งนี้ 

จากการศึกษการน ารูปแบบเครื่องประดับ “กระดุมทอง” ที่เป็นเอกลักษณ์ของเครื่องประดับ
เพชรบุรี เนื่องด้วยกรรมวิธีการผลิตที่ซับซ้อนหลายขั้นตอน ผู้วิจัยได้น ารูปแบบเครื่องประดับดังกล่าว
สร้างเป็นแบบจ าลอง 3 มิติ ผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (MatrixGold) และสร้างเป็นต้นแบบตัวเรือน
เครื่องประดับจากวัสดุแว็กซ์เหลว ด้วยเทคโนโลยีการขึ้นรูปด้วยเครื่องสร้างต้นแบบอย่างรวดเร็ว 
(Rapid Prototype Machine, RP) ซึ่งสามารถสร้างต้นแบบที่มีโครงสร้างซับซ้อนได้เป็นอย่างดี         
โดยใช้วัสดุเป็นแว็กซ์เหลวที่สามารถน าไปหล่อตัวเรือนได้เลย ในส่วนของกระบวนการหล่อตัวเรือน
เครื่องประดับนั้น ผู้วิจัยใช้การหล่อต้นแบบด้วยเครื่องหล่อระบบสุญญกาศ กระบวนการดังกล่าวใช้
ระยะเวลาการผลิต 3 – 5 วัน จากเดิมท่ีผลิตด้วยมือใช้เวลา 7-14 วัน  เมื่อได้ต้นแบบแล้วสามารถน า
ต้นแบบที่ได้สร้างเป็นพิมพ์ยาง เพ่ือใช้ในการผลิตในครั้งต่อไปโดยไม่ต้องสร้างต้นแบบใหม่  การใช้
เทคโนโลยีในการผลิตเป็นกระบวนการผลิตที่สามารถลดเวลา ลดต้นทุนในการผลิต และยังสามารถ
ผลิตได้จ านวนมากในครั้งเดียว อีกท้ังยังสามารถปรับแก้ต้นแบบก่อนการผลิตได้อีกด้วย 

ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจกลุ่มผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี จ านวน 100 คน พบว่า มีความพึงพอใจใน
ระดับมากท่ีสุด ( =4.74) โดยมีส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.47) 

 
ค ำส ำคั  : เทคโนโลยีสมัยใหม่ , การออกแบบ, เครื่องประดับเพชรบุรี 
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ABSTRACT 

This research into the application of modern technology in the design and 
production of Phetchaburi jewelry is intended to promote interest in inheritance. And 
create a new generation of skilled workers in the Phetchaburi jewelry industry. The 
study area was at Tha-Rap Subdistrict, Mueang District, Phetchaburi Province. This is 
to collect information from a group of Phetchaburi jewelry production experts. 
Including the Phetchaburi jewelry consumer group. Through the use of interviews, 
questionnaires, and satisfaction assessments in collecting data in this research. 

From a study using the jewelry style "gold buttons" that are unique to 
Phetchaburi jewelry. Because of the complexity in production process with many 
steps. The researcher created the jewelry model into a 3D model through a 
computer program (MatrixGold) before using the model to create a jewelry case 
prototype from liquid wax using rapid prototyping machine (RP) molding technology. 
Which can create prototypes with complex structures very well. As for the jewelry 
casting process, The material is liquid wax that can be cast right away. As for the 
jewelry casting process, The researcher used prototype casting using a vacuum 
casting machine. The process takes 3 - 5 days to produce, instead of 7-14 days for 
manual production. Once the prototype is obtained, the prototype can be made into 
a rubber mold. To use in next production without having to create a new prototype. 
Using technology in production is a production process that can reduce time. Reduce 
production costs and can also produce a large amount at one time. The prototypes 
also modifiable before production. 

Results of analysis of consumer satisfaction assessment In the application of 
modern technology for designing and producing Phetchaburi jewelry, 100 people 
found that they were satisfied at the highest level ( =4.74) with a standard deviation 
(S.D.=0.47) 
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บทที่ 1 

บทน ำ 
 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
อัญมณีและเครื่องประดับเป็นอุตสาหกรรมที่มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อเศรษฐกิจไทย ทั้งในด้าน

การส่งออกและการบริโภคในประเทศ แต่ละปีสามารถท ารายได้ให้กับประเทศได้ปีละหลายแสนล้าน
บาท นอกจากจะสร้างรายได้จากการส่งออกแล้วยังมีการจ้างงาน นับว่าช่วยสร้างรายได้ให้แก่ช่างฝีมือ
และผู้ประกอบอยู่ ไม่น้อย การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์จึงมีความส าคัญมากในยุคปัจจุบัน 
เครื่องประดับเพชรบุรีของไทยมีเอกลักษณ์ที่สวย เป็นงานหัตถศิลป์ ที่มีความประณีตงดงามที่เกิดจาก
ภูมิปัญญาของคนไทย ที่เป็นที่ยอมรับของทั้งชาวไทยและชาวต่างชาติ การใช้เทคนิคและภูมิปัญญา
ชาวบ้านท าให้ผลิตภัณฑ์มีความโดดเด่น แต่อย่างไรก็ตามเครื่องไทยยังมีข้อจ ากัดในทักษะการ
ออกแบบที่ทันสมัย 
       จังหวัดเพชรบุรีคือแหล่งผลิตเครื่องประดับทองโบราณที่มีชื่อเสียงที่สุดแห่งหนึ่งไทย ซึ่งเป็นที่
รู้จักในชื่อ ทองโบราณเมืองเพชร เนื่องจากการท าเครื่องประดับทองเพชรบุรีนั้นจะเป็นการถ่ายทอด
จากรุ่นสู่รุ่นและมักจะเป็นการถ่ายทอดเฉพาะภายในครอบครัว มากกว่าที่จะถ่ายทอดไปสู่คนภายนอก 
ท าให้ช่างฝีมือท าเครื่องประดับเพชรบุรีในปัจจุบันเหลือน้อย และมีกรรมวิธีผลิตที่ท าด้วยมือการฝึก
ช่างคนหนึ่งต้องใช้เวลานานและอาศัยความอดทน จึงเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้หาช่างท าทองยากขึ้น
เรื่อยๆ  ประกอบกับในปัจจุบันราคาทองสูงขึ้นมาก อีกทั้งทองโบราณเมืองเพชรได้ รับความนิยม
เฉพาะกลุ่มผู้ที่ชื่นชอบเครื่องประดับทองลายโบราณเท่านั้น เนื่องจากเป็นสินค้าที่มีราคาค่อนข้างสูง
กว่าทองรูปพรรณทั่วไป เพราะใช้ทองที่มีความบริสุทธิ์ถึงร้อยละ 99.99 ส่งผลให้การรับรู้และความ
ต้องการในเครื่องประดับทองเพชรบุรีเริ่มลดน้อยลง เหลือเพียงกลุ่มคนบางกลุ่มในสังคมชั้นปานกลาง
ถึงสูงที่ยังคงมีการเก็บสะสมเครื่องประดับทองเพชรบุรีอยู่บ้าง เอกลักษณ์ ของทองเพชรบุรีคือ รูปทรง
และลวดลายจากธรรมชาติ เช่น ลูกสน ดอกพิกุลไข่ปลา โดยการรีดทองเป็นเส้นแล้วดัดลวดลายต่างๆ 
ต้องท าทีละส่วนประกอบด้วยมือผลิตได้ทีละชิ้น ช่างทองเมืองเพชรโดยทั่วไปแบ่งออกเป็นสองกลุ่มคือ 
ช่างทองรูปพรรณ และช่างท าภาชนะต่างๆ ช่างทองเมืองเพชรอยู่ในกลุ่มช่างทองรูปพรรณ รูปแบบ
ทองรูปพรรณของเมืองเพชรมีเอกลักษณ์เฉพาะตัวนิยมท าเครื่องประดับประเภท สร้อยคอ สร้อย
ข้อมือ แหวน ต่างหูลวดลายที่ได้สร้างสรรค์จนเป็นที่นิยมและเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวซึ่งเป็นมรดก
ทางวัฒนธรรมบ่อบอกถึงคุณค่าศิลปะงานทองอันล้ าค่า ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน (คู่มือพัฒนา
ผู้ประกอบการธุรกิจด้านอัญมณีและเครื่องประดับไทยเชิงอนุรักษ์ภูมิปัญญาท้องถิ่น) 
      จากเหตุผลที่กล่าวมาในข้างต้นเห็นได้ว่าเครื่องประดับอันทรงคุณค่าที่ถือเป็นมรดกทาง
วัฒนธรรมก าลังจะสูญหายไปตามกาลเวลา เนื่องจากปัจจุบันการท าเครื่องประดับเพชรบุรี มีช่างท า
เครื่องประดับเพชรบุรีเหลือน้อยมาก อีกทั้งยังมีข้อจ ากัดในทักษะการออกแบบและการผลิตที่ทันสมัย 
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เพื่อไม่ให้เครื่องประดับเพชรบุรีสูญหายไปกับกาลเวลาจึงจ าเป็นต้องมีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่มาช่วยในการออกแบบและผลิตเครื่องประดับ เพื่อส่งเสริมและสร้างแรงงานฝีมือรุ่นใหม่ให้มี
ความสนใจในสืบทอดงานเครื่องประดับเพชรบุรีให้คงอยู่สืบไป  
 

1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
1.2.1 เพื่อศึกษารูปแบบและกระบวนการผลิตเครื่องประดับเพชรบุร ี
1.2.2 เพื่อใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ช่วยในการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี 
1.2.3 เพื่อสร้างแรงงานฝีมือรุ่นใหม่และการน าองค์ความรู้ กระบวนการผลิตใหม่มาถ่ายทอด

และประยุกต์ใช ้
 

1.3  ขอบเขตของกำรวิจัย 
ในการวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้มุ่งศึกษารูปแบบและกระบวนการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี  และการ

ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี  เพื่อเป็นแนวทางใน
การประยุกต์กระบวนการผลิตให้ทันสมัย ในกลุ่มงานช่างทองเพชรบุรี ผู้ วิจัยได้ก าหนดขอบเขต
การศึกษาดังนี ้

1.3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร ได้แก ่ผู้ผลิตผู้จ าหน่ายและผู้บริโภคจากร้านจ าหน่ายเครื่องประดับเพชรบุรี 
กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้ผลิตและจ าหน่ายเครื่องประดับเพชรบุรีในการให้ข้อมูล จ านวน 3 ท่าน 

และผู้บริโภคเครื่องประดับเพชรบุรี จ านวน 100 คน เป็นแบบการสุ่มแบบบังเอิญ 

1.3.2  ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
 ตัวแปรต้น ได้แก่  ผลิตภัณฑ์ เครื่องประดับเพชรบุรี  วัสดุและกรรมวิธีการผลิต

เครื่องประดับเพชรบุร ี
  ตัวแปรตาม ได้แก่ ความพึงพอใจของผู้ผลิต และผู้บริโภคผลิตภัณฑ์เครื่องประดับเพชรบุรี 
  
 1.4 กรอบแนวคิดที่ใช้ในกำรวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ เพื่ อการประยุกต์ใช้ เทคโนโลยีสมัยใหม่ เพื่ อการออกแบบและผลิต
เครื่องประดับ : กรณีศึกษาเครื่องประดับจังหวัดเพชรบุรี ผู้วิจัยได้ใช้กรอบแนวความคิดเพื่อให้
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังนี ้

1.4.1 การศึกษารูปแบบและกระบวนการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี ผู้วิจัยได้ศึกษาตามแนวคิด 
(วัฒนะ จูฑะวิภาต 2535: 3) โดยผู้วิจัยสรุปเป็นกรอบในการศึกษา ดังนี้ 

 1.  ปัจจัยที่เกี่ยวข้องในการสร้างสรรค์เครื่องประดับ 
 2.  ลักษณะรูปแบบและลวดลาย 
 3.  วัสดุและกรรมวิธีการผลิต 
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1.4.2 เทคโนโลยีสมัยใหม่ช่วยในการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี ด าเนินการตาม
กรอบแนวความคิดทางด้านการออกแบบเครื่องประดับของ (วัฒนะ จูฑะวิภาต 2545 :133) โดย
ผู้วิจัยสรุปเป็นกรอบในการศึกษา ดังนี้  

1.  หลักการออกแบบเครื่องประดับด้านความสวยงาม 
-  ความสมดุล 
-  ความสัมพันธ์ทางศิลปะ 
-  หลักการออกแบบด้านความคิดสร้างสรรค ์
-  ความเป็นเอกลักษณ ์
-  การประยุกต์รูปแบบและลวดลาย 

2.  ด้านประโยชน์ใช้สอย 
-  ความเหมาะสมตามสรีระของผู้ใช้ 
-  ความสะดวกง่ายต่อการใช้งาน  
-  ความปลอดภัย 
-  ง่ายต่อการบ ารุงรักษา 

1.4.3 การประยุกต์กระบวนการผลิตให้ทันสมัย ด าเนินการตามกรอบแนวความคิดทางด้านการ
อนุรักษ์ของ (วัฒนะ จูฑะวิภาต 2535: 3) โดยผู้วิจัยสรุปเป็นกรอบในการศึกษา ดังนี้ 

1.  อนุรักษ์งานหัตถกรรมท้องถิ่น 
2.  สืบสานภูมิปัญญาท้องถิ่น 

   3.  การประยุกต์กระบวนการผลิต 
 

1.5  นิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในกำรวิจัย 
 1.5.1  เทคโนโลยีสมัยใหม่ หมายถึง การออกแบบและการผลิตชิ้นงานเครื่องประดับ ด้วยเครื่อง
สร้างต้นแบบแบบรวดเร็ว (Rapid Prototyping) 
 1.5.3  การออกแบบ หมายถึง การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์มาช่วยในการออกแบบ 
เครื่องประดับเพชรบุร ี 
 1.5.4  เครื่องประดับเพชรบุรี หมายถึง เครื่องประดับโบราณ ที่มีการผลิตด้วยภูมิปัญญาของ
ช่างทองเพชรบุร ี 
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1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  
1.6.1 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับในรูปแบบองค์ความรู ้

- ได้องค์ความรู้ในการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิตเครื่องประดับ
เพชรบุร ี

- สามารถน าองค์ความรู้ที่ไดม้าประยุกต์ใช ้ในกระบวนการผลิตเชิงพาณิชย์ได ้
 1.6.2 หน่วยงานที่น าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

- นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมการผลิตเครื่องประดับ และสาขาวิชาอัญมณีรังสรรค์  
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

  - กลุ่มผู้ประกอบการผลิตตัวเรือนเครื่องประดับของจังหวัดเพชรบุรี 
  
 

 

 

  



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 
 

       ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิตเครื่องประดับ : กรณีศึกษา
เครื่องประดับจังหวัดเพชรบุรีในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี ้
 2.1  ความเป็นมาของทองโบราณเพชรบุรี 

2.2  รูปแบบเครื่องประดับเพชรบรุ ี
       2.3  วัสดุอุปกรณ์และกรรมวิธีการผลิตเครื่องประดบั 
 2.4  หลักการออกแบบเครื่องประดบั 
 2.5  เทคโลโลยทีี่ใช้ในการผลิตเครื่องประดับ 
 2.6  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1  ความเป็นมาของทองโบราณเพชรบุรี 
จังหวัดเพชรบุรี เป็นเมืองเก่าแก่ที่เคยรุ่งเรืองมาตั้งแต่สมัยโบราณ โดยเมื่อครั้งอดีตได้เคยเป็น

เมืองหน้าด่านของไทยทางทิศตะวันตกและมีความเจริญทางด้านการค้า ปัจจุบันนอกจากเป็นเมืองที่มี
สถานที่ท่องเที่ยวด้านศิลปวัฒนธรรม และโบราณสถานต่าง ๆ แล้ว ยังปรากฏงานศิลปหัตถกรรมที่
เป็นผลงานของช่างสกุลเมืองเพชรซึ่งมีหลากหลายแขนงตกทอดมาจนถึงยุคปัจจุบัน อาทิ งาน
จิตรกรรม งานปฏิมากรรม งานแกะสลัก และโดยเฉพาะอย่างยิ่ง งานเครื่องทองรูปพรรณแบบโบราณ 
ซึ่งเป็นเสมือนสัญลักษณ์ส าคัญอย่างหนึ่งของจังหวัดเพชรบุรี 

เครื่องทองโบราณเพชรบุรีเกิดข้ึนในช่วงต้นกรุงรัตนโกสินทร์ เมื่อครั้งที่พระบาทสมเด็จ
พระจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว โปรดเกล้าฯให้ก่อสร้างพระราชวังพระนครคีรี (เขาวัง) จึงท าให้มีการ
ส่งช่างหลวงในส านักช่างสิบหมู่ ซึ่งรวมถึงช่างทองหลวงเข้าไปยังเมืองเพชรบุรี อีกทั้งในรัชสมัย
ต่อๆ มายังได้มีการก่อสร้างสถานที่ต่าง ๆ เกิดข้ึนตามมาอย่างต่อเนื่อง อาทิ พระราชวังรามราช
นิเวศน์ และพระราชนิเวศน์มฤคทายวัน ดังนั้น การที่ช่างสิบหมู่ในราชส านักได้มารวมตัวกันอยู่
ที่เมืองเพชรบุรี จึงท าให้ศิลปะช้ันสูงได้หลั่งไหลเข้าสู่เมืองเพชรบุรี จนเกิดการถ่ายทอดความรู้
ให้กับคนในท้องถ่ิน โดยศิลปะการท าเครื่องทองได้ถูกถ่ายทอดให้แก่ช่างทองพื้นเมืองเพชรบุรีที่
ได้มีโอกาสมาเป็นผู้ช่วยช่างหลวง เกิดการหลอมรวมศิลปะและเทคนิคต่างๆ กลายเป็นเครื่อ ง
ทองเมืองเพชรที ่มีเอกลักษณ์พิเศษเฉพาะตัว คือ มีความเป็นงานศิลปะแบบไทยโบราณ
ผสมผสานกับความเป็นพื้นบ้านของเพชรบุรีที่น าเสนอความงดงามของธรรมชาติ และการใช้
ประโยชน์จากเครื่องทองเอาไว้อย่างกลมกลืน รวมทั้งมีการถ่ายทอดศิลปะและเทคนิคการผลิต
เครื ่องทองให้แก่ช่างรุ ่นหลังอย่างต่อเนื ่อง จึงถือได้ว่า เครื ่องทองเพชรบุรีเป ็นมรดกทาง
วัฒนธรรมที่ส าคัญอย่างหนึ่งของไทย 
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 จังหวัดเพชรบุรีคือแหล่งผลิตเครื่องประดับทองโบราณที่มีช่ือเสียงที่สุดแห่งหนึ่ง ซึ่งเป็นที่
รู้จักในช่ือ ทองโบราณเมืองเพชร กล่าวกันว่าทองโบราณเมืองเพชรเป็นการถ่ายทอดฝีมือส่งต่อ
รุ่นสู่รุ่นมาตั้งแต่สมัยอยุธยา และมีจุดก าเนิดที่ส าคัญจากการสร้างพระราชวังหลายแห่งขึ้นใน
เพชรบุรี รวมถึงการดูแลรักษาวังและข้าวของเครื่องใช้ต่างๆในวังในเวลาต่อมา ท าให้มีช่างทอง
หลวงเดินทางมาที่เพชรบุรี ช่างทองพื้นบ้านจึงได้รับโอกาสในการท างานร่วมกับช่างทองหลวง 
ได้เรียนรู ้จนช านาญและถ่ายทอดความรู ้นั ้นส่งต่อเรื ่อยมา โดยรูปแบบและลวดลายของ
เครื ่องประดับทองโบราณเมืองเพชรมักจะดัดแปลงมาจากธรรมชาติ เช่น ลายลูกสน ลาย
เต่าร้าง ลายดอกพิกุล ลายกลีบบัว เป็นต้น 
 แหล่งการค้าทองโบราณเมืองเพชรส่วนใหญ่จะอยู่บริเวณถนนสายหลักสองสายที่เป็น
แหล่งที่ตั้งของร้านค้าเครื่องประดับทองและเครื่องประดับเงินของอ าเภอเมืองคือถนนสุรินทร์
ฦาไชย และถนนพานิชเจริญซึ่งถนนสองสายนี้เป็นถนนคู่ขนานกันโดยมีซอยแยกเชื่อมกันโดย
ส่วนใหญ่ไม่มีเจตนาในการเปิดหน้าร้านเพื่อขายเครื่องประดับทองโบราณโดยตรง แต่ใช้สถานที่
ท างานของกลุ ่มช่างฝีมือที ่อยู ่บริเวณถนนสองสายและบริเวณใกล้เคียงเป็นแหล่งการค้า
เครื ่องประดับทองโบราณ มีเพียงบางรายเท่านั ้นที ่ตั ้งอยู ่ที ่อื ่น  “ศูนย์ข้อมูลอัญมณีและ
เครื่องประดับ สถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและเครื่องประดับแห่งชาติ (องค์การมหาชน)” 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 ถนนพานิชเจริญ แหล่งการท าเครื่องประดับทองโบราณ 
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ภาพท่ี 2.2 บ้านป้าเนื่อง แฝงสีค า ท าทองรูปพรรรณ ศิลปินแห่งชาติ สาขาทัศนศิลป์ (ประยกุต์ศิลป์) 

 

 
 

ภาพท่ี 2.3 ห้องแถวบ้าน“ทองสัมฤทธ์ิ”  
 
 2.1.1  ช่างทองเมืองเพชร 
 งานวิจัย “ศิลปหัตถกรรมของช่างทองเมอืงเพชร” โดยรองศาสตร์ตราจารย์วัฒนะ จูฑะวิภาตได้
ท าการศึกษาค้นคว้าวิจัยเกี่ยวกับช่างทองเมืองเพชรและเครื่องประดับทองค าของเพชีบุรี ซึ่งน าเสนอ
ข้อมูลเกี่ยวกับช่างทองเมืองเพชรบุรีไว้ดังนี้  

ช่างทองคนไทยตระกูลส าคัญในแถบถนนพาณิชย์เจริญนี้ แบ่งออกเป็น 2 ตระกูล คือ ตระกูล 
“สุวรรณช่าง” และ “ทองสัมฤทธ์ิ” ช่างทั้งสองตระกูลนี้เริ่มท าทองตั้งแต่สมัยพระบาทสมเด็จพระ
จุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว โดยช่างคนส าคัญของแต่ละตระกูลมีดังนี้ 
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(1) ช่างทองตระกูล “สุวรรณช่าง” ต้นตระกูลของช่างตระกูลนี้ คือ นายโช สุวรรณช่าง 
เนื่องจากท่านและบุตรชายหญิงมีอาชีพท าทอง จึ่งตั้งนามสกุล “สุวรรณช่าง”นายโชเรียนวิชาช่างทอง
จากนายต่ายเทศิริ ซึ่งเป็นชาวจังหวัดเพชรบุรี ท่านเริ่มอาชีพช่างทองโดยรับงานอยู่ที่บ้าน งานที่รับท า 
ได้แก่ สร้อย ปิ่น แหวน และเครื่องประดับต่างๆ ตามที่ลูกค้าสั่ง 

บ้านนายโชนับได้ว่าเป็นบ้านช่างท าทองรูปพรรณและโรงเรียนสอนลูกหลานชาวเพชรบุรีให้รู้จัก
และสามารถท าทองได้เป็น ผู้เรียนท าทองส่วนใหญ่เป็นญาติพี่น้องเพื่อนบ้าน หรือคนรู้จักคุ้นเคยกัน 
ฝากบุตรหลานให้มาฝึกท าทอง เมื่อนายโชถึงแก่กรรมนางทองค าและนายชุ่ม เป็นผู้สืบทอดการท า
ทองรุ่นต่อมาแต่หลังจากนางทองค าและนายชุ่มถึงแก่กรรม บรรดาลูกหลานและช่างท าทองในตระกูล
ก็ได้เลิกอาชีพท าทอง 

(2) ช่างทองตระกูล “ทองสัมฤทธ์ิ” หรือทองส าริด ช่างทองสายนี้เดิมเป็นช่างทองเหลืองข้าง
วัดป่าแป้น อ าเภอบ้านลาด จังหวัดเพชรบุรี โดยเริ่มจากนายเกษเกษตรีกร ซึ่งเป็นปู่ทวดของตระกูล 
“ทองสัมฤทธ์ิ” นายเกษเป็นทหารช่างในพระบรมมหาราชวัง กรุงเทพฯ โดยมีหน้าที่เป็นทหารช่างท า
เครื่องทองเหลอืงประเภท กระดุม ช้ันยศ ยอดหมวก และเครื่องประดับของทหาร ต่อมาในช้ันลูกและ
หลานได้อพยพมาต้ังหลักแหล่งอยู่ถนนพาณิชย์เจริญโดยในช้ันหลาน คือ นางเสงี่ยม ถมปัด ซึ่งเป็น
ช่างทองได้แต่งงานกับนายใหม่ ทองสัมฤทธ์ิ ซึ่งเป็นช่างเขียนและช่างทองที่ได้รับการถ่ายทอดฝีมือใน
การท าแหวนงูและสร้อยประจ ายาม นายใหม่และนางเสงี่ยม ได้เริ่มท าทองรูปพรรณโดยตั้งช่ือร้านว่า 
“ทองสัมฤทธ์ิ” ที่ถนนพาณิชย์เจริญ รับท าทอง ซื้อทอง ซื้อขาย แลกเปลี่ยนทองรูปพรรณ ต่อมาลูกๆ 
ของนางเสงี่ยมซึ่งมี 7 คน ได้สืบทอดการท าทองเพียง 2 คน คือ นางไกรและนางทองค า ได้สืบทอด
การท าทองเป็นรุ่นต่อมา 

ส าหรับช่างทองตระกูลทองสัมฤทธ์ิอีกสายหนึ่งคือ ลูกพี่ลูกน้องของนายใหม่ ทองสัมฤทธ์ิ คือ
นางพับ ทองสัมฤทธ์ิ ซึ่งเป็นช่างทองของตระกูลทองสัมฤทธ์ิ ได้แต่งงานกับนายลิบ ชูบดินทร์ ซึ่งเป็น
ช่างตีเหล็ก ต่อมาได้หันมาท าทองรูปพรรณอย่างเดียว บ้านของตระกูลชูบดินทร์ก็เปิดรับท า
ทองรูปพรรณ และขายทองรูปพรรณเหมือนบ้านทองสัมฤทธ์ิ แต่บ้านของตระกูลชูบดินทร์มีช่างฝึก
และช่างทองหลายคนส าหรับในสายนี้ นางพลับเป็นผู้ไม่ห่วงวิชา จึงได้สอนวิชาช่างทองให้กับลูกศิษย์
จ านวนหลายคน แต่ปัจจุบันทุกท่านที่กล่าวมาได้ถึงแก่กรรมแล้ว เหลือเพียงลูกศิษย์ซึ่งได้เคยฝึกท า
ทองกับนางพับเพียงไม่กี่ท่านที่ยังสืบทอดงานท าทองอยู่ (ศิลปหัตถกรรมของช่างทองเมืองเพชร) 

 
2.1.2  การถ่ายทอดความรู้เชิงช่าง 

การถ่ายทอดความรู้ทางด้านช่างทองของช่างทองเมืองเพชร ส่วนใหญ่จะสอนบุตรของตนเอง
มากที่สุด รองลงมาได้แก่หลาน และเพื่อนบ้าน ซึ่งส่วนใหญ่เป็นเครือญาติหรือลูกพี่ลูกน้องกัน หรือ
ช่างฝึกหัดที่ครูช่างรู้จักพ่อแม่ของช่างฝึกหัดอย่างดีช่างทองจึงจะรับมาฝึกหัดท าทอง เนื่องจากทองค า
เป็นวัสดุที่มีราคาสูง ครูช่างจึงต้องผู้ที่ไว้ใจได้เท่านั้น เมื่อครูช่างรับสอนบุคคลใดแล้ว ข้ันตอนการ
ฝึกหัดจะเริ่มจากการฝึกตีแผ่นเงิน เมื่อแผ่เงินได้เรียบแล้ว จึงจะฝึกตีลวดและชักลวดเงินเมื่อท าได้ดี
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แล้วจึงจะฝึกหัดประกอบเงินเป็นอย่างๆ ไป เช่น ฝึกท าสร้อยขัดมัน เมื่อท าได้ดีแล้วจึงจะฝึกหัด
ประกอบเงินเป็นอย่างๆ ไป เช่น ฝึกท าสร้อยขัดมัน เมื่อท าได้ดีแล้วจึงจะฝึกท าอย่างอื่นๆ ต่อไป และ
เมื่อครูช่างเห็นว่าท าทองรูปพรรณโดยใช้เงินได้ดีแล้ว จึงจะให้ท าทองรูปพรรณโดยใช้ทองจริง ส่วน
ระยะเวลาการฝึกขึ้นอยู่กับความสามารถของแต่ละคน ส่วนใหญ่ประมาณ 1-2 ปี ก็สามารถท าทอง
เป็นแล้ว 
 ในระหว่างฝึกท าทอง ช่างฝึกหัดไม่ต้องเสียค่าเรียน แต่ก็ไม่ได้รับค่าจ้างท ารวมทั้งช่างฝึกหัดต้อง
น าอาหารมารับประทานเองด้วยหรืออาจกลับบ้านไปรับประทานอาหารกลางวัน ซึ่งบ้านของช่าง
ฝึกหัดส่วนใหญ่อยู่ในละแวกเดียวกับบ้านครูช่าง 
 ในการไหว้ครูของช่างทอง มิได้มีบทสวดอะไร แต่จะให้ช่างระลึกถึงพระคุณของครู และหลังจาก
การไหว้แล้วช่างทองจะปิดทองเครื่องมือของช่าง เช่น โต๊ะ ทั่ง แท่นส าหรับแกะลวดลาย เป็นต้น 
 ส่วนการไหว้ครูของตระกูล “ทองสัมฤทธ์ิ” จะไหว้ครูช่างทองของตระกูลด้วยโดยไหว้ภาพซึ่ง
เป็นครูทางช่างของตระกูลอีกด้วย  
 การฝึกหรือการเป็นช่างทองต้องเป็นผู้ที่มีความอดทนในการท างาน ซึ่งเป็นงานที่ต้องใช้เวลาใน
การท ามาก และต้องใช้ความละเอียด ประณีตอย่างสูงในการท าสายตาของช่างต้องดีเยี่ยม ประกอบ
กับต้องมีสมาธิอย่างสูงในการท างาน ในขณะที่ค่าตอบแทนในการท าต่ าเมื่อเทียบกับเวลาและผลงาน 
แต่ช่างทองจะรู้สึกมีความสุขที่ได้นั่งท าทองรูปพรรณจนบางครั้งลืมเวลา ช่างทองของไทยไม่ได้ท า
ทองรูปพรรณเพื่อหวังความร่ ารวย แต่ช่างจะมีความสุขเมื่อลูกค้าหรือผู้สวมใส่พอใจในช้ินงาน 
คุณสมบัติต่างๆเหล่าน้ีเป็นคุณสมบัติที่ปรากฏในตัวช่างทอง ซึ่งสิ่งเหล่านี้ช่างจะได้รับการฝึกจากครู
ช่างโดยไม่รู้ตัว จนเป็นความเคยชินในการท างานด้านน้ี 
 นอกจากนี้ ครูช่างทองคนไทยบางท่านยังคงมีลักษณะห่วงวิชาอยู่ เ ช่น  มิได้มีการบอก
รายละเอียดของการค านวณ เช่น ต้องการท าสร้อยหกเสา ความยาวจากคอถึงลิ้นปี่ (ซึ่งแต่ละคนมี
ความยาวไม่เท่ากัน)โดยใช้ทอง 3 บาท จะมีวิธีการท าเส้นลวดให้มีขนาดเท่าไรจึงจะสามารถน ามาท า
เป็นห่วงเล็กๆ แล้วถักเป็นสร้อยให้ได้ขนาดและความยาวที่ต้องการ และในส่วนของเครื่องมือช่างตา่งๆ 
มักไม่บอกวิธีการใช้เครื่องมือย่อยๆ ท าให้ไม่ทราบว่าจะใช้เครื่องมืออย่างไร 
 นางเนื่อง แฝงส าค า ได้กล่าวถึงแววของช่างที่ฝึกหัดไว้ว่า “คนไหนมีฝีมือดีเริ่มท าแล้วดูสวย หัด
ไปแล้วก็จะท าได้สวย แต่บางคนเริ่มท าไม่สวย ต่อไปหัดอย่างไรก็ท าไมสวย ทั้ งนี้ข้ึนอยู่กับฝีมือผู้นั้น 
และคนที่ท าทองอยู่บ่อยๆ มักจะท าทองได้ดีและสวยข้ึน”(ศิลปหัตถกรรมของช่างทองเมืองเพชร) 

นางเนื่อง แฝงสีค า เป็นหลานของนางพับและเป็นหนึ่งในลูกศิษย์ที่ได้ฝึกฝนวิชาช่างทอง 
ปัจจุบันได้เสียชีวิตแล้ว แต่ได้ถ่ายทอดงานท าทองให้แก่นางมณฑา แฝงสีค า บุตรสาว ซึ่งปัจจุบันยังคง
ยึดอาชีพช่างทองอยู่ นางเนื่อง แฝงสีค า ได้สร้างสรรค์งานช่างทองโบราณโดยประยุกต์ศิลป์ลวดลาย
ของทองโบราณและวิถีชีวิตของผู้คน ตลอดจนการสร้างสรรค์งานจากธรรมชาติรอบข้าง คติความเช่ือ 
เพื่อสะท้อนให้เห็นถึงความวิจิตรศิลป์และความประณีตศิลป์ จึงได้รับการยกย่องเชิดชูเกียรติเป็น
ศิลปินแห่งชาติ สาขาทัศนศิลป์ (ประยุกต์ศิลป์) พุทธศักราช ๒๕๕๕ 
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ภาพท่ี 2.4 ผู้วิจัยและนางมณฑา แฝงสีค า 
 

จากการที่ได้ศึกษาข้อมูลปัจจุบันช่างทองเมืองเพชรจริงๆ เหลือเพียงไม่กี่คนเพราะส่วนใหญ่
เสียชีวิตไปหมดแล้วเหลือเพียง นางมณฑา แฝงสีค า บุตรสาว ของนางเนื่อง แฝงส าค า ศิลปินแห่งชาติ 
สาขาทัศนศิลป์ (ประยุกต์ศิลป์) ซึ่งปัจจุบันยังคงยึดอาชีพช่างทองอยู่ ส่วนช่างที่มีอยู่ในปัจจุบันเป็น
ช่างต่างถ่ินมาฝึกหัดจนช านาญ แล้วน าแบบมาประยุกต์ตามยุคสมัย 

 

 
 

ภาพท่ี 2.5 คุณกิตติพร นาใจดี ช่างทองต่างถ่ินร้านทองโบราณเพชรบรุ ี
(ครูศิลป์ของแผ่นดิน พ.ศ 2555) 
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ภาพท่ี 2.6 คุณประวิทย์  โนนทิง  บ้านรักษ์ทองโบราณ 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.7 เครื่องประดบัเพชรบรุีที่ร้านโชว์ไว้เป็นงานตัวอย่าง 
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2.2 รูปแบบเครื่องประดับเพชรบุรี 
       เครื่องประดับทองรูปพรรณในจังหวัดเพชรบุรีนั้น ปัจจุบันยังคงรูปแบบลวดลายดั้งเดิม นิยมท า
เป็นเครื่องประดับประเภท ต่างหู สร้อยคอ สร้อยข้อมือ แหวน เป็นส่วนใหญ่ รองลงมาคือ จี้ ปิ่น เข็ม
กลัด ในส่วนลวดลายที่ช่างทองเมืองเพชรได้รังสรรค์มาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันมีดังนี ้
 1. ขัดมัน เป็นช่ือสร้อยคอมีลักษณะเป็นห่วงกลมเกี่ยวกันเป็นลูกโซ่ต่อเนื่องกัน โดยช่างจะใช้
ตะไบลบเหลี่ยมห่วงของสร้อยตลอดเส้นสร้อยขัดมันเป็นลวดลายของสร้อยปกติที่นิยมใช้กันอยู่ใน
ปัจจุบัน 
 

 
 

ภาพท่ี 2.8 สร้อยขัดมัน 
 

 2.  สี่ เสา หกเสา และแปดเสา เป็นการสานหรือการถัก โดยการน าเส้นลวดทองหรือเงินขนาด
เล็กมาท าเป็นห่วงแล้วมาสานและถักกันตามแบบของลวดลายแต่ละชนิด ให้เป็นสร้อยคอและสร้อย
ข้อมือ โดยช่ือเรียกสร้อยสี่เสา สร้อยหกเสา และสร้อยแปดเสา  

  
 

ภาพท่ี 2.9 สร้อยหกเสาเพชรบรุ ี
 



13 
 

 3. ปะวะหล่ า หรือปะวะหล่ าทรงเครื่องเป็นงานที่ได้รับอิทธิพลจากชาวจีน โดยความเช่ือว่า โคม
ไฟให้ความสว่างไสวเปรียบประดุจความก้าวหน้า ความเจริญรุ่งเรือง มีลักษณะเด่นที่รูปทรงกระบอก
โปร่งหกเหลี่ยม นิยมใช้ปะวะหล่ าในการท าเป็นสร้อยคอ สร้อยข้อมือ สร้อยตัว และต่างหู เป็น
ลวดลายที่แสดงลักษณะเฉพาะของงานเครื่องทองเพชรบุรี 

 

 
 

ภาพท่ี 2.10 ต่างหูปะวะหล่ าและต่างหปูะวะหล่ าทรงเครื่อง 
 
 4.  ลูกสน เป็นลวดลายที่มีลักษณะคล้ายลูกสนทะเล ลูกสนเป็นทองรูปพรรณที่ละเอียดและใช้
เวลาในการประดิษฐ์นานมาก นิยมใช้ลูกสนท าเป็นสร้อยคอ สร้อยตัว สร้อยข้อมือ และต่างหู  

 

 
 

ภาพท่ี 2.11 ต่างหูลูกสน 
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 5.  เต่าร้างเป็นช่ือเรียกต่างหูมีลักษณะคล้ายพวงของผลต้นเต่าร้าง ซึ่งเป็นพืชที่มีลักษณะคล้าย
หมากไทย เมื่อผุ้สวมใส่ต่างหูเต่าร้างนี้แล้วเคลื่อนไหวจะท าให้พวงเต่าร้างพลิ้วไหวเช่นเดียวกับลมต้อง
ใบเต่าร้าง 

 
ภาพท่ี 2.12 ต่างหูเต่าร้าง  

 
 6.  ลูกไม้ปลายมือหรอืเล็บมือเป็นทองรปูพรรณประเภทสร้อยคอลูกไม้ปลายมือคล้ายใบของต้น
ปีบ เป็นต้นไม้ยืนต้นมีชุกชุมแถบจังหวัดเพชรบุรีซึ่งอาจได้แรงบันดาลใจจากธรรมชาติอันอุดมสมบูรณ์
ของแผ่นดินไทย 

 
 

ภาพท่ี 2.13 สร้อยคอลูกไมป้ลายมอื 
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7.  ดอกพิกุล เป็นลวดลายทองนิยมใช้ตกแต่งหรือประกอบทองรูปพรรณลวดลายอื่นๆ ช่างจะประดับ
ดอกพิกุลซึ่งท าด้วยไข่ปลาบนสร้อยตะขาบทรงเครื่อง หรือประดับดอกพิกุลซึ่งท าด้วยไข่ปลาบนโครง
ของลูกสน ในการประกอบดอกพิกุลเพื่อเสริมแต่งทองรูปพรรณให้มีความสวยงามโดดเด่นซึ่งเป็น
เอกลักษณ์ของช่างเพชรบุรี 
 

 

ภาพท่ี 2.14 สร้อยข้อมือดอกพิกลุ 
 

 8.  ดอกมะลิเป็นทองรูปพรรณมี ลวดลายดอกมะลิมักท าเป็นต่างหูขนาดเล็กเมื่อประดับหูแล้ว
จะแนบติ่งหูพอดี 

 

ภาพท่ี 2.15 ต่างหูดอกมะลปิระดบัเพชรซีก 
 
 9.  ก้านบัว เป็นช่ือเรียกก าไลก าไลก้านบัวเป็นก าไลข้อเท้าส าหรับเด็กในสมัยก่อน มีลักษณะ
เป็นห่วงกลมใหญ่ ส่วนปลายทั้งสองมีรอยขีดเป็นเส้นรอบ เมื่อสวมใส่ใช้วิธีบิดไปด้านข้าง อีกชนิดหนึ่ง
เป็นก าไลซึ่งมีปลายเป็นรูปดอกบัวหลวงส่วนที่เป็นทองค าจะเป็นส่วนปลายทั้งสองข้าง ส่วนกลางของ
ก าไลจะท าด้วยนาควิธีการใส่จะมีสลักและเดือยเป็นเกลียวที่ปลายหนึ่งของก าไล 
 

 
 

  ภาพท่ี 2.16 ก าไลก้านบัว 
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 10.  บัวสัตตบงกช (กระดุม) เป็นลายทองรูปพรรณเลียนแบบบัวสัตตบงกชมีช่ือเรียกในหมู่
ช่างทองเมืองเพชรบุรีว่า “กระดุม” ทั้งนี้อาจเนื่องจากลวดลายนี้ในระยะแรกๆ ช่างจะท าเป็นกระดุม 
5 เม็ดส าหรับติดเสื้อราชปะแตน รูปทรงของกระดุมจะป้อมคล้ายรูปทรงของบัวสัตตบงกช ในปัจจุบัน
ช่างทองเมืองเพชรยังน าลวดลายบัวสัตตบงกชหรือกระดุม มาท าเป็นสร้อยคอ ข้อมือ ต่างหู และ
แหวน เข้ากันเป็นชุด 
 

 
 

ภาพท่ี 2.17 บัวสัตตบงกช (กระดุม) 
 

 11.  บัวจงกลและมณฑปเป็นลวดลายของช่างเขียนลายไทยซึ่งช่างทองได้น ามาออกแบบเป็น
ปิ่นปักผมในการใช้ปิ่นปักผมนั้น ในอดีตใช้ปิ่นปักคู่กับเกี้ยว ซึ่งเป็นทองค าคล้ายก าไลฝังพลอยสีต่างๆ 
รอบเกี้ยวส่วนช่วงล่างช่างจะแกะเป็นลวดลายใบเทศ ส่วนขอบบนและล่างท าเป็นวงกลมนูนข้ึนรอบ
เกี้ยว  

 

 

ภาพท่ี 2.18 ปิ่นปักผมมณฑป 
 

 12.  ประจ ายาม เป็นลวดลายของช่างเขียนลายไทย ซึ่งช่างทองได้ดัดแปลงลายประจ ายามมา
ท าเป็นจี้มีสองชนิดคือ จี้ตัวผู้ และจี้ตัวเมียตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันรูปแบบยังคงเดิม 

 
 
 

ภาพท่ี 2.19 จี้ประจ ายาม  
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 13.  เสมาหรือปลา เป็นลวดลายที่ช่างทองสมัยโบราณนิยมท าเป็นแผ่นทอง และดุนให้เป็น
ลวดลายเสมาหรือปลาส่วนใหญ่น ามาประดับสร้อยคอ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.20 สร้อยคอทองเสมา 
 

 14.  ผีเสื้อ เป็นทองรูปพรรณที่มีรูปแบบการสร้างสรรค์จากโครงสร้างของผีเสื้ออาทิแหวนรูป
ผีเสื้อฝังพลอยแดงเป็นช้ินงานที่ได้จากความธรรมชาตินอกจากนี้ช่างทองได้ดัดแปลงโครงร่างรูปผีเสื้อ
มาใช้ในการท าตาบซึ่งสามารถน ามาแขวนคลายจี้ได้  
 

 
 

ภาพท่ี 2.21 ต่างหูลายผีเสื้อ 
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 15.  งู พญานาคและมังกรเช่ือกันว่าพญานาคน ามาซึ่งความสุข ความบริบูรณ์ในชีวิต ตลอดจน
ท าให้รอดพ้นจากเหตุร้ายที่กล้ ากรายถึงชีวิต โดยมากพญานาคจะปรากฏใช้ในรูปแบบพระธ ามรงค์
และพาหุรัด (ก าไลต้นแขน) ของพระมหากษัตริย์ อันแสดงถึงพระราชอ านาจ และเดชานุภาพเหนือ
พระราชอาณาจักรและไพร่ฟ้าประชาราษฎร์ทั้งปวง ดังนี้แหวนพญานาคจึงมักสวมกันที่นิ้วช้ี โดย
พญานาคหันเศียรเข้าหาน้ิวโป้ง เพราะน้ิวช้ีเป็นน้ิวที่ใช้ช้ีออกค าสั่งนั่นเอง 
 

 
 

ภาพท่ี 2.22 แหวนพญานาค 
 

 16.  มังกร เป็นช่ือก าไลที่มีลวดลายที่ดัดแปลงมาจากลวดลายมังกร ตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน
รูปแบบของก าไลยังเป็นรูปแบบเดิมคือ ส่วนปลายจะมีลักษณะลวดลายเป็นรูปหัวมังกร อีกปลายหนึ่ง
เป็นหางมังกรสลักลายมังกรในส่วนกลางของก าไล นิยมสวมใสกันทั้งชายและหญิง ตามความเช่ือของ
ชาวจีนที่แสดงถึงความยิ่งใหญ่ สง่างาม 

 

 
 

ภาพท่ี 2.23 ก าไลมังกร 
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 17.  ตะขาบและตะขาบทรงเครื่อง เป็นลวดลายทองรูปพรรณที่เลียนแบบตัวตะขาบนิยมท า
เป็นสร้อยข้อมือตะขาบ ลายตะขาบทรงเครื่องหากท าได้อย่างประณีต สร้อยตะขาบทรงเครื่องจะมี
ลักษณะอ่อนตัว ว่างในแนวโค้งบิดซ้ายขวา สร้อยจะสามารถเคลื่อนไหวได้เหมือนลักษณะของตะขาบ
ที่ก าลังเลื้อยอยู่ 

 
 

ภาพท่ี 2.24 สร้อยข้อมอืตะขาบทรงเครื่อง 
 

 18.  พิรอด ในสมัยโบราณ พิรอดคือ แหวนเครื่องรางถักด้วยผ้ายันต์หรือสายสิญจน์นิยมใช้เป็น
เครื่องราง เช่ือกันว่าบันดาลให้แคล้วคลาด จากภยันตรายโชคร้ายและความช่ัวร้าย แหวนพิรอด
ประดับพลอย นิยมฝังพลอยนพเก้า แบบสมบูรณ์ จะฝังพลอยนพเก้า และลงยาสีแดงกับเขียว 
 

 
 

ภาพท่ี 2.25 แหวนพิรอด 

       19.  ตะไบ เป็นแหวนฝังพลอยหรือเพชรซีกทั่วๆไปแต่ช่างทองเมืองเพชรบุรีใช้วิชาการสลัก
ลวดลายโดยการตะไบขอบทั้ง 2 ข้างของเรือนแหวนให้เป็นร่องลึก แหวนดังกล่าวจึงเรียกว่าแหวน
ตะไบ 

 
 

ภาพท่ี 2.26 แหวนตะไบ 
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2.3  วัสดุอุปกรณ์และกรรมวิธีการผลติเครือ่งประดบั 
 2.3.1  วัสดุท่ีใช้ในการท าเครื่องประดับ 
 วรรณรัตณ์ ตั้งเจริญ (2526:52) ถ้าคิดในด้านใช้ประโยชน์ใช้สอยอย่างจริงจังแล้วเครื่องประดับ
ดูจะให้ประโยชน์น้อยแต่มีประโยชน์โดยตรงด้วนความสวยงาม และความสุขทางใจให้แก่ผู้เป็นเจ้าของ 
ดังนั้น วัสดุที่น ามาใช้ส่วนใหญ่มักจะใช้สิ่งของที่มีความสวยงามหรือมีราคาแพง ดังนั้น จะเห็นได้ว่า
การเลือกวัสดุช่างท าเครื่องประดับจะเลือกโลหะที่มีราคาแพงไม่เปลี่ยนสภาพได้ง่าย โลหะที่เหมาะสม
จะน ามาใช้ท าเครื่องประดับได้แก่ ทองค า นาค เงิน ทองแดง ทองเหลือง ทองเค ทองขาว เป็นต้น 
 

 2.3.1.1  ทองค า(Gold) 
       โลหะทองค า ทองค าได้รับความนิยมอย่างสูงสุดในวงการเครื่องประดับทองค า เพราะเป็นโลหะ
มีค่าชนิดเดียวที่มีคุณสมบัติพื้นฐาน 4 ประการซึ่งท าให้ทองค าโดดเด่น และเป็นที่ต้องการเหนือบรรดา
โลหะมีค่าทุกชนิดในโลก คืองดงามมันวาว (lustre) สีสันที่สวยงามตามธรรมชาติผสานกับความมัน
วาวก่อให้เกิดความงามอันเป็นอมตะ ทองค าสามารถเปลี่ยนเฉดสีทองโดยการน าทองค าไปผสมกับ
โลหะมีค่าอื่นๆ ช่วยเพิ่มความงดงามให้แก่ทองค าได้อีกทางหนึ่งคงทน (durable) ทองค าไม่ข้ึนสนิม 
ไม่หมอง และไม่ผุกร่อน แม้ว่ากาลเวลาจะผ่านไป 3000 ปีก็ตามหายาก (rarity) ทองเป็นแร่ที่หายาก 
กว่าจะได้ทองค ามาหนึ่งออนซ์ (31.167 gram) ต้องถลุงก้อนแร่ที่มีทองค าอยู่เป็นจ านวนหลายตัน 
และต้องขุดเหมืองลึกลงไปหลายสิบเมตร จึงท าให้มีค่าใช้จ่ายที่สูง เป็นเหตุให้ทองค ามีราคาแพงตาม
ต้นทุนในการผลิตน ากลับไปใช้ได้ ( reuseable)  ทองค าเหมาะสมที่สุดต่อการน ามาท าเป็น
เครื่องประดับเพราะมีความเหนียวและอ่อนนิ่มสามารถน ามาท าข้ึนรูปได้ง่าย อีกทั้งยังสามารถน า
กลับมาใช้ใหม่โดยการท าให้บริสุทธ์ิ (purified) ด้วยการหลอมได้อีกโดยนับครั้งไม่ถ้วน 
 คุณสมบัติส าคัญของทองค าอีกประการหนึ่งคือ ทองค าเป็นโลหะที่อ่อนและเหนียวทองค าหนัก 
1 ออนซ์  สามารถท าให้เป็นเส้นได้ยาวถึง 50 ไมล์ และสามารถตีแผ่ทองค าให้เป็นแผ่นบาง ขนาด
0.00005 นิ้วได้ (หรืออาจบุเป็นแผ่นจนมีความหนาน้อยกว่า 0.0001 มิลลิเมตรได้) นอกจากนี้ทองค า
ยังเป็นโลหะที่ไม่ละลายในกรดชนิดใดเลย แต่สามารถละลายได้อย่างช้าๆ ในสารละลายผสมระหว่าง
กรดดินประสิวและกรดเกลือ    
 

 
 

ภาพท่ี 2.27 โลหะทองค า 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B9%83%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%98%E0%B8%B4%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
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 จุดเด่นส าคัญของทองค าอยู่ที่สี  กล่าวคือ ทองค ามีสีเหลืองสว่างสดใส และมีความสุกปลั่ง 
(Brightness) มีประกายมันวาวสะดุดตา นอกจากนี้ยังไม่เป็นสนิมแม้จมดินจมโคลน มีความแข็ง
เหนียว เนื้อแน่น ไม่สกปรก ไม่หมอง ไม่เป็นคราบไคลง่ายเหมือนวัตถุชนิดอื่นๆ 
 คุณสมบัติเหล่าน้ีประกอบกับลกัษณะภายนอกทีเ่ป็นประกายจึงท าให้เป็นทีห่มายปองของมนษุย์
มาเป็นเวลานาน โดยน ามาตีมูลค่าส าหรับการแลกเปลี่ยนระหว่างประเทศและใช้เป็นวัตถุดิบที่ส าคัญ
ส าหรับวงการเครื่องประดับ 

  ทองค าได้รับความนิยมอย่างสูงสุดในวงการเครื่องประดับ เพราะเป็นโลหะมีค่าชนิดเดียวที่มี
คุณสมบัติพื้นฐาน 4 ประการซึ่งท าใหท้องค าโดดเด่นและเป็นที่ต้องการเหนือบรรดาโลหะมีค่าทุกชนิด
ในโลก คือ 

 1.  ความงดงามมันวาว (Lustre) สีสันที่สวยงามตามธรรมชาติผสานกับความมันวาวก่อให้เกิด
ความงามอันเป็นอมตะทองค าสามารถเปลี่ยนเฉดสีทองโดยการน าทองค าไปผสมกับโลหะมีค่าอื่นๆ
ช่วยเพิ่มความงดงามให้แก่ทองค าได้อีกทางหนึ่ง 
 2.  ความคงทน (Durable) ทองค าไม่ขึ้นสนิม ไม่หมอง และไม่ผุกร่อน แม้ว่ากาลเวลาจะผ่านไป
นานเท่าไรก็ตาม 
 3.  ความหายาก (Rarity) ทองค าเป็นแร่ที่หายาก กว่าจะได้ทองค ามาหนึ่งออนซ์ ต้องถลุงก้อน
แร่ที่มีทองค าอยู่เป็นจ านวนหลายตัน และต้องขุดเหมืองลึกลงไปหลายสิบเมตรจึงท าใหม้ีค่าใช้จ่ายที่สงู
เป็นสาเหตุให้ทองค ามีราคาแพงตามต้นทุนในการผลิต 
 4.  การน ากลับไปใช้ประโยชน์ (Reuseable) ทองค าเหมาะสมที่สุดต่อการน ามาท าเป็น
เครื่องประดับ เพราะมีความเหนียวและอ่อนนิ่ม สามารถน ามาท าข้ึนรูปได้ง่าย อีกทั้งยังสามารถน า
กลับมาใช้ใหม่ได้โดยการท าให้บริสุทธ์ิ (Purified) ด้วยการหลอมได้อีกนับครั้งไม่ถ้วน 

 การเกิดของแร่ทองค า ตามการสรุปจากเอกสารของกรมทรัพยากรธรณี ได้มีการแบ่งการเกิด
ของแร่ทองค าออกเป็น 2 แบบ ตามลักษณะที่พบในธรรมชาติได้ดังนี้ 

 1.  แบบปฐมภูมิ คือกระบวนการทางธรณีวิทยา มีการผสมทางธรรมชาติจากน้ าแร่ร้อน 
ผสมผสานกับสารละลายพวกซิลกิ้า ท าให้เกิดการสะสมตัวของแร่ทองค าในหินต่างๆ เช่น หินอัคนี หิน
ช้ัน และหินแปร มีการพบการฝังตัวของแร่ทองค าในหิน หรือสายแร่ที่แทรกอยู่ในหิน ซึ่งส่วนใหญ่จะ
มองไม่เห็นด้วยตาเปล่า 
 2.  แบบทุติยภูมิหรือลานแร ่คือการที่หินที่มีแร่ทองค าแบบปฐมภูมิได้มีการสึกกร่อน และถูกน้ า
พัดพาไปสะสมตัวในที่แห่งใหม่ เช่น ตามเชิงเขา ล าห้วย หรือในตะกอนกรวดทรายในล าน้ าการผลิต
ทองค าของโลกส่วนใหญ่จะได้จากแหล่งลานแร่ซึ่งพบได้ในทุกทวีปแหล่งแร่ที่ถือว่าส าคัญที่สุดอยู่ที่
มณฑลทรานสวาลในประเทศแอฟริกาใต้ ซึ่งเป็นประเทศที่ผลิตทองค าได้ถึงร้อยละ 40 ของผลผลิต 
ทั่วโลก 
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 แหล่งแร่ทองค าในประเทศไทย ในประเทศไทยได้พบแหล่งแร่ทองค ามาแล้วในหลาย              
จังหวัดที่รู้จักกันดี ได้แก่ แหล่งแร่ทองค าโต๊ะโมะ อยู่ที่อ าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส และแหล่ง
ทองค าในเขตอ าเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ นอกจากนี้ยังมีแหล่งแร่ทองค าในอ าเภอ                     
กบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี จังหวัดกาญจนบุรี จังหวัดเชียงราย จังหวัดล าพูน และจังหวัดเลย
ปัจจุบันมีการท าเหมืองแร่ทองค าในเชิงพาณิชย์ที่ แหล่งแร่ทองค าชาตรีในบริ เ วณอ าเภอ                       
ทับคล้อ จังหวัดพิจิตร และอ าเภอวังโป่ง จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยได้พัฒนาเปิดเป็นเหมืองทองค ารวมทั้ง
ตั้งโรงงานถลุงแร่ทองค าและเงิน เมื่อเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2544 

หน่วยน้ าหนักของทองค าที่ใช้โดยทั่วไปมีดังนี ้
1. กรัม : ใช้กันเป็นส่วนใหญ่ ถือว่าเป็นหน่วยสากล 
2. ทรอยเอานซ์ : ใช้ในประเทศที่ใช้ภาษาอังกฤษ เช่น อังกฤษ สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย 
3. โทลา : ใช้กันทางประเทศแถบตะวันออกกลาง อินเดีย ปากีสถาน 
4. ต าลึง : ใช้ในประเทศที่ใช้ภาษาจีน เช่น จีน ไต้หวัน ฮ่องกง 
5. บาท : ใช้ในประเทศไทย 
6. ชิ : ใช้ในประเทศเวียดนาม 

การแปลงน  าหนักทองค า 

ทองค าความบริสุทธ์ิ 96.5% (มาตรฐานในประเทศไทย) 

 ทองรูปพรรณ น้ าหนัก 1 บาท (Baht) = 15.16 กรัม (Grams) 
 ทองค าแท่ง น้ าหนัก 1 บาท (Baht)   = 15.244 กรัม (Grams) 
 ทองค า 1 กิโลกรัม (Kilogram)   = 65.6 บาท 
ทองค าความบริสุทธ์ิ 99.99% 

 ทองค า 1 กิโลกรัม (Kilogram)   = 32.1508 ออนซ์ (Troy Ounces) 
 ทองค า 1 ออนซ์ (Troy Ounce)  = 31.1034768 กรัม (Grams) 
 ทองค า 1 กิโลกรัม (Kilogram)   = 65.6 บาท 
เปอร์เซ็นต์ทองค าแท่งมาตรฐานที่ใช้ซื้อขายโดยทั่วไปมีดังนี้ 

 99.99% ซื้อขายเป็นมาตรฐานสากลทั่วโลก 
 99.9%   ซื้อขายในประเทศอินเดีย 
 99.5%   ซื้อขายในประเทศแถบตะวันออกกลาง 
 99.0%   ซื้อขายเฉพาะในประเทศฮ่องกง 
 96.5%   ซื้อขายเฉพาะในประเทศไทย 
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ตารางท่ี 2.1 ตารางการเปรียบเทียบทองค า 
กะรัต หน่วย เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์

ทองค า 
ส ี ประเทศท่ีใช้ 

24 24 K 100% ทอง สวิสเซอร์แลนด์  จีน  ฮ่องกง  อินโดนีเซีย 
23.16 23.16K 96.5% เหลืองทองเข้ม ไทย  
22 22K 91.7% เหลืองทอง อินเดีย  ตะวันออกกลาง  มาเลเซีย     สิงค์

โปร์ 
21 21K 84.5% เหลืองทอง กลุ่มประเทศทางตะวันออกกลาง 
18 18K 75% เหลือง  ขาว อิตาลี  สวิสเซอร์แลนด์  ฝรั่งเศส  ญี่ปุ่น 
14 14K 58.3% เหลือง  ขาว ส ห รั ฐ อ เ ม ริ ก า   อ เ ม ริ ก า

เหนือ  อังกฤษ  เยอรมัน 
10 10K 41.6% เหลือง สหรัฐอเมริกา  อเมริกาเหนือ  
9 9K 37.5% เหลืองปนเขียว อังกฤษ 
8 8K 33.3% เหลืองซีด เยอรมัน  อิตาลี  กรีซ 
 
 หากมีการพิจารณาจากรูปลักษณ์สี และวิธีที่จะน าทองค ามาใช้งานหรือแปรรูปให้เหมาะกับงาน
นั้นอาจนิยมเรียกกันคือ 
 1.  ทองดอกบวบ คือทองค าที่มีสีดอกบวบเป็นทองเนื้อหก มีสีเหลืองอ่อนคล้ายดอกบวบ  
ซึ่งเรียกกันมาตามความรู้สึกของคนโบราณนิยมน ามาท าเป็นภาชนะต่างๆ และพระพุทธรูป 
 2.  ทองนพคุณ เป็นทองค าแท้ทองค าบริสุทธ์ิ หรือทองเนื้อเก้า 
 3.  ทองแล่ง เป็นทองค าที่น ามาแล่งหรือท าเป็นเส้นลวดเล็กๆ มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต่างกัน
หลายขนาดแล้วแต่จะน าไปใช้งานลักษณะใด เช่น สาน ขัด หรือทอ เป็นลักษณะผ้าหรือใช้ปักเป็น
เครื่องนุ่งห่มที่ท าข้ึนพิเศษ  หรือใช้จักรสานเป็นเครื่องประดับต่างๆ 
 
 2.3.1.2  เงิน  Silver( Agu)      
 เงินเป็นโลหะที่เสถียรมากโลหะหนึ่ง มีราคาแพงพอสมควร มีสมบัติอยู่ระหว่างกลางของ
ทองแดง (Cu) และทองค า (Au) ตีเป็นแผ่นและดึงเป็นเส้นลวดได้ดีรองมาจากทองค า และแพลทินัม 
เงินบริสุทธ์สามารถน าไฟฟ้าและความร้อนได้ดีที่สุด เงินก็เช่นเดียวกับทองค า สามารถท าเป็นรูปต่างๆ 
ได้ง่ายและสึกกร่อนได้ยากมาก แต่ส าหรับเครื่องใช้ที่ท าด้วยเงินที่อยู่ในเมือง ผิวเงินจะกลายเป็นสีด า
ได้ง่ายเนื่องจากมีก ามะถัน (sulphur) อยู่ในอากาศมาก เงินเป็นตัวน าไฟฟ้าและความร้อนได้ดีที่สุด 
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ภาพท่ี 2.28 โลหะเงิน 
 

 ในสมัยก่อน เคยนิยมท าเหรียญกษาปณ์ ด้วยเงินล้วนๆแต่ในปัจจุบันท าด้วยโลหะผสม ของ
ทองแดงและนิกเกิล เครื่องใช้ประจ าโต๊ะสว่นมากใช้เคลือบด้วยเงินเพื่อใหม้ีราคาถูกลงในการท าเครื่อง
เพชรนิลจินดาจะผสมทองแดงไปด้วยเพื่อให้เนื้อเงินมีความแข็งมากขึ้น ปัจจุบันน้ี เงินได้ถูกน าไปใช้ใน
การท าสารประกอบทางเคมี (chemical compound) มากที่สุดสารประกอบที่ประกอบด้วยเงินมี
ความไวแสงดีมาก จึงถูกน ามาใช้ในการท าฟิมล์ถ่ายรูปเป็นจ านวนมากช่ือแร่ มาจากภาษาอังกฤษเก่า 
ซึ่งหมายถึงโลหะ 
 คุณสมบัติทางกายภาพ มักเกิดเป็นเสน้แผ่นบางๆ คล้ายกิ่งไม้และเป็นก้อนสีขาวหรอืเหลืองซีดๆ 
สีผงละเอียดสีขาวเงิน แต่มักมัวเป็นสีน้ าตาล หรือเทาด า ความถ่วงจ าเพาะ 10.5 ความแข็ง 2.5-3 ทุบ
เป็นแผ่นบางๆ ได้ มีความวาวโลหะคุณสมบัติทางเคมี สูตรเคมี Ag มักปนกับทอง และทองแดง 
ละลายในกรด HNO3ถ้ากรด HClจะให้ตะกอนสีขาว (AgCl) แต่ถ้าทิ้งไว้จะเปลี่ยนเป็นสีม่วง ละลายใน 
NH4OH ลักษณะเด่น และวิธีตรวจ ทุบด้วยค้อน ให้เป็นแผ่นบางๆ ได้ง่าย ผิวถ้ามัวหมองจะมีสีด า 
คะเนด้วยมือจะรู้ว่าหนักพอสมควร 
 การก าเนิด เป็นแร่ปฐมภูมิ พบในสายแร่พวกซัลไฟด์ เช่นแร่กาลีนา สฟาเลอไรท์  ฯลฯ ในสมัย
โบราณมีผู้น าแร่ตะกั่ว (กาลีนา) มาถลุงโดยเข้าใจว่าเป็นเงิน แต่ความจริงก็มีเงินปนอยู่ด้วยเล็กน้อย 
เมื่อแรกถลุงก็จะได้ตะกั่วปนโลหะเงิน เผาเลยไปตะกั่วจะกลายเป็นเถ้าอยู่ในเบ้าเหลือแต่เงิน ประเทศ
ไทย พบปนในแร่ตะกั่วที่ จังหวัดกาญจนบุรี ในแหล่งแร่ตะกั่วเกือบทุกแห่งต่างประเทศ พบในเยอรมนี 
เปรู เม็กซิโก สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย 
 ประโยชน์ ใช้ท าภาชนะต่างๆ ในสมัยโบราณ ท าโลหะผสม ท าเครื่องประดับ ท าตัวยาต่างๆ เงิน
ปลอมเป็นเงินเยอรมัน (German Silver) ประกอบด้วยเงินนิกเกิล (Nickel Silver) ซึ่งไม่มีโลหะเงิน
ผสมอยู่เลย แต่ขาวคล้ายเงิน ประกอบด้วยทองแดงผสมนิกเกิล ตั้งแต่ 4-35% ใช้มากในการท าขันเงิน 
และท าที่สะท้อนแสงส าหรับดวงไฟ หน้ารถยนต์ ใช้ท าเหรียญตรา ท าน้ ายาล้าง และอัดรูปใช้บัดกรี 
ทองแดงชุบเงินใช้ในอุตสาหกรรมไฟฟ้าเพราะเป็นตัวน าไฟฟ้าที่ดีมาก 
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ตารางท่ี 2.2 ตารางแสดงค่าของโลหะ 

 
 2.3.2  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการท าทองรูปพรรณของเพชรบุรี 
 เครื่องมือที่ใช้ในการท าเครือ่งทองทั้งในอดีตและปจัจบุัน ไม่ปรากฏผู้คิดค้นและสรา้งเป็นคนแรก 
ช่างเมืองเพชรได้รับเครื่องมือและอุปกรณ์ส่วนใหญ่จากครูที่สอนการท าทองรูปพรรณ แต่จะมีการ
เปลี่ยนแปลงบ้างเล็กน้อยคือ อาศัยเครื่องมือไฟฟ้าเข้าช่วย เช่นเครื่องเจาะ และเครื่องปั๊มข้ึนรูป 
เครื่องมือเหล่าน้ีเพียงช่วยช้ินงานได้มาตรฐานและมีขนาดตรงตามที่ต้องการมากข้ึน แต่ก็ยังต้องผ่าน
กระบวนการตกแต่งอีกในปัจจุบันการผลิตช้ินงานทองรูปพรรณ มีแนวโน้มจะเป็นอุตสาหกรรมขนาด
ใหญ่โดยการน าเครื่องจักรอุตสาหกรรมเข้ามาใช้ในกระบวนการผลิตมากข้ึน เช่น เครื่องรีดทองปั๊มข้ึน
รูป แกะสลัก เจาะ ขัด ฯลฯ เมื่อผลิตช้ินงานได้แล้วก็จัดระบบการตลาดสมัยใหม่ โดยใช้สื่อต่างๆ เพื่อ
ประชาสัมพันธ์แต่พื้นฐานการผลิตทองรูปพรรณที่ถือว่า เป็นงานหัตถศิลป์ที่สืบทอดกันมาจากอดีต
จนถึงปัจจุบัน ยังจ าเป็นต้องมีเครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ต่างๆในการผลิตเครื่องประดับ 
 โต๊ะท าทองในอดีตบ้านเรือนแถบถนนพาณิชย์เจริญจะเป็นบ้านทรงไทยร้านค้า โดยหน้า บ้าน
จะท าเป็นพื้นยกสูงจากพื้นดินประมาณ 80 เซนติเมตร ด้านข้างปิดทึบ ด้านบนจะท าเป็นช่องๆ   
ขนาดราว 30×50 เชนติเมตรตลอดแนวพื้น แล้วใช้กระดานขนาดเท่าช่องที่พื้นที่นั่งได้ทุกช่อง แล้วเก็บ
อุปกรณ์ไว้ด้านใน เมื่อเปิดปาแล้วก็สามารถใช้นั่งได้ ส่วนบนของพื้นที่นั่ง ก็สามารถตั้งตู้แสดงสินค้าได้  

 

ชนิดโลหะ อุณหภูมิจุดหลอมเหลว 
(องศาเซลเซยีส) 

ความถ่วงจ าเพาะ 

ทอง 24 K 1064 19.36 
ทอง 22 K 977 17.7 
ทอง 18 K 882 15.58 
ทอง 14 K 802 13.4 
ทอง 10 K 876 11.3 
เงิน 100% 961 10.6 
เงิน 92.5 920 10.4 
ทองแดง 1083 8.9 

ทองเหลือง 954 8.8 
แพลตตินัม 1774 21.4 
ไททาเนียม 1800 4.5 



26 
 

 
 

ภาพท่ี 2.29 ลักษณะการนัง่ท างาน ของช่างทองเมืองเพชร 
 
 โต๊ะท าทองโดยทั่วไปโต๊ะท าทอง มีความสูงจากพื้น 75 - 80 เซนติเมตรหรือแล้วแต่ความ
สะดวกสบายของช่างทอง เมื่อนั่งบนเก้าอี้ที่มีความสูงประมาณ 45 เซนติเมตร ความสะดวกสบายนี้
หมายถึง ในการนั่ง สรีระของร่างกาย เช่น ขา แขน มือสะดวกต่อการหยิบจับอุปกรณ์และใช้เครื่องมือ
ท าทองต่างๆ ได้อย่างคล่องแคล่วโดยทั่วไปโต๊ะท าทองมีความยาวประมาณ 90 - 100 เซนติเมตร 
กว้าง 50 - 60 เซนติเมตรมีลิ้นชัก 1 - 2 ตัว เพื่อใช้เก็บเครื่องมือและอุปกรณ์บางชนิดรวมทั้งรองรับ
ผงทองด้วย ด้านบนของโต๊ะท าทองอาจเป็นพื้นเรียบทั้งหมดหรือท าเป็นช่องเล็กๆ ด้านบน หรือ
ด้านข้าง โดยใช้ไม้ซอยเป็นเส้นหนาประมาณ 1 เซนติเมตร ความยาวแล้วแต่ความกว้าง หรือยาวตาม
สัดส่วนของโต๊ะ เมื่อได้ไม้ซอยแล้วจึงน ามาตีเข้ากับด้านบนของโต๊ะ เพื่อกั้นเป็นช่องเล็กๆโดยมีความ
กว้างจากขอบโต๊ะประมาณ 10 เซนติเมตร จะกั้นขวางกี่ช่องแล้วแต่ความต้องการของช่างทอง 
ส าหรับวางอะไหล่ช้ินงาน และเครื่องมือบางอย่างที่จะอ านวยความสะดวกในการท าทองซึ่งช่างทองที่
ช านาญจะเป็นผู้ออกแบบด้วยตนเอง 
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ภาพท่ี 2.30 โต๊ะช่างทองและอุปกรณ์ที่ใช้ในการท าทอง 
 
 2.3.3  กระบวนการผลิตทองรูปพรรณของเพชรบุรี 
 วิธีการท าทองรูปพรรณของช่างทองเมืองเพชร มีขั้นตอนส าคัญ 3 ข้ัน ดังนี้ 
 2.3.3.1  วิธีการท าขั นต้น เริ่มต้นจากช่างทองจะน าทองค าบริสุทธ์ิมาด าเนินตามกรรมวิธี
ดังต่อไปนี ้
 1.  การหลอมทอง โดยการน าทองแท่งไปใส่เบ้าหลอมละลายด้วยความร้อน 1 ,063 องศา
เซลเซียสเมื่อทองละลาย จึงเททองลงในแบบพิมพ์ซึ่งเป็นรางเหล็กแล้วน าไปรีดหรือเทลงเบ้าให้มี
ลักษณะเป็นแผ่นหรือวงกลมขนาดต่างๆ ตามแต่จะน าไปท าช้ินงานลักษณะใด  
 

 
 

ภาพท่ี 2.31 การหลอมทอง 
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 2.  การตีทอง ช่างจะน าทองที่แกะจากแบบพิมพ์ที่เป็นแท่งไปตี โดยการตีทองจะใช้ทั่งที่มขีนาด
ใหญ่ที่สุดและใช้ค้อนเหลก็ที่มีขนาดใหญ่ที่สดุในการตีทองใหเ้ปน็แผ่น หรือหากเป็นแท่งเหลีย่มเล็ก ก็ตี
ให้มีขนาดเล็กลงไปอีกเพื่อความสะดวกในการน าไปข้ึนรูป  

 

 
 

ภาพท่ี 2.32 การตี 
 
 3.  การชักลวดหรือการรีดเป็นการน าทองที่หลอมเป็นแท่งแล้ว มารีดตามขนาดที่ต้องการ
ส่วนมากจะมีเครื่องรดีด้วยมือช่างทองสามารถปรับแต่งลูกรีดได้ข้ึนอยู่กับงานและมขีนาดต่างกันตามที่
ช่างทองต้องการ ตั้งแต่ขนาดโตสุดจนเล็กสุด ในส่วนของการดึงลวดนั้นน าทองสอดเข้ารูแป้นดึง
จากนั้นใช้คีมดึงออกมาอีกด้านหนึ่ง ลวดที่ออกมาจะมีเนื้อสม่ าเสมอ ส่วนมากจะดึงออกมาเป็นเส้น
ลวดขนาดเล็ก แต่ไม่ว่าจะเป็นการดึงลวด หรือการรีดก็มีจุดประสงค์เดียวกันคือ ต้องการให้ช้ินทอง
เป็นเส้นขนาดเล็กจนน ามาสานหรือถักเป็นช้ินงานได้ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.33 การรีด 
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ภาพท่ี 2.34 การชักลวด 
 
 

 4.  การท าไข่ปลาไข่ปลาเป็นช่ือเรียกของทองค าทรงกลมขนาดเล็กเท่าปลาตะเพียน ได้จากการ
น าทองที่ ได้จากการชักลวดหรือการรีดแล้ว มาตัดเป็นท่อนเล็กๆ ขนาด ๑๓ มิลลเิมตร จากนั้นน าไป
เผาไฟหรือเป่าแล่น จนทองหลอมละลายเป็นก้อนกลมเลก็ๆคล้ายไข่ปลา ไข่ปลาน้ีน าไปเป็นส่วน
ประดบัตกแต่งช้ินงาน 

 

 
 

ภาพท่ี 2.35 การท าไข่ปลา 
 

 2.3.3.2  การประกอบทองรูปพรรณ เป็นข้ันตอนซึ่งช่างทองจะน าสว่นต่างๆ ซึ่งผ่านกรรมวิธีใน
ข้ันต้นซึ่งอาจจะเป็นทองที่หลอมเตรียมไปหวน ทองแผ่น สวดทองค าขนาดต่างๆไข่ปลาขนาดต่างๆ 
น ามาประกอบตามกรรมวิธีของทองรูปพรรณแต่ละแบบ โดยวิธีการท าดังนี้ 
 1.  การสานหรือการถัก เป็นการถักหรือสานทองจากการน าเส้นทองมาเช่ือมต่อๆกันหรือน า
ลวดทองขนาดเล็กมาท าเปน็ห่วงแลว้สานเป็นสร้อยคอ สร้อยข้อมือ การถักสร้อยต่างๆ เหล่าน้ีนิยมถัก
แบบสร้อย 4 เสา 6 เสา 8 เสา แบบสมอเกลียว วิธีการถักเริ่มจากช่างทองจะวัดขนาดความยาวของ
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สายสร้อยตามที่ลูกค้าต้องการ เมื่อได้ขนาดและความยาวแล้วช่างจะลงมือถักจากลวดที่ชักมาแล้ว
สายสร้อยจะมีขนาดเลก็หรือใหญ่ข้ึนอยู่กับความต้องการของลกูค้า ถ้าใช้ลวดทองเส้นใหญ่เมื่อถักเสร็จ
แล้ว ก็จะได้สายสร้อยเส้นใหญ่ด้วย 

 

 
 

ภาพท่ี 2.36 ภาพวาดข้ันตอนการถักสร้อยสี่เสาแบบเพชรบรุ ี
 2.  การต่อประกอบ เป็นการน าทองแผ่น เส้นลวด ไข่ปลา มาเช่ือมประกอบกันเป็นลวดลาย
ต่างๆ ในปัจจุบันลวดลายที่ช่างทองเมืองเพชรยังคงมีการต่อประกอบ ได้แก่ ปะวะหล่ า ลูกสน กระดุม 
และเต่าร้าง  
  

 

ภาพท่ี 2.37 ส่วนประกอบต่างๆ ของลายกระดุม 
 
 3.  การดัด เคาะโลหะขึ นรูป ในปัจจุบันช่างทองเมืองเพชร ใช้วิธีการนี้ในการท าทองรูปพรรณ
น้อยมาก วิธีการในการท าก าไลมังกร อันเป็นก าไลที่ท าจากการเคาะโลหะให้เข้ารูปก าไล โดยใช้ชัน
เป็นสันของตัวก าไล เมื่อเคาะโลหะได้รูปก าไลแล้ว จึงจะเคาะให้ลวดลายนูนข้ึนและลึกลงตามลวดลาย
ที่ต้องการ บางครั้งใช้การแกะลายผสมผสานการเคาะลวดลายต่างๆ นอกจากนี้ วิธีการดังกล่าวยังใช้
ในการท าปิ่นในส่วนยอดของปิ่นซึ่งใช้แผ่นทองหุ้มช้ันแล้วเคาะโลหะข้ึนรูปเป็นลวดลาย 
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 4.  การแกะ และการสลักดุน เป็นการขุดเนื้อทองออกเป็นลวดลายตามที่ช่างต้องการ เช่น การ
แกะลวดลายบนเนื้อทองค าหลังจากการข้ึนรูปต่างๆแล้ว ส่วนการสลักดุนเป็นการท าลวดลายบน
ทองรูปพรรณโดยการเคาะหรือกดให้เนื้อทองเป็นรอยลึกลงไป จะท าให้ส่วนที่เหลือเด่นข้ึน ซึ่งวิธีการ
ทั้งคู่นี้ใช้ในการท าก าไลมังกร แหวนงูลิ้นกระดก (แหวนพญานาค) เป็นต้น 
 5.  การฉลุเป็นวิธีการฉลุลวดลายตามแบบที่ก าหนดบนแผน่ทองค า พื้นที่ส่วนที่เหลืออาจใช้การ
ติดหรือฝังพลอยประกอบ ข้ึนอยู่กับลวดลายที่ช่างออกแบบ ในปัจจุบันวิธีใช้ในการท าจี้ลวดลาย
ประจ ายาม 
 6.  การติดพลอย เป็นวิธีการติดพลอยบนทองรปูพรรณบรเิวณต าแหน่งที่ช่างทองต้องการใช้ชัน
เป็นวัสดุติด ส่วนมากช่างจะตีขอบบริเวณที่จะติดพลอยในบริเวณที่ช่างต้องการ 
 7.  การฝังพลอย วิธีการฝังพลอยของช่างทองเมืองเพชรมี 2 แบบ คือ การฝังหุ้ม การฝัง        
หนามเตย 
 2.3.3.3  การตกแต่งทองรูปพรรณ ทองรูปพรรณฝีมือช่างเมืองเพชรมีลักษณะเด่นก็คือ การ
ตกแต่งรายละเอียดของทองรูปพรรณด้วยวิธีการต่างๆ ดังนี้ 
 1.  การประดับด้วยไข่ปลา อาจจะประดับยอดของทองรูปพรรณ หรือตกแต่งลวดลายดอก
พิกุลเล็กๆ ซึ่งใช้ไข่ปลาขนาดเล็กเช่ือมติดกัน 5 เม็ด แล้วเทินไข่ปลาอีกหนึ่งเม็ดข้างบน หลังจากนั้น 
จะน าไปประดับบนส่วนต่างๆ ของทองรูปพรรณ เช่น ประดับบนโครงดอกจันของลูกสน หรือใช้ไข่
ปลา 3 เม็ด เช่ือมติดกันเป็นรูปสามเหลี่ยมแล้ววางประดับขอบตลอดแนวของตะขาบทรงเครื่อง              
เป็นต้น 
 2.  กระตะไบใช้ในการตกแต่งเรือนแหวน โดยการฝังพลอยบนเรือนแหวนแล้วจึงใช้ตะไบถูขอบ
แหวนให้เป็นร่องๆ 
 3.  การขีดและจุดให้เป็นรอย ช่างทองจะใช้ในกรณีที่จะลดช่องว่างของทองรูปพรรณเช่น
ด้านหลังชองจี้ เกล็ดของแหวนงูลิ้นกระดก (แหวนพญานาค) เป็นต้น 
 4.  การต้มและย้อมทอง ข้ันตอนน้ีช่างทองจะท าหลังจากการท าทองรูปพรรณเสร็จแล้ว การ
ต้มเป็นการท าความสะอาดทองรูปพรรณให้ปราศจากน้ าประสานทองซึ่งจะติดอยู่ตามขอบและซอก
ต่างๆ ในระหว่างการท าทองรูปพรรณ ส่วนการย้อมทองเป็นการท าทองให้มีสีสวย มีความสุขปลั่ง
ยิ่งขึ้น 
 บทสรุปในการน าข้อมูลมาใช้เพื่ออ้างอิง ผู้วิจัยได้เคยศึกษาเรื่องรูปแบบเครื่องประดับและวิธีการ
ผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี ไว้ในงานวิจัยเรื่องการศึกษาภูมิปัญญาเครื่องทองเพชรบุรี เพื่อพัฒนาชุด
เครื่องประดับ จึงได้ทราบถึงรูปแบบและกรรมวิธีการการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรีที่มีความละเอียด 
และต้องใช้ฝีมือเป็นอย่างมาก  
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2.4  หลักการออกแบบเครื่องประดับ 
 การออกแบบเครื่องประดับสามารถใช้แนวทางความคิดจินตนาการในการสร้างสรรค์ผลงาน
ต่างๆ ได้ไม่เหมือนกัน เนื่องจากนักออกแบบทุกคนมีความสามารถในการคิดจินตนาการและ
สร้างสรรค์ผลงานในมุมมองที่แตกต่างกันออกไป เพราะมีความถนัดไม่เหมือนกัน ดังนั้น การออกแบบ
ไม่มีสูตรส าเร็จ แต่มีจุดมุ่งหมายที่เหมือนกัน คือ การออกแบบควรมีพื้นฐานความ รู้ทางทฤษฎี ความ
เข้าใจความสัมพันธ์ทางวัสดุ และกระบวนการกรรมวิธีผลิต เพื่อสะดวกในการวินิจฉัยแบบและง่ายต่อ
การผลิต  

 

 2.4.1  พื นฐานทางการออกแบบ 
 มนุษย์รู้จักการออกแบบมานานแล้ว  โดยผลงานการออกแบบในระยะแรกเป็นไปในรูปของการ
ใช้ความคิดสร้างสรรค์ให้กลมกลืนกับธรรมชาติ  และวัตถุประสงค์ที่ต้องการ  ต่อมาเมื่อสังคม
วิวัฒนาการเข้าสู่รูปแบบสงัคมสมัยใหม่ที่พึง่ธรรมชาติน้อยลง  การออกแบบจึงเข้ามามีบทบาทมากข้ึน  
จนกล่าวได้ว่าทุกสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้นล้วนมาจากการออกแบบก่อนเสมอ 
 การออกแบบ (design) คือการก าหนดความนึกคิดตามความต้องการที่จะแสดงออกซึ่งเป็น
การสร้างสรรค์สิ่งใหม่และรู้จักการปรับปรุงแก้ไขสิ่งเดิมที่มีอยู่ให้เหมาะสมกับประโยชน์ใช้สอย และ
การเปลี่ยนแปลงตามยุคสมัย จากความหมายนี้จะเห็นได้ว่า การออกแบบจะต่างจากค าอีกสองค า  
นั้นคือ การลอกแบบและการเลียนแบบ 
 การลอกแบบ หมายถึง การท าตาม ท าให้เหมือนโดยไม่ผิดเพี้ยนจากต้นแบบเลย เช่น         
การลอกลาย 
 การเลียนแบบ หมายถึง การกระท าตามสภาพที่ดัดแปลงหรือปรับปรุงให้แปลงใหม่ขึ้น 
 การออกแบบเครื่องประดับก็เหมือนกับการออกแบบงานชนิดอื่น ๆ ที่ผู้ออกแบบต้องประยุกต์
หลักเกณฑ์พื้นฐานทางศิลปะมาเป็นช้ินงานที่มีความสวยงาม  ส่งเสริมบุคลิกของผู้สวมใส่ซึ่งจะพบอยู่
เสมอว่าการออกแบบเครื่องประดับช้ินหนึ่งๆ นั้น นอกจากจินตนาการทางการออกแบบแล้ว  
ผู้ออกแบบยังต้องมีความรอบรู้ในเรื่องของโครงสร้างของช้ินงาน  ที่ต้องการจะออกแบบด้วย  คือ
จะต้องศึกษาในเรื่องของลักษณะรูปร่าง ช่องว่าง เนื้อวัสดุ น้ าหนักของวัสดุที่จะใช้มาตราส่วนและ
ขนาด เพื่อให้ช้ินงานมีความสัมพันธ์กันระหว่างแบบและวัสดุที่ใช้ โดยตั้งแต่ข้ันตอนของการออกแบบ
เครื่องประดับจนถึงข้ันตอนของการประดิษฐ์ช้ินงานเครื่องประดับแต่ละช้ินนั้น ช่างจะต้องใช้ความ
ประณีต และละเอียดอ่อนเป็นอย่างมากในการสร้างสรรค์งานแต่ละช้ิน เพื่อให้สะดุดตาผู้พบเห็น 
 

 2.4.1.1  ความส าคัญของการออกแบบ 
 วัตถุประสงค์ของการใช้เครื่องประดับของมนุษย์ทุกชาติทุกเผ่าพันธ์ุมีความแตกต่างมากมาย
หลายประการ แต่ข้อที่น่าจะใกล้เคียงกันมากที่สุดคือ เพื่อสร้างคุณค่าให้เกิดความสวยงามแก่ตนเอง  
ซึ่งความสวยงามนี้เป็นลักษณะหนึ่งที่มิอาจวัดด้วยมาตรฐานอย่างหนึ่งอย่างใด เพราะเป็นสิ่งที่ข้ึนอยู่
กับค่านิยม บรรทัดฐานของสังคมนั้นๆ อาจเหมือนหรือแตกต่างจากสังคมอื่นก็ได้และการสร้างสรรค์
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ความงามอย่างลงตัวนั้น จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องค านึงถึงประโยชน์ใช้สอยด้วย ดังนั้นการออกแบบจึง
เข้ามาช่วย  เพื่อสื่อให้ช้ินงานที่ประดิษฐ์ข้ึนมาน้ันตอบสนองต่อผู้ใช้ได้อย่างสมบูรณ์ โดยสามารถแบ่ง
ประโยชน์ของการออกแบบได้ดังต่อไปนี้ 
 1.  เป็นเครื่องช่วยในการถ่ายทอดความคิดและความรู้สึกให้ผู้อื่นทราบและเข้าใจ โดยการใช้ 
เส้น สี รูปทรง น ามาประกอบกันเข้าให้เป็นรูปร่าง โดยให้ผู้อื่นมาความเข้าใจในสิ่งนั้น 
 2.  ช่วยในการวางรูปแบบและโครงสร้างให้เหมาะสมกับหน้าที่การใช้สอย 
 3.  ช่วยให้ผู้พบเห็นเกิดความรู้สึกคล้อยตามในด้านความงามและคุณค่า 
 4.  เป็นส่วนหนึ่งที่จะช่วยให้เกิดการค้นคว้าทดลอง ทั้งในด้านวัสดุและวิธีการใหม่ 
 

 2.4.1.1  คุณสมบัติของนักออกแบบท่ีดี 
 1.  เป็นผู้สามารถประยุกต์ใช้หลักการและประสบการณ์ที่ได้พบเห็นเพื่อการออกแบบได้อย่าง
เหมาะสม 
 2.  ศึกษาความต้องการของคน เพราะการออกแบบที่ดีนั้นต้องมาจากความเป็นจริงและ
สามารถสนองความต้องการของคนในขณะนั้นได้ 
 3.  สามารถออกแบบจนเป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวได้ 
 4.  มีความรู้และความเข้าใจในเรื่องวัสดุต่าง ๆ และกระบวนการท างานเป็นอย่างดี 
 5.  สามารถถ่ายทอดความคิดเห็นของตนเองให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 
 6.  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการสร้างผลงานใหม่ๆ เสมอ 
 7.  มีใจกว้างไม่ตกอยู่ใต้อิทธิพลใด 
 8.  เป็นผู้เข้าใจข้ันตอนของการออกแบบตามจุดมุ่งหมาย และสามารถแก้ไขปัญหาได้ฉับไว 
 
 

2.5  เทคโนโลยีท่ีใช้ในการผลิตเครื่องประดับ 

       2.5.1 การเขียนแบบด้วยโปรแกรม 
       โปรแกรม Matrix คือโปรแกรมที่ได้รับความนิยมในอุสาหกรรมเครื่องประดับทั่วโลกเป็น
โปรแกรมส าหรับเครื่องประดับโดยเฉพาะ ใช้งานง่าย เข้าใจง่าย สามารถท าให้โมเดลมีภาพที่เหมือน
จริงได้ และปัจจุบันก าลังเป็นที่ต้องการอย่างสูงในอุตสาหกรรมเครื่องประดับ 
       โปรแกรม Matrix  เป็นโปรแกรมอ านวยความสะดวกส าหรับการออกแบบโดยใช้คอมพิวเตอร์ 
ช่วยในการออกแบบเครื่องประดับโดยใช้เครื่องมือที่มีความพิเศษส าหรับอุตสาหกรรม ในโลก Matrix 
ถูกร้างข้ึนมาบนซอฟแวร์ Rhinoceros CAC โดย Mc Neel and Associate ที่ตั้งอยู่ในเมืองซีแอต
เทิร์น,วอชิงตันซึ่งเป็นเครื่องมือสมัยใหม่ที่มีการน ามาใช้ในอุตสาหกรรมมากมาย ทีมพัฒนาของ 
Gemvision ได้พัฒนาซอฟแวร์เอ็นจิ้นร่วมกับ Rhino ดังนั้นส่วนประกอบที่เป็นพลอย ขนานนิ้วมือ 
ชนิดการฝัง หรือแม้กระทั่งวงแหวนทั้งหมด ถูกสร้างข้ึนได้ง่ายดายโดยโปรแกรม Matrix จะมี
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อินเตอร์เฟสที่คล้ายกันและง่ายต่อการใช้งาน เมื่อต้องการออกแบบโปรแกรม Matrix จะควบคุมการ
ท าของ Rhino ร่วมกันด้วยเพื่อสะดวกในการออกแบบ                                             
              เครื่องมือ (เพชรพลอย การฝัง เครื่องมือ มีดกัด และแม้ และแม้กระทั่งแหวนทั้งหมด) 
สามารถที่จะใช้ Viewport Control Handle ในการควบคุมโดยตรงส าหรับการสร้างโมเดลขยับเมาส์
เพื่อดูมิติที่มีรายควบคุมอยู่ หลังจากนั้นให้ท าการคลิกและลากที่จับเพื่อแสดงให้เห็นมิติที่ต้องการ
เปลี่ยนแปลงเพื่อท าการปรับค่าข้ึนหรือลง โมเดลจะมีการเปลี่ยนแปลงในทันทีตามการออกแบบ     
ใน Matrix มีฟังก์ช่ันประวัติการท างาน (History) สามารถจะหาได้จากการสร้างโมเดลพื้นฐานถึงข้ัน
สูงโดยจะท าหน้าที่ปรับแต่งการตั้งค่าส าหรับขนาดและรูปทรงของโมเดลต่างๆตลอดจนขนานและ  
รูปทรงพลอยได้ใหม่ เพื่อที่จะสามารถเปลี่ยนแปลงโมเดลที่ทั้งหมดได้ตามความต้องการประวัติ      
การท างานถูกรวมเข้ากับค าสั่งในแต่ละระดับที่แตกต่างกันมากมายและมีความง่ายต่อการใช้         
ดังภาพที่ 2.39 
  

 
 

ภาพท่ี 2.38 การเขียนแบบด้วยโปรแกรม Matrix 
 

2.5.2 เครื่องสร้างต้นแบบอย่างรวดเร็ว Rapid Prototype 
เทคโนโลยีที่เรียกว่า Rapid Prototyping (RP) ซึ่งเป็นกระบวนการสร้างต้นแบบด้วยความ

รวดเร็ว โดยกระบวนการนี้ถูกน ามาใช้มากข้ึนในอุตสาหกรรมการออกแบบการผลิตเครื่องประดับ 
การแพทย์ สถาปัตยกรรม และงานด้านศิลปะอื่น ๆ อีกด้วย โดยคาว่า “เร็ว” ในที่นี้ หมายถึง การ
สร้างต้นแบบข้ึนมาโดยตรงจากแบบที่ถูกออกแบบไว้ก่อนแล้วในคอมพิวเตอร์ โดยข้อมูลด้านรูปทรง
ต่าง ๆ ของ 3D CAD Model จะถูกส่งไปยังเครื่อง Rapid Prototype เพื่อท าการสร้างช้ินงาน
ต้นแบบข้ึนมาทีละช้ัน 
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ภาพท่ี 2.39 เครื่องสร้างต้นแบบอย่างรวดเร็ว Rapid Prototype 
 
หลักการทั่วไปของ Rapid Prototyping คล้ายกับการพิมพ์รูปภาพจากคอมพิวเตอร์ออกทาง

เครื่องพิมพ์ หากแต่สิ่งที่พิมพ์ออกมานี้เป็นช้ินงาน 3 มิติ ที่มีขนาด รูปทรง เป็นไปตาม CAD Model 
ในคอมพิวเตอร์ โดยจุดประสงค์หลักของการสร้างต้นแบบด้วย กระบวนการ Rapid Prototyping  
จะเน้นไปที่การสรา้งต้นแบบที่ให้สาระข้อมูลในแง่ของรูปทรงของช้ินงานทางกายภาพ คือ สามารถจับ
ต้องได้ และในบางกรณีอาจน ามาใช้งานจริงได้ หากความแข็งแรงของตัวแบบมีมากเพียงพอ โดยวัสดุ
ของต้นแบบที่ได้จากกระบวนการ RP ทั่วไปมักท าข้ึนมาจากวัสดุที่ง่ายต่อการข้ึนรูป เช่น พลาสติก 
เป็นต้น 

กรรมวิธีและหลักการในการสร้างต้นแบบเร็วนั้น มีอยู่หลากหลายวิธีด้วยกัน โดยแต่ละวิธีจะมี
ข้อดีข้อเสียและข้อจ ากัดแตกต่างกันไป ในที่นี้จะแบ่งกระบวนการสร้างต้นแบบเร็ว หรือ Rapid 
Prototyping Processes ออกเป็น 4 ประเภทใหญ่ ๆ ด้วยกัน คือ การใช้พอลิเมอร์ชนิดไวแสงในการ
ข้ึนรูปช้ินงาน (Photopolymerization) การใช้เลเซอร์ หรือกาวในการเช่ือมติดผงวัสดุเข้าด้วยกัน  

(Sintering / Bonding) การตัดและติดแผ่นวัสดุทีละช้ัน (Layer Laminate Manufacturing) และ
การใช้พลาสติกร้อนเรียงตัวข้ึนเป็นช้ินงาน (Extrusion Processes) 

 
2.5.2.1 Rapid Prototy ในงานอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องประดับ 
การสร้างต้นแบบด้วยกระบวนการนี้ยังสามารถใช้ข้ีผึ้ง หรือ Wax เป็นวัสดุในการข้ึนรูปได้อีก

ด้วย ซึ่งมีผลดีในแง่ของความสามารถในการน ากลับเอามาใช้ใหม่ และนอกจากการสร้างช้ินงานข้ึนมา
เพื่อใช้เป็นต้นแบบในลักษณะ Conceptual Prototype แล้ว ช้ินงาน Wax ที่ได้ยังจะสามารถ
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น าไปใช้ในเป็นส่วนหนึ่งในกระบวนการหล่อโลหะ ที่ต้องการรายละเอียดของช้ินงานมาก (Precision 
Casting) อย่างกระบวนการ Lost-Wax Casting ซึ่งนิยมมากในอุตสาหกรรมการผลิตเครื่องประดับ
ซึ่งให้ความละเอียดของผิวช้ินงานได้ค่อนข้างดี ซึ่งปัจจุบันนิยมท ากันอย่างแพร่หลาย 2 แบบด้วยกัน 

แบบที่ 1 ช้ินงานที่สามารถน าไป Lost-Wax แล้วสามารถน าไปหล่อตัวเรือนได้เลย ต้นแบบตัว
เรือนที่ได้จากเครื่อง RP ด้วยวัสดุที่มีคุณสมบัติสามารถ Lost-Wax ได้โดยตรงโดยกระบวนการอบเบ้า
ปูน ข้ึนอยู่กับแต่ละบริษัทผู้ผลิตเครื่องจักรที่จะผลิตวัตถุดิบ 

แบบที่ 2 ช้ินงานที่ไม่สามารถน าไป Lost-Wax ได้ แต่น าไปท าแม่พิมพ์ยางได้ มีคุณสมบัติที่แข็ง 
 

 
 

ภาพท่ี 2.40 ช้ินงานต้นแบบจากเครื่อง RP ที่สามารถน าไปหล่อได้เลย 
 

 
 

ภาพท่ี 2.41 ช้ินงานต้นแบบจากเครื่อง RP ที่ต้องน าไปอัดพมิพ ์
 
 
 



37 
 

       2.5.2.2 อุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องของ Rabbit Prototype (RP)  
              - เครื่องใช้เครื่องยี่ห้อ  Original Prusa รุ่น SL1 
              - น้ ายาใช้ส าหรับปริ้นงาน 
              - การ์ดน้ ายา จะแถมมากับน้ ายา 
              - ถาดน้ ายา ไว้ส าหรับใส่น้ ายาเมื่อเราจะปริ้นงาน 
              - หัวจับช้ินงาน 
              - แผ่นกระจก Calibration 
              - Software ใช้ของ Perfactory จะแถมมากับเครื่อง 
              - Machine License Code เปรียบเสมือน Code Windows จะแถมมากับเครื่อง 
              - โปรแกรม Cut to sild (file SLC) เป็นโปรแกรมก่อนสั่งปริ้นงานเพื่อแบ่ง layer      
ของช้ินงาน 
              - ถ้าเราสั่ง cut to sild 1 มิลลิเมตร เวลาเราปริ้นงานก็จะปริ้น layer ละ 1 มิลลิเมตร 
มี 2 step 25 ไมคอล 35 ไมคอล 
              - หลอดไฟ Fluorescence มีหลอดไฟเก่า จะใช้งานได้ประมาณ 1,000 ช่ัวโมง   
หลอดไฟใหม่ จะใช้งานได้ประมาณ 2,000 ช่ัวโมง ถ้าเราใช้ไปนานค่าความเข้มของแสง UV จะอ่อนลง
ท าให้ช้ินงานแข็งตัวได้ยากข้ึน 
  - เครื่องอบ UV หลังจากปริ้นงานเมื่อปริ้น 3 มิติด้วย Rabbit Prototype (RP) 
 

 
 

ภาพท่ี 2.42 เครื่องอบ UV 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้การสรา้งต้นแบบเครื่องประดับด้วยเครื่องปริ้น 3 มิติ และได้ใช้น ายา 
ส าหรับปริ้นนต้นแบบแล้วน าไปหล่อได้เลย และส าหรับช้ินงานที่ต้องการไปอัดพิมพ์ ปริ้นทั้ง 2 แบบ 
ในการทดลองเพื่อดูความละเอียดของช้ินงานในการผลิตต้นแบบ  
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2.5.3 กระบวนการหล่อโลหะ 
2.5.3.1 การติดต้นเทียน 
การน าตัวแบบเทียนมารวมกันให้เป็นกลุ่มอย่างมีระเบียบโดยน าไปติดกับที่ต้นเทียน เพื่อ

สามารถหล่อช้ินงานได้ครั้งละจ านวนมาก เป็นการหล่อระบบอุตสาหกรรม ลักษณะ การติดต้นเทียน
แบ่งออกเป็นหลายลักษณะ ข้ึนอยู่กับรูปแบบของงานที่จะน ามาติด ถ้างานมีช้ินใหญ่  ก็จะติดแบบ
สลับฟันปลาหรือเรียงกันเป็นแถวในแนวตั้ง ถ้าช้ินงานเล็กก็จะติดเป็นเกรียว หรือ เป็นช้ันๆใน
แนวนอน ทั้งนี้การติดต้นเทียนไม่ว่าจะเป็นแบบไหนทางเดินน้ าโลหะจะต้องท ามุม  30-60 องศา กับ
ต้นเทียนเพื่อให้น้ าโลหะจากการหล่อสามารถเข้าไปในส่วนที่อยู่ลึกที่สุดของต้นเทียนได้สะดวก
เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดต้นเทียน ประกอบด้วย ฐานยางติดต้นเทียน ที่จับฐานยางติดต้น
เทียนที่สามารถเอียงและหมุนไปเป็นมุมต่างๆ ได้เพื่อความสะดวกสบาย  ในการติดต้นเทียน 
           - ฐานยาง เป็นฐานส าหรับใช้ติดหรือประกอบด้วยตัวแบบเทียน การเลือกใช้ ฐานยาง ควร
เลือกให้ฐานยางมีขนาดสวมเข้ากับกระบอกหล่อได้อย่างพอดี 
           - กระบอกหล่อ จะเป็นกรอบในการก าหนดความกว้างและความสูงของกลุ่มเทียน โดยให้
ส่วนสูงที่สุดของกลุ่มเทียนจะต้องมีระยะห่างจากขอบด้านบนของกระบอกหล่อไม่น้อยกว่า 1/2 นิ้ว
และตัวแบบเทียนต้องห่างจากผนังกระบอกไม่น้อยกว่า 1/4 นิ้ว เพื่อป้องกันไม่ให้ ผนังของแม่พิมพ์ปูน
หล่อบางเกินไป 
           - หัวแร้งไฟฟ้าและอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ เป็นเครื่องมือที่ใช้ส าหรับละลายเทียนให้ร้อน
และติดตัวแบบเทียน 
 

  
 

ภาพท่ี 2.43 การติดต้นเทียน 
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1. การค านวณหาน  าหนักของโลหะ 
       ความถ่วงจ าเพาะของวัตถุ ความถ่วงจ าเพาะ คืออัตราส่วนระหว่างน้ าหนักของวัตถุต่อน้ าหนัก
ของน้ าในปริมาตรที่เท่ากัน ความถ่วงจ าเพาะไม่มีหน่วย แต่เป็นการเปรียบเทียบน้ าหนักจากกฎของ
อาร์คมีดีที่ว่า “วัตถุใดๆ เมื่ออยู่ในน้ า วัตถุนั้นจะสูญเสียน้ าหนักไปเท่ากับน้ าหนักของน้ าในปริมาตรที่
วัตถุนั้นเข้าไปแทนที่” 

การหาน  าหนักโลหะ = (น  าหนักต้นเทียน x ถ.พ.) + (น  าหนักของเทียน x ถ.พ.) x 20/100 
การค านวณหารปริมาณน้ าหนักโลหะ ในทางปฏิบัติสามารถค านวณน้ าหนักโลหะที่ต้องการใช้

โดยไม่ยุ่งยากมากนัก เนื่องจากได้มีการค านวณค่าความถ่วงจ าเพาะของโลหะชนิดต่างๆ ไว้แล้วจึง
เพียงแต่น้ าหนักของต้นเทียน มาคูณและบวกด้วยส่วนเพิ่มเติมปัจจัยอื่นนี้ จะต้องบวกเพิ่มเข้าไปใน
น้ าหนักของโลหะที่ค านวณได้ ส่วนเพิ่มเหล่าน้ีคือ ส่วนเพิ่มบริเวณปากทางเข้าของโลหะ ในการหล่อ
ปูนท าแม่พิมพ์ปูน เมื่อปูนเริ่มจับตัวแข็งดีแล้ว จะน าเอาฐานยางออกจากแม่พิมพ์ปูน ซึ่งจะเห็นปาก
ทางเข้าของน้ าโลหะที่มีลักษณะเป็นกลุ่มขนาดใหญ่ มีรูปร่างตามแบบฐานยางที่น าออกไป ส่วนของ
กลุ่มนี้จะไม่มีสัดส่วนในการค านวณข้างต้น ส าหรับการเพิ่มน้ าหนักโลหะส่วนน้ีจะบวกเพิ่มจ านวน 20 
เปอร์เซ็นต์ ของน้ าหนักที่ค านวณได้ 

2. ขั นตอนการปฏิบัติ 
- ก่อนท าการติดต้นเทียนให้ช่ังน้ าหนกัของฐานยาง และเขียนน้ าหนักของฐานยางไว้ให้ชัดเจน 
- ติดต้นเทียนตามหลักการ 

       - ช่ังน้ าหนักต้นเทียนที่ติดตัง้บนฐานยาง น าน้ าหนักของฐานยางทีบ่ันทึกไว้มาหกัลบออก บันทึกไว้ 
- ค านวณค่าความถ่วงจ าเพาะของโลหะทีจ่ะใช้หรือ เปิดหาจากตารางส าเร็จ 
- ค านวณโลหะที่ต้องการใช้ =ถ.พ. ของโลหะ × น้ าหนักของต้นเทียน 
- เผื่อน้ าหนักโลหะ 20% = (ถ.พ. ของโลหะ × น้ าหนักของต้นเทียน) × 20/100 
- น้ าหนักโลหะทั้งสิ้น = (ถ.พ. ของโลหะ × น้ าหนักของต้นเทียน) + (ถ.พ. ของโลหะ × น้ า 

หนักของต้นเทียน) × 20/100 
 

2.5.3.2 การท าแม่พิมพ์ปูนหล่อ 
       หลังจากการเตรียมต้นเทียนเสร็จเรียบร้อย ข้ันตอนต่อไปจะเป็นการท าแม่พิมพ์ปูนหล่อ ซึ่งเป็น
แม่พิมพ์สุดท้ายที่จะน าไปหล่อโลหะ และเป็นข้ันตอนที่ต้องใช้ความระมัดระวังเป็นพิเศษ หากเกิดเหตุ
ผิดพลาดข้ึนจะไม่สามารถแก้ไขได้ และที่ส าคัญผู้ปฏิบัติอาจไม่ทราบว่าอาจมีความผิดพลาดเกิดข้ึนซึ่ง
เป็นการสูญเสียแรงงาน ค่าใช้จ่ายและเวลาในการผลิต ทั้งนี้เนื่องจากเทปูนหล่อแบบหุ้มต้นเทียนแล้ว 
ผู้ปฏิบัติอาจไม่ทราบว่าแม่พิมพ์นั้นมีสภาพเป็นอย่างไร เช่น ตัวแบบเทียนอาจหลุดจากต้นเทียนหรือ
ตัวแบบเทียนอาจถูกปูนหลอ่ซึ่งมีน้ าหนักมากบบีใหเ้สยีรูปทรง ดังนั้นการหลอ่เครือ่งประดับจึงต้องการ
ความประณีต ความสวยงาม และลวดลายละเอียดของพื้นผิว แม่พิมพ์ปูนหล่อจะต้องถ่ายทอด
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ลักษณะพิเศษดังกล่าวจากต้นแบบ ไปสู่ช้ินงานหล่อ ด้วยเหตุนี้การหล่อเครื่องประดับจึงมีผู้ผลิตวัสดุ 
อุปกรณ์ และข้ันตอนการท าแม่พิมพ์ปูนข้ึนมาใช้เฉพาะส าหรับการหล่อตัวเรือนเครื่องประดับ 
       ปูนหล่อ เป็นปูนชนิดที่ผลิตข้ึนมาเพื่อใช้ในการท าแม่พิมพ์โดยเฉพาะ มีลักษณะพิเศษคือทน
ความร้อนสูง ผิวละเอียด มีความแข็งแรงมาก แต่สามารถทุบท าลายได้ง่าย ซึ่งเป็นลักษณะของ
แม่พิมพ์ที่ดี ในปัจจุบันมีผู้ผลติจ านวนมากได้ผลิตปนูหลอ่แบบออกจ าหน่าย มีข้อดีข้อเสียในการใช้งาน
แตกต่างกันไป 
              สูตรการหาอัตราส่วนของปูนหล่อ 
              ปริมาตรของกระบอกหล่อ = (V) x 1.2 + (20% ของน้ าหนักปูนหลอ่ทั้งหมด) 
              ปริมาตร (CC) = 1.2 CC/ กรัม 20% ของน้ าหนักปูนหล่อทัง้หมดที่ค านวณได้ = การ
เผื่ออส าหรบัความสูญเสียของส่วนผสมที่เกิดจากการดูดอากาศออกจากเนื้อปูนและส่วนที่ติดกับ
ภาชนะ 
              สูตรการหาอัตราส่วนผสมของน  า 
              ปริมาตรน้ า = 37-40 เปอรเ์ซ็นต์ ของน้ าหนักปนูหล่อ 
   หมายเหตุ ปรมิาตรน้ าข้ึนอยู่กบัประเภทของปูนหลอ่ 
 

2.5.3.3 การอบเผาแม่พิมพ์ปูนหล่อ 
การอบเผาแม่พิมพ์ปูนหล่อ มีวัตถุประสงค์เพื่อก าจัดต้นแบบแว็กซ์ และ ส่วนของแว็กซ์ ออก

จากแม่พิมพ์ปูนหล่อ เพื่อให้เกิดเป็นโพรงแบบภายใน อีกทั้งเพื่อเตรียมอุณหภูมิของกระบอกหล่อ ให้
เหมาะสมกับอุณหภูมิในการหล่อโลหะ เพื่อลดความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิในขณะหล่อโลหะ 

  

 
 

ภาพท่ี 2.44 เครื่องอบเผาแม่พิมพ์ปูนหล่อ 
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เตาอบเผาแม่พิมพ์ มี 2 ชนิดคือ เตาไฟฟ้า และเตาที่ใช้แก๊สเป็นเช้ือเพลิงส่วนประกอบที่ส าคัญ 
คือห้องอบเผาซึ่งมีหลายขนาดตามความต้องการของผู้ใช้ ภายในห้องเผานี้จะมีปล่องส าหรับระบาย
ควันออกจากห้อง ซึ่งมีการต่อปล่องนี้ออกจากห้องปฏิบัติงาน เพราะควันที่ออกจากเตาอบเผาจะเป็น
ควันพิษ นอกจากนี้ยังมีชุดควบคุมอุณหภูมิของเตา ซึ่งมีทั้งชนิดที่ควบคุมด้วยมือ และชนิดควบคุม
อัตโนมัติ เตาอบเผาแม่พิมพ์นี้จะมีอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 1200 °C ในการใช้งานจะต้องคานึงถึงส่วน
ของอุณหภูมิและเวลาในการอบการควบคุมอุณหภูมิและเวลาจะต้องกระท าไปพร้อมกัน การตั้ง
อุณหภูมิในการอบ อุณหภูมิหล่อโลหะจะต้องมีความสมดุลกับอุณหภูมิของแม่พิมพ์ปูนหล่อ เนื่องจาก
ในการหล่อโลหะ แม่พิมพ์ซึ่งจะท าหน้าที่รองรับน้ าโลหะควรมีอุณหภูมิที่ไม่แตกต่างกันมากนัก 
มิฉะนั้นแม่พิมพ์จะแตกเสียหายได้ อนึ่งโลหะแต่ละชนิดจะมีอุณหภูมิหลอมละลายแตกต่างกัน ดังนั้น
อุณหภูมิหล่อหรืออุณหภูมิของแม่พิมพ์ จึงต้องมีความแตกต่างกันตามชนิดของโลหะด้วย 

 

 
  

ภาพท่ี 2.45 ตัวอย่างอุณหภูมิการท างานของเครื่องอบ 
 

การอบแม่พิมพ์ปูนหล่อ จากภาพที่ 2.45 ในการก าหนดอุณหภูมิและระยะเวลา แต่ละช่วงนั้น
ต้องตระหนักถึงอุณหภูมิหล่อและปฏิกิริยาต่างๆ สรุปได้ดังนี้           

1. ในการอบเผาแม่พิมพ์ ควรเพิ่มอุณหภูมิข้ึนอย่างช้าๆในระยะแรกจนถึงประมาณ 200  °C 
เนื่องจากในแม่พิมพ์มีน้ าเป็นส่วนประกอบ เมื่ออุณหภูมิสูงถึง 100 °C น้ าจะกลายสภาพเป็นไอน้ า   
และแทรกตัวออกตามช่องว่างของเนื้อปูนหล่อ หากอุณหภูมิเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว ไอน้ าจะขยายตัว 
โดยมีอัตราการขยายตัวเร็วกว่าปูนหล่อ การขยายตัวอย่างรวดเร็วนี้เองท าให้เกิดแรงดันภายใน       
ปูนหล่อ ลวดลายต่างๆของแม่พิมพ์จะเกิดความเสียหาย และร้ายแรงที่สุดถึงข้ันท าให้แม่พิมพ์  
แตกร้าวได้ อย่างไรก็ตามเนื่องจากน้ าในแม่พิมพ์ส่วนผสมของสารเคมีจากปูนหล่อ ไม่ใช่อยู่ในรูปของ
น้ าบริสุทธ์ิ ดังนั้นจุดที่น้ าจะกลายเป็นไอ อาจต้องใช้อุณหภูมิสูงถึง 200 °C ที่เดียว 
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2. ในกรณีที่ไม่มีการนึ่งเทียนก่อน แต่น้ าแม่พิมพ์เข้าอบเผาในเตาอบโดยตรงนั้น ไม่ควรน า
แม่พิมพ์เข้าอบในขณะที่เตาอบเย็น แต่ควรน าเข้าในขณะที่ภายในเตามีอุณหภูมิประมาณ 150  °C   
นั่น คือควรท าการอุ่ น เ ตาอบก่ อนน าแม่พิ มพ์ เ ข้า ไปอบเผา  เนื่ องจากในขณะที่ เ ตา เย็ น                  
เมื่อเริ่มต้นให้ความร้อนจนถึงอุณหภูมิประมาณ 80  °C เทียนจะเริ่มละลายกลายเป็นของเหลว          
ส่วนหนึ่งจะเริ่มไหลออกมาทางปากทางเข้า แต่ยังมีอีกส่วนหนึ่งที่ยังคงอยู่ภายในโพรงแบบ 
ขณะเดียวกันปูนจะเริ่มขยายตัวท าให้รูพรุนหรือช่องว่างของเนื้อปูนหล่อโตข้ึน ปูนหล่อจะท าตัวเป็น
ฟองน้ าดูดขับเทียนที่มีลักษณะเป็นของเหลวเข้าไปในเนื้อปูนหล่อ และก าจัดออกให้หมดได้ยากแต่ถ้า
น าแม่พิมพ์เข้าเตาอบในขณะที่เตาอบมีอุณหภูมิประมาณ 150  °C เทียนจะละลายเป็นของเหลว    
อย่างรวดเร็ว นอกจากนี้น้ าจะกลายเป็นไอน้ า และขยายตัวดันให้เทียนไหลออกจากแม่พิมพ์ได้เร็วข้ึน     
อีกด้วย 

3. ในการอบเผาแม่พิมพ์ หลังจากเทียนส่วนใหญ่ไหลออกจากทางเข้าและออกของน้ าโลหะจะมี
เทียนอีกส่วนหนึ่งถูกเผาจนกลายเปน็ข้ีเถ้า ซึ่งสามารถก าจัดออกจนหมด เมื่ออุณหภูมิเพิ่มถึงประมาณ 
700 °C โดยในการเผาไหม้ขี้เถ้า ซึ่งมีสถานะเป็นคาร์บอนจะท าปฏิกิริยาออกซิเจน (O)     ในอากาศ 
ท าให้ได้แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ซึ่งเป็นแก๊สพิษ 

4.  ในการอบเผา เตาจะมีอุณหภูมิเพิ่มเร็วกว่าอุณหภูมิของกระบอกหล่อ โดยเฉพาะภายใน
โพรงแบบ ซึ่งยังมีส่วนผสมของน้ าอยู่ในเนื้อปูนหล่อ ความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิที่ผิวกระบอกหล่อ
กับภายในโพรงแบบ อาจแตกต่างกันถึง 50 °C ดังนั้นก่อนการหล่อจึงต้องมีการควบคุมอุณหภูมิไว้     
ที่อุณหภูมิหล่ออย่างน้อย 4 ช่ัวโมงก่อนหล่อโลหะ 

5. ถ้าแม่พิมพ์ถูกเผาไหม้ที่อุณหภูมิ 800 °C ยิปซัมซึ่งเป็นส่วนประกอบส าคัญของปูนหล่อจะ
แตกตัวออกเป็นซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ ซึ่งมีฤทธ์ิในการกัดสีผิวโลหะที่หล่อ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.46 การอบเผาแม่พมิพ์ปูนหลอ่ 
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2.5.3.3 การหล่อระบบสุญญากาศ 
การหล่อระบบสุญญากาศ โดยดูดอากาศที่มีอยู่ภายในโพรงแบบออก  ให้มีสภาพเกือบเป็น

สุญญากาศ หรือแรงดันภายในโพรงแบบเกือบเป็นศูนย์ ขณะที่บรรยากาศภายนอก มีแรงดันปกติคือ 
14.7 ปอนด์/ตารางนิ้ว ซึ่งเมื่อเทน้ าโลหะเข้าไปในโพรงแบบ น้ าโลหะจะไหลไปตามรายละเอียดเล็กๆ
ได้ดี เพราะไม่มีแรงดันอากาศต้านจากภายในโพรงแบบและไม่มีแรงดันอากาศด้านการไหลของน้ า
โลหะ ท าให้น้ าโลหะไหลลงไปในโพรงแบบด้วยแรงดึงดูดของโลกและแรงดันจากบรรยากาศภายนอก
ที่มีมากกว่าในโพรงแบบ การหล่อแบบนี้จึงเหมาะกับช้ินงานเครื่องประดับที่มีขนาดเล็กและมีลวดลาย
ละเอียดซับซ้อน 
       การท างานของเครื่องหล่อสุญญากาศ เบ้าจะถูกเคลื่อนย้ายจากเตาเผาและน ามาวางไว้ในตัว
แม่พิมพ์ที่มีช่องเปิดด้านบนโลหะจะถูกท าให้ละลายในเบ้าหลอม แล้วจึงไหลลง สู่แม่พิมพ์ที่เปิดไว้ ใน
ขณะเดียวกันระบบสุญญากาศก็เริ่มท างาน ซึ่งจะท าการสูบอากาศออกจากแม่พิมพ์และดูดโลหะที่
หลอมเหลวแล้วกลบเข้าไปในโพรงตัวแม่พิมพ์  
 

การหาอุณหภูมิท่ีใช้ในการหล่อโลหะ 
สูตรการหาอุณหภูมิในการหล่อ = จุดหลอมเหลวของโลหะ + 100 ๐C 
 

แทนค่า  961 (จุดหลอมเหลวโลหะเงินบริสุทธ์ิได้จากตาราง) + 100 = 1060 ๐C 
              อุณหภูมิที่ใช้ในการหล่อโลหะเงินบริสุทธ์ิ = 1060 ๐C 
 

 

 
 

ภาพท่ี 2.47 เครื่องหลอ่ระบบสุญญากาศ 
ที่มา : คู่มือการใช้งานเครื่องหล่อระบบสุญญากาศบริษัท โอลด์มูน จ ากัด 
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2.6  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 วัฒนะ จูฑะวิภาต (2535) ศิลปหัตถกรรมของช่างทองเมืองเพชร งานวิจัยนี้เพื่อศึกษาถึงความ
เป็นมาของช่างทองสกุลเพชรบุรี กระบวนการสร้างสรรค์ทองรูปพรรณในแง่วัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ วิธีการ
ท า รูปแบบและลวดลายของทองรูปพรรณ รวมทั้งศึกษาถึงวิธีการถ่ายทอดความรู้วิชาช่างทอง และ
แนวทางการด ารงรักษาสืบทอดฝีมือท าทองรูปพรรณของช่างสกุลเพชรบุรี 

ยุต เอี่ยมสะอาด (2553) เทคโนโลยีการข้ึนรูปแม่พิมพ์แบบรวดเร็ว (Rapid Tooling-RT) ด้วย
เทคโนโลยีการข้ึนรูปทีละช้ันเป็นทางเลือกใหม่ของอุตสาหกรรมการผลิตที่ผู้วิจัยน าเสนอในบทความนี้ 
เครื่อง RT ด้วยเทคโนโลยีการข้ึนรูปทีละช้ันที่ผู้วิจัยได้พัฒนาข้ึนมาน้ีใช้วัสดุที่หาได้ง่ายในประเทศและ
ราคาถูก วัสดุที่มีความเหนียวคล้ายกาวจะถูกใช้เพื่อให้ยึดแผ่นวัสดุเข้าด้วยกัน ไฟล์สามมิติ (3-D) ของ
ช้ินงานต้นแบบที่ต้องการผลิตจะถูกน ามาใช้ท าการสร้างแม่พิมพ์เป็นสามมิติในคอมพิวเตอร์ หลังจาก
นั้นไฟล์สามมิติของแม่พิมพ์จะถูกน าไปสร้างเป็นภาพตัดขวางตามแนวแกน Z โดยความสูงของ
ภาพตัดขวางในแต่ละช้ั นคือความหนาของแผ่นวัสดุที่ใช้ ภาพตัดขวางแต่ละช้ันของแม่พิมพ์จะถูกตัด
ด้วยเครื่องต้นแบบเฉพาะขอบของภาพตัดขวาง เมื่อได้แผ่นวัสดุเป็นรูปตัดขวางแต่ละช้ันของแม่พิมพ์
แล้ว แผ่นวัสดุแต่ละช้ันจะถูกน าเข้าเครื่องอัดร้อนเพื่อให้ติดกันจากด้านล่างขึ้นไปจนถึงช้ันบนสุด เมื่อ
อัดแผ่นวัสดุให้ติดกันจนหมดจะได้แม่พิมพ์ที่ใช้ผลิตช้ินงานต้นแบบตามต้องการ ซึ่งแม่พิมพ์ที่ได้นั้ น
สามารถน าไปหล่อข้ึนรูปใหไ้ด้เนื้อวัสดุที่ไม่ใช้ความร้อนสงูหลากหลายตรงตามความต้องการของผู้ผลิต
และสามารถท าซ้ าได้ด้วยต้นทุนที่ต่ า วิธีการสร้างแม่พิมพ์รวดเร็วนี้สามารถลดต้นทุนการผลิตในการ
ผลิตแม่พิมพ์ลง  

วรัญชลีย์ และคณะ (2559) การท าเครื่องประดับทองเพชรบุรีนั้นจะเป็นการถ่ายทอดจากรุ่นสู่
รุ่นและมักจะเป็นการถ่ายทอดเฉพาะภายในครอบครัว มากกว่าที่จะถ่ายทอดไปสู่คนภายนอก รูปร่าง
รูปทรงลวดลาย วัสดุและกรรมวิธีการผลิตของเครื่องประดับเพชรบุรี ส่วนมากเป็นลวดลายจาก
ธรรมชาติธรรมชาติเช่น ลูกสน ดอกพิกุล ไข่ปลา สิ่งรอบตัว ในชีวิตประจ าวัน หรือข้ึนอยู่กับการสั่งท า
ของลูกค้า วัสดุ มีทั้งทอง เงิน นาค และอัญมณี โดยใช้กรรมวิธีการรีดทองเป็นเส้นแล้วดัดลวดลาย
ต่างๆ ต้องท าทีละส่วนประกอบด้วยมือผลิตได้เพียงครั้งละช้ิน สื่อถึงความเป็นเอกลักษณ์ของท้องถ่ิน 

ปฐมาภรณ์ ประพิศพงศ์วานิช (2565) งานสกุลช่างเพชรบุรี คือ “งานช่างทอง” ก าเนิดข้ึนจาก
การผสมผสานระหว่างความงดงามทางธรรมชาติกับประโยชน์ใช้สอยไว้อย่างกลมกลืน มีความประณีต 
งดงาม และสมบูรณ์แบบ แสดงถึงเอกลักษณ์แห่งภูมิปัญญาด้านฝีมือ ซึ่งปัจจุบันหาคนท ายากข้ึนเรื่อย 
ๆ เพราะครูช่างส่วนใหญ่อายุมากแล้ว องค์ความรู้ที่มีก็ได้ถ่ายทอดให้กับบุตรหลานญาติพี่น้อง             
หรือคนคุ้นเคยของตนเองเท่านั้น แต่ปัจจุบันราคาทองค าสูงข้ึนมากเมื่อเทียบกับอดีต ส่งผลให้ช่างท า
ทองหลายคนต้องหันไปประกอบอาชีพอื่น ๆ เพื่อเลี้ยงครอบครัวแทน ดังนั้นวัตถุประสงค์ของงานวิจัย
นี้ คือการร่วมอนุรักษ์มรดกทางวัฒนธรรมที่มีมาช้านานนี้ให้คงอยู่สืบไปในเชิงเครื่องประดับเพชรบุรี
ร่วมสมัย 



บทท่ี 3 

วิธีด ำเนนิกำรวิจัย 
 

 การท าวิจัยเรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพ่ือการออกแบบและผลิตเครื่องประดับ : 
กรณีศึกษาเครื่องประดับจังหวัดเพชรบุรี  ผู้วิจัยได้ด าเนินการศึกษาค้นคว้าทฤษฏีและงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องเพ่ือให้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ โดยก าหนดขอบเขตการศึกษาแต่ละข้ันตอน ดังนี้ 
 3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

3.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 ประชากร ได้แก่ ผู้ผลิตผู้จ าหน่ายและผู้บริโภคจากร้านจ าหน่ายเครื่องประดับเพชรบุรี  

กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้ผลิตและจ าหน่ายเครื่องประดับเพชรบุรีในการให้ข้อมูล จ านวน 3 ท่าน 
และผู้บริโภคเครื่องประดับเพชรบุรี จ านวน 100 คน เป็นแบบการสุ่มแบบบังเอิญ 
 

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในงำนวิจัย 
 3.2.1 แบบสัมภาษณ์ (Interview Guide) เป็นเครื่องมือที่ใช้ส าหรับเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือให้
ทราบเกี่ยวกับข้อมูล กระบวนการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี เป็นแบบสัมภาษณ์แบบปลายเปิด              
โดยไปสัมภาษณจ์ากปราชญ์และผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี จ านวน 3 ท่าน ดังนี้ 
  1. คุณมณฑา แฝงสีค า บุตรสาวคุณเนื่อง แฝงสีค า ผู้รับช่วงต่องานช่างทองทองโบราณ
ทองเมืองเพชร 

2. คุณกิตติพร นาใจดี  ร้านทองโบราณเพชรบุรี 
3. คุณประวิทย์  โนนทิง  บ้านรักษ์ทองโบราณ 

 โดยการสร้างเครื่องมือแบบสัมภาษณ์ มีวิธีการด าเนินการ ดังนี้ 
 1.  ศึกษาทฤษฎี เอกสารที่เกี่ยวข้อง และข้อมูลจากการลงพ้ืนที่ การสังเกต เพ่ือน าไปใช้ในการ
สร้างเครื่องมือแบบสัมภาษณ์ ภายใต้กรอบแนวคิดของ วัฒนะ จูฑะวิภาต 2535: 3 
  -  ปัจจัยที่เก่ียวข้องในการสร้างสรรค์เครื่องประดับ 
  -  ลักษณะรูปแบบและลวดลาย 
  -  วัสดุและกรรมวิธีการผลิต 
 2.  น าแบบสัมภาษณ์ใช้ในการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 
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 3.2.2  แบบสอบถาม เพ่ือประเมินความพึงพอใจผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่
เพ่ือการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี จ านวน 100 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบบังเอิญ ( 
Accidental Sampling ) ประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินค่าระดับ (Rating Scale) คือเหมาะสม
มากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมน้อย และใช้อ่านค่าตามอัตราส่วน ดังนี้ 
 

4.51 – 5.00  หมายถึง  มีความพอใจมากท่ีสุด 
3.51 – 4.50  หมายถึง  มีความพอใจมาก 
2.51 – 3.50  หมายถึง  มีความพอใจปานกลาง 
1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความพอใจน้อย 
1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความพอใจน้อยที่สุด 
 

 โดยท าการสร้างเครื่องมือ เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่เพ่ือการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรีประเมินภายใต้กรอบแนวคิดของ วัฒนะ 
จูฑะวิภาค (2545:73-113) ดังนี้        

 1. หลักการออกแบบเครื่องประดับด้านความสวยงาม 
- ความสมดุล 
- ความสัมพันธ์ทางศิลปะ 
- หลักการออกแบบด้านความคิดสร้างสรรค์ 
- ความเป็นเอกลักษณ์ 
- การประยุกต์รูปแบบและลวดลาย 

     2. ด้านประโยชน์ใช้สอย 
- ความเหมาะสมตามสรีระของผู้ใช้ 

          - ความสะดวกง่ายต่อการใช้งาน  
- ความปลอดภัย 
- ง่ายต่อการบ ารุงรักษา 

       เพ่ือประเมินการประยุกต์กระบวนการผลิตให้ทันสมัย ด าเนินการตามกรอบแนวความคิด
ทางด้านการอนุรักษ์ของวัฒนะ จูฑะวิภาต (2535 : 3) โดยผู้วิจัยสรุปเป็นกรอบในการศึกษา ดังนี้ 
     - อนุรักษ์งานหัตถกรรมท้องถิ่น 

    - สืบสานภูมิปัญญาท้องถิ่น 
    - การประยุกต์กระบวนการผลิต 
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 3.3  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
  1.  ผู้วิจัยศึกษาและลงพ้ืนที่เพ่ือส ารวจ ถ่ายภาพ สอบถามและสัมภาษณ์ ผู้เชี่ยวชาญด้าน
การผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี จ านวน 3 ท่าน จดบันทึกเพ่ือรวบรวมข้อมูลส าหรับใช้เป็นแนวทางใน
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี  
  2.  ผู้วิจัยน าแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจจากผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่เพ่ือการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี  จ านวน 100 คน โดยใช้วิธีการ
สุ่มแบบบังเอิญ ( Accidental Sampling ) ตามกรอบแนวคิดการวิจัย จากนั้นน ากลับมาสรุปผลที่ได้ 
ในรูปแบบข้อมูลเชิงปริมาณ 
 

 3.4  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  1. แบบสัมภาษณ์ น าข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์มาวิเคราะห์เพ่ือหาแนวทางในการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี 
  2. แบบสอบถาม น าข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถาม ความคิดเห็นที่มีต่อ การประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่เพ่ือการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี  โดยหาค่าเฉลี่ย (Mean) และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) โดยแบ่งเกณฑ์ในการแปลความหมายของ
ค่าเฉลี่ย ดังนี้  
 

4.51 – 5.00  หมายถึง  มากที่สุด 
3.51 – 4.50  หมายถึง  มาก 
2.51 – 3.50  หมายถึง  ปานกลาง 
1.51 – 2.50  หมายถึง  น้อย 
1.00 – 1.50  หมายถึง  น้อยที่สุด 
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             ไม่ผ่าน 

                                                                    ผ่าน                        

   

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 3.1 แผนภูมิแสดงขั้นตอนการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิต
เครื่องประดับ : กรณีศึกษาเครื่องประดับ 

รายงาน/อภิปรายผล 

ลงพื้นที่เก็บข้อมูล/ จากแหล่งข้อมูล 

ปรับปรุงแก้ไข 

สร้างต้นแบบด้วยเทคโนโลยี 

และผู้เชี่ยวชาญ 

ผลิตชิ้นงานจริงจากต้นแบบ 

 

 

สรุปข้อมูลจากการศึกษา/สัมภาษณ์ 

 

ท าการออกแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

ประเมินความพึงพอใจผู้ผลิต/ผู้จ าหน่าย/ผู้บริโภค  

 

วิเคราะห์และสรุปผลการวิจัย 

 

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบ
และผลิตเครื่องประดับ : กรณีศึกษาเครื่องประดับ

จังหวัดเพชรบุรี 



บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าข้อมูลที่ ได้จากการศึกษาเอกสาร จากการสัมภาษณ์  และ
แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ แบบสอบถามความพึงพอใจของ
กลุ่มเป้าหมายที่มีต่อการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิตเครื่องประดับ
เพชรบุร ีน ามาวิเคราะห์และเรียบเรียงตามวัตถุประสงค์การวิจัยทั้ง 3 ขั้นตอนดังนี้ 
 4.1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษารูปแบบและกระบวนการผลิตเครื่องประดับเพชรบุร ี
 4.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิต
เครื่องประดับเพชรบุร ี
 4.3  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี 
 

4.1  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษารูปแบบและกระบวนการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี 

 ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากปราชญ์และผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี 

จ านวน 3 ท่าน  ผู้วิจัยสรุปประเด็นได้ดังนี ้

 ประเด็นที่ 1 ปัจจุบันช่างทองเมืองเพชรจริงๆ เหลือเพียงไม่กี่คนเพราะส่วนใหญ่เสียชีวิต
ไปหมดแล้วเหลือเพียง นางมณฑา แฝงสีค า บุตรสาว ของนางเนื่อง แฝงส าค า ศิลปินแห่งชาติ สาขา
ทัศนศิลป์ (ประยุกต์ศิลป์) ซึ่งปัจจุบันยังคงยึดอาชีพช่างทองอยู่ ส่วนช่างทองที่มีอยู่ในปัจจุบันเป็นช่าง
ต่างถิ่นมาฝึกหัดจนช านาญ แล้วน าแบบมาประยุกต์ตามยุคสมัย เนื่องจากการถ่ายทอดงานช่างทอง
จังหวัดเพชรบุรี มักสอนให้คนในครอบครัว ซึ่งส่วนใหญ่เป็นเครือญาติหรือลูกพี่ลูกน้องกัน และทองค า
เป็นวัสดุที่มีราคาสูง จึงต้องผู้ที่ไว้ใจได้เท่านั้น และมีกรรมวิธีผลิตที่ท าด้วยมือการฝึกช่างคนหนึ่งต้องใช้
เวลานานและอาศัยความอดทน การผลิตแต่ละชิ้นเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 3 ถึง 14 วัน ค่าแรงของ
ช่างเริ่มต้น ชิ้นละ 1,500 บาทขึ้นไปตามลักษณะของชิ้นงาน จึงเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้หาช่างท า
ทองยากขึ้นเรื่อยๆ  
  ประเด็นที่ 2 เครื่องประดับเพชรบุรีนั้น ปัจจุบันยังคงรูปแบบลวดลายดั้งเดิม นิยมท าเป็น
เครื่องประดับประเภท ต่างหู  สร้อยคอ สร้อยข้อมือ แหวน เป็นส่วนใหญ่ ส่วนเอกลักษณ์                       
ของเครื่องประดับเพชรบุรีคือ รูปทรงและลวดลายจากธรรมชาติ เช่น ดอกบัว ลูกสน ดอกพิกุล               
ไข่ปลา  วัสดุที่ใช้ในการผลิต มีทอง เงิน นาค และอัญมณี วิธีการผลิตทุกขั้นตอนจะขึ้นรูปด้วยมือ โดย
การรีดทองและดึงลวดเป็นเส้นแล้วดัดลวดลายต่าง ๆ  ต้องท าทีละส่วนประกอบด้วยมือผลิตได้ครั้งละ
ชิ้น ซึ่งแต่ละชิ้นใช้เวลาในการผลิตหลายวันแล้วแต่รูปแบบที่การสั่งท าของลูกค้า  
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4.2  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิต
เครื่องประดับเพชรบุรี 

4.2.1 การวิเคราะห์กระบวนการผลิตด้วยเทคโนโลยีสมัยใหม่ 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประยุกต์ใช้ เทคโนโลยีสมัยใหม่ เพื่อการออกแบบและผลิต

เครื่องประดับเพชรบุรี  สรุปได้ว่า ในการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ช่วยในการออกแบบและผลิต
เครื่องประดับเพชรบุรีในครั้งนี้ผู้วิจัยได้น ารูปแบบเครื่องประดับ “กระดุมทอง” ที่เป็นงานเอกลักษณ์
ของเครื่องประดับเพชรบุรี เนื่องมีกรรมวิธีการผลิตที่ซับซ้อน และหลายขั้นตอน ผู้วิจัยจึงได้น ารูปแบบ
มาของ “กระดุม” มาท าการเขียนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Matrix gold) และสร้างต้นแบบ
ตัวเรือนเครื่องประดับจากกระบวนการผลิตด้วยเทคโนโลยีการขึ้นรูปด้วยเครื่องสร้างต้นแบบอย่าง
รวดเร็ว (Rapid Prototype Machine)  ซึ่งสามารถสร้างต้นแบบที่มีรูปร่างซับซ้อนได้เป็นอย่างดี โดย
ใช้วัสดุเป็นแว็กซ์เหลวที่สามารถน าไปหล่อตัวเรือนได้เลย เมื่อได้ต้นแบบแว็กซ์แล้วก็จะเป็น
กระบวนการหล่อตัวเรือนโลหะ โดยการเทปูนและน าเบ้าปูนไปอบให้ความร้อนเพื่อก าจัดแว็กซ์ที่เป็น
ต้นแบบออกจากเบ้าปูนแล้วท าการเทน้ าโลหะเข้าแทนที่แว็กซ์ที่ถูกก าจัดออกไป จะได้ตัวเรือนโลหะ
รูปทรงเหมือนต้นแบบแว็กซ์ เป็นกระบวนการผลิตที่สามารถลดเวลา ลดต้นทุนในการผลิต สามารถ
ผลิตไดจ้ านวนมากในครั้งเดียว อีกทั้งยังสามารถปรับแก้ต้นแบบก่อนการผลิตได้อีกด้วย 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.1 แผนแสดงขั้นตอนกระบวนการผลิตเครื่องประดับด้วยเทคโนโลยี 
 
 

การเขียนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

การสร้างต้นแบบด้วยเครื่อง RP 

การหล่อช้ินงาน 

การประกอบตกแต่งช้ินงาน 

การขัดผิวชิ้นงาน 

การตรวจสอบคุณภาพ 
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ภาพที่ 4.2 แสดงการผลิตด้วยเครื่องประดับ “กระดุม” ด้วยเทคโนโลยสีมัยใหม ่
 

4.2.1 การวเิคราะห์กระบวนการผลิตด้วยมือ 
ผลการวิเคราะห์กระบวนการผลิตกระดุมด้วยมือ กระดุมมีส่วนประกอบอยู่ 2 ส่วน คือ           

ส่วนฐานและส่วนยอด ในส่วนของฐานเริ่มจากน าลวดทองขนาดเล็กมาท าโครงดอกจันดอกใหญ่            
1 ดอก และดอกจันเล็ก 1 ดอก ในกลีบดอกใหญ่แต่ละกลีบจะใช้ดอกจันชนิดหางปลาและเกสรท า
ด้วยไขปลา เชื่อมติดในโครงกลีบดอกแต่ละดอก ในส่วนยอดจะใช้ลวดทองขนาดเล็กม้วนให้กลมคล้าย
ลวดสปริงท าเป็นชั้นๆ ส่วนยอดสุดของกระดุมจะประดับด้วยไข่ปลา การท ากระดุมนั้นจะต้องท าทีละ
ส่วนประกอบด้วยมือผลิตได้ครั้งละชิ้นและใช้เวลาในการผลิตแต่ชิ้น 7-14 วัน  ซึ่งช่างจะต้องมีความ
ช านาญจึงจะสามารถขึ้นรูปได้อย่างสมบูรณ์สวยงาม 
 

 

ภาพที่ 4.3 แสดงส่วนประกอบของกระบวนการผลิตเครื่องประดับ “กระดุม” 
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ภาพที่ 4.4  แสดงการประกอบ “กระดุม” 
 
จากการเปรียบเทียบกระบวนการผลิต การใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ช่วยในการออกแบบและผลิต

เครื่องประดับเพชรบุรีนั้น ใช้ระยะเวลาในการผลิต 3 - 5 วัน เมื่อได้ต้นแบบแล้วสามารถน าต้นแบบที่
ได้มาท าพิมพ์ยาง เพื่อใช้ในการผลิตในครั้งต่อไปโดยไม่ต้องสร้างต้นแบบใหม่ ช่วยลดเวลาและลด
ต้นทุนในการผลิตได้มากขึ้น 
 

4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี 
 การวิเคราะห์แบบสอบถามประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค ที่มีต่อการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
สมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี  ประเมินโดยกลุ่มผู้บริโภคเครื่องประดับ 
จ านวน 100 คน โดยใช้วิธีการสุ่มแบบบังเอิญ ( Accidental Sampling ) ประเมินตามแบบมาตรฐาน
ประเมินค่าระดับ (Rating Scale) โดยรูปแบบในการสอบถามแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนดังนี้ 
  ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
  ตอนที่ 2 ประเมินความพึงพอใจของผู้ผลิต ผู้จ าหน่าย และผู้บริโภค 
  ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 
 

ตารางที่ 4.1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
รายการ ร้อยละ 

 1. เพศ 
- ชาย 
- หญิง 

 
37 
63 

 2. อายุ 
- ต่ ากว่า  20 ปี 
- 21– 30 ปี 
- 31– 40 ปี  
- 41– 50 ปี 
- 51– 60 ปีขึน้ไป 

 
10 
12 
47 
19 
12 
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 3. วุฒิการศึกษา 
- ต่ ากว่าปริญญาตร ี  
- ปริญญาตรี   
- ปริญญาโท   
- ปริญญาเอก   

 
7 
60 
29 
4 

 4. อาชีพ 
- นักศึกษา 
- ข้าราชการ / รัฐวิสาหกิจ   
- พนักงานบริษัทเอกชน   
- ประกอบธุรกิจส่วนตัว   
- อื่นๆ  

 

 
16 
25 
32 
21 
6 

 5. รายได้โดยเฉลี่ยต่อเดือน 
- ต่ ากว่า 10,000 บาท 
- 10,000 – 20,000 บาท 
- 20,000 – 30,000 บาท 
- 30,000 – 40,000 บาท 
- มากกว่า 40,000 บาท ขึ้นไป 

 
13 
10 
26 
27 
24 

 รวม 100 
 

จากตารางที่  4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้ดังนี้  ผู้ตอบ
แบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นผู้หญิง (ร้อยละ 63) เป็นวัยที่มีอายุอยู่ในช่วง 31– 40 ปี (ร้อยละ 47)             
มีการศึกษาสูงปริญญาตรี (ร้อยละ 60) ส่วนใหญ่มีอาชีพพนักงานบริษัทเอกชน (ร้อยละ 32) มีรายได้
ในช่วง 30,000 – 40,000 บาท (ร้อยละ 27) 
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ตารางที่ 4.2 แสดงผลการวิเคราะหป์ระเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค (n=100)  
ล าดับ เกณฑ์การประเมิน กลุ่มเป้าหมาย 

( n=100 ) 
1. ด้านความสวยงาม X  S.D. 

1. ความสวยงามของตัวเรือนเครื่องประดับ 4.79 0.43 
2. ความเหมาะสมของขนาดเครื่องประดับ 4.67 0.53 
3. การจัดวางลวดลายที่ลงตัว 4.78 0.46 
4. ความประณตีของชิ้นงาน 4.74 0.48 
5. รูปแบบและวัสดุที่ใช้มีความสัมพันธ์กัน 4.70 0.50 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.74 0.48 
ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 

2. ด้านการประยุกต์ใช้เทคโนโลย ี X  S.D. 
1. การจัดวางลวดลายมีองค์ประกอบที่ลงตัว 4.78 0.44 
2. ลวดลายมีความเป็นเอกลักษณ์ของเครื่องประดับเพชรบุร ี 4.85 0.36 
3. การทับซ้อนกันของชิ้นงานมีความเหมาะสม 4.68 0.51 

4. รูปร่างและรูปทรงยังคงมีความเป็นเอกลักษณ ์ 4.75 0.46 
5. ความเหมาะสมในการใช้เทคโนโลยใีนการผลิตเครื่องประดับ 4.71 0.56 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.75 0.46 
ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 

3. ด้านประโยชน์ใช้สอย X  S.D. 
1. รูปแบบง่ายต่อการสวมใส ่ 4.75 0.48 
2. รูปร่าง รูปทรง มีความเหมาะสมกับสรีระของผู้สวมใส ่ 4.67 0.51 
3. รูปแบบของเครื่องประดับมีความแข็งแรงทนทาน 4.88 0.33 
4. ง่ายต่อการเก็บและดูแลรักษา 4.71 0.48 
5. สามารถน าไปสวมใส่ได้หลายโอกาส 4.64 0.54 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.73 0.47 
ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 

สรุปผลความพึงพอใจที่มีต่อเครื่องประดับเพชรบุรีที่ใช้เทคโนโลยีในการผลิต X  S.D. 
ค่าเฉลี่ยรวม 4.74 0.47 

ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 
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 จากตารางที่  4.2 ผลการวิเคราะห์แบบสอบถามประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค ในการ

ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี  จ านวน  100 คน 

พบว่า ด้านความสวยงาม มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ( X=4.74) ส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.=0.48) โดยให้ระดับความพึงพอใจมากที่สุด คือ ความสวยงามของตัวเรือนเครื่องประดับ                 

(X=4.79) ส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.43)  

 ด้านการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด (X=4.75) ส่วนค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.=0.46) โดยให้ระดับความพึงพอใจมากที่สุด คือ ลวดลายมีความเป็นเอกลักษณ์ของ
เครื่องประดับเพชรบุร ี(X=4.85) ส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.36)  
 ด้านประโยชน์ใช้สอย มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด (X=4.73) ส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.=0.47) โดยให้ระดับความพึงพอใจมากที่สุด คือ รูปแบบของเครื่องประดับมีความแข็งแรง
ทนทาน (X=4.88) ส่วนค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.=0.33)   
 สรุปผลวิเคราะห์ความพึงพอใจผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบ
และผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี  มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ( X=4.74) ส่วนค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.=0.47) 
  



 บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะ 

 
       จากการวิจัยเรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพ่ือการออกแบบและผลิตเครื่องประดับ            
กรณีศึกษาเครื่องประดับจังหวัดเพชรบุรี  ซึ่งผู้วิจัยได้สรุปผลของการวิจัย การอภิปรายผลและ
ข้อเสนอแนะของการวิจัย ซึ่งประกอบด้วยรายละเอียด ดังนี้ 
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
 5.1.1  สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษารูปแบบและกระบวนการผลิตเครื่องประดับ
เพชรบุรี 

การศึกษารูปแบบและกระบวนการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี สรุปว่า เครื่องประดับเพชรบุรี
นั้น ปัจจุบันยังคงรูปแบบลวดลายดั้งเดิม นิยมท าเป็นเครื่องประดับประเภท ต่างหู สร้อยคอ สร้อย
ข้อมือ แหวน เป็นส่วนใหญ่ส่วนเอกลักษณ์ ของเครื่องประดับเพชรบุรีคือ รูปทรงและลวดลายจาก
ธรรมชาติ  เช่น ดอกบัว ลูกสน ดอกพิกุล  ไข่ปลา  วัสดุที่ ใช้ ในการผลิ ต มีทอง เงิน นาค                   
และอัญมณี วิธีการผลิตทุกขั้นตอนจะขึ้นรูปด้วยมือ โดยการรีดทองและดึงลวดเป็นเส้นแล้ว                
ดัดลวดลายต่าง ๆ  ต้องท าทีละส่วนประกอบด้วยมือผลิตได้ครั้งละชิ้น  ต้องใช้เวลานานและอาศัย
ความอดทน การผลิตแต่ละชิ้นเฉลี่ยอยู่ที่ประมาณ 3 ถึง 14 วัน ค่าแรงของช่างเริ่มต้น ชิ้นละ 
1,500 บาทขึ้นไปตามลักษณะของชิ้นงาน จึงเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้หาช่างท าทองยากขึ้นเรื่อยๆ 
ปัจจุบันช่างทองเมืองเพชรจริงๆ เหลือเพียงไม่ก่ีคนเพราะส่วนใหญ่เสียชีวิตไปหมดแล้ว ส่วนช่างทองที่
มีอยู่ในปัจจุบันเป็นช่างต่างถ่ินมาฝึกหัดจนช านาญ แล้วน าแบบมาประยุกต์ตามยุคสมัย 

 
 5.1.2  สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลข้อมูลการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการ
ออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี 
 ผลการวิ เคราะห์ข้อมูลการประยุกต์ใช้ เทคโนโลยีสมัยใหม่เ พ่ือการออกแบบและผลิต
เครื่องประดับเพชรบุรี สรุปได้ว่า ในการใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ช่วยในการออกแบบและผลิต
เครื่องประดับเพชรบุรีในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น ารูปแบบเครื่องประดับ “กระดุมทอง” ที่เป็นงานเอกลักษณ์
ของเครือ่งประดับเพชรบุรี เนื่องมีกรรมวิธีการผลิตที่ซับซ้อน และหลายขั้นตอน ผู้วิจัยจึงได้น ารูปแบบ
มาของ “กระดุม” มาท าการเขียนแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Matrix gold) และสร้างต้นแบบ
ตัวเรือนเครื่องประดับจากเทคโนโลยีการขึ้นรูปด้วยเครื่องสร้างต้นแบบอย่างรวดเร็ว ( Rapid 
Prototype Machine)  ซึ่งสามารถสร้างต้นแบบที่มีรูปร่างซับซ้อนได้เป็นอย่างดี  โดยใช้วัสดุเป็น
แว็กซ์เหลวที่สามารถน าไปหล่อตัวเรือนได้เลย เมื่อได้ต้นแบบแว็กซ์แล้วก็จะเป็นกระบวนการหล่อตัว
เรือนโลหะ โดยการเทปูนและน าเบ้าปูนไปอบให้ความร้อนเพ่ือก าจัดแว็กซ์ที่เป็นต้นแบบออกจากเบ้า
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ปูนแล้วท าการเทน้ าโลหะเข้าแทนที่แว็กซ์ที่ถูกก าจัดออกไป จะได้ตัวเรือนโลหะรูปทรงเหมือน                
ต้นแบบแว็กซ์  ใช้ระยะเวลาในการผลิต 3 - 5 วัน จากเดิมที่ผลิตด้วยมือใช้เวลา 7 -14 วัน                    
เมื่อได้ต้นแบบแล้วสามารถน าต้นแบบที่ได้มาท าพิมพ์ยาง เพ่ือใช้ในการผลิตในครั้งต่อไปโดยไม่ต้อง
สร้างต้นแบบใหม่ การใช้เทคโนโลยีในการผลิตเป็นกระบวนการผลิตที่สามารถลดเวลา ลดต้นทุนใน
การผลิต และยังสามารถผลิตได้จ านวนมากในครั้งเดียว อีกท้ังยังสามารถปรับแก้ต้นแบบก่อนการผลิต
ได้อีกด้วย 
 
 5.1.3 สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่เพื่อการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี 
 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจกลุ่มผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่
เพ่ือการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี  ประเมินโดยกลุ่มผู้บริโภคเครื่องประดับ โดยใช้
วิธีการสุ่มแบบบังเอิญ จ านวน 100 คน เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า  

ด้านความสวยงาม มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด  โดยให้ระดับความพึงพอใจมากที่สุด             
คือ ความสวยงามของตัวเรือนเครื่องประดับ  

ด้านการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด โดยให้ระดับความพึงพอใจ
มากที่สุด คือ ลวดลายมีความเป็นเอกลักษณ์ของเครื่องประดับเพชรบุรี  

ด้านประโยชน์ใช้สอย มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด โดยให้ระดับความพึงพอใจมากที่สุด 
คือ รูปแบบของเครื่องประดับมีความแข็งแรงทนทาน 
 สรุปผลวิเคราะห์ความพึงพอใจผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพ่ือการออกแบบ
และผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ( X=4.74) ส่วนค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.=0.47) 
 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
       จากผลการวิเคราะห์ข้อมูล การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพ่ือการออกแบบและผลิต
เครื่องประดับ : กรณีศึกษาเครื่องประดับจังหวัดเพชรบุรี ผู้วิจัยได้น ามาอภิปรายผลของการวิจัย ดังนี้ 
 1.  การศึกษารูปแบบและกระบวนการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี สามารถอภิปลายผลของการ
วิจัยได้ว่า เครื่องประดับเพชรบุรีนั้น ปัจจุบันยังคงรูปแบบลวดลายดั้งเดิม นิยมท าเป็นเครื่องประดับ
ประเภท ต่างหู สร้อยคอ สร้อยข้อมือ แหวน เป็นส่วนใหญ่ส่วนเอกลักษณ์ ของเครื่องประดับเพชรบุรี
คือ รูปทรงและลวดลายจากธรรมชาติ เช่น ดอกบัว ลูกสน ดอกพิกุล ไข่ปลา วัสดุที่ใช้ในการผลิต             
มีทอง เงิน นาค และอัญมณี วิธีการผลิตทุกขั้นตอนจะขึ้นรูปด้วยมือ การผลิตแต่ละชิ้นเฉลี่ยอยู่ที่
ประมาณ 3 ถึง 14 แล้วแต่รูปแบบที่ลูกค้าสั่งผลิต 
 2.  การใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ช่วยในการออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรีนั้น ช่วยลด
เวลาและลดต้นทุนในการผลิต สามารถผลิตต้นแบบได้รวดเร็ว จ านวนมากในครั้งเดียว และสามารถ
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ปรับแก้ต้นแบบก่อนการผลิตได้ รูปแบบของเครื่องประดับยังคงเอกลักษณ์ของเครื่องประดับเพชรบุรี
ไว้ และยังเป็นการสร้างองค์ความรู้ในด้านกระบวนการใช้เทคโนโลยีมาถ่ายทอดและประยุกต์ใช้             
อีกด้วย  

 3.  ขั้นตอนประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค สามารถอภิปรายผลได้ว่า การวิเคราะห์แบบ
ประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพ่ือการออกแบบและผลิต
เครื่องประดับเพชรบุรี  ตามกรอบแนวคิดด้านการออกแบบเครื่องประดับ (วัฒนะ จูฑะวิภาต.
2545:73-113) พบว่า ความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่เพ่ือการ
ออกแบบและผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี จ านวน 100 คน ทั้ง 3 ด้าน พบว่ามีความพึงพอใจในระดับ
มาก ด้านความสวยงาม ให้ระดับความพึงพอใจมากที่สุด คือ ความสวยงามของตัวเรือนเครื่องประดับ  
ด้านการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด โดยให้ระดับความพึงพอใจมากที่สุด 
คือ ลวดลายมีความเป็นเอกลักษณ์ของเครื่องประดับเพชรบุรี และด้านประโยชน์ใช้สอย มีความพึง
พอใจในระดับมากที่สุด โดยให้ระดับความพึงพอใจมากที่สุด คือ รูปแบบของเครื่องประดับมีความ
แข็งแรงทนทาน  
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 1.  การน าผลการวิจัยไปใช้เพ่ือเป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี ในกระบวนการผลิต
เชิงพาณิชย์ได้             
 2.  ควรมีการส่งเสริมให้สร้างแรงงานฝีมือรุ่นใหม่ให้มีความสนใจในสืบทอดงานเครื่องประดับ
เพชรบุรี 
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ภาคผนวก 

    ภาคผนวก ก เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย 

    ภาคผนวก ข ภาพถ่ายการเก็บข้อมูลในการวิจัย 

    ภาคผนวก ค การผลิตเครื่องประดับด้วยเทคโนโลยี 

    ภาคผนวก ง ประวตัิผู้วิจยั 
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ภาคผนวก ก 

เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัย 

 

 1. แบบสัมภาษณ์เบื้องต้น 

2. แบบสอบถามประเมินความพึงพอใจผูบ้ริโภค 
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แบบสัมภาษณ์เบื้องต้น 

(สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี) 

เรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ เพื่อการออกแบบและผลิตเครือ่งประดับ : กรณีศึกษา
เครื่องประดับจังหวัดเพชรบุรี 

สัมภาษณ์โดย นางสาววรัญชลีย์ ทวีชัย 

สถาบันอัญมณ ีเครื่องประดับไทย และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยัราชมงคลพระนคร 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

ค าชี้แจง : แบบสัมภาษณ์แบง่ออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

  ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

  ตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี   

  ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 

 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
 ชื่อ...........................................................................สกุล.......................................................... 
 ต าแหน่ง................................................................................................................................... 
 สถานที่ท างาน......................................................................................................................... 
 ประสบการณ์การท างาน....................................................................................................... 
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ตอนที่ 2 ข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องประดับเพชรบุรี 

 1.เครื่องประดับเพชรบุรรีูปแบบเดิม มีลักษณะอย่างไร 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

..................................................................................................................... 

2. วัสดุที่ใช้ในการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรีคืออะไร 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

..................................................................................................................... 

3. การผลิตเครือ่งประดับเพชรบุรีมีขั้นตอนและวิธีการผลิตอย่างไร 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

..................................................................................................................... 

4. จุดเด่นของเครื่องประดับเพชรบุรคีืออะไร และได้รับแรงบันดาลใจของลวดลายมาจากไหน 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

..................................................................................................................... 

5. ท่านคิดว่าเครื่องประดับเพชรบุรสีามารถผลิตในระบบอุตสาหกรรมได้หรือไม่เพราะเหตุใด 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

..................................................................................................................... 

ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 

.................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
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แบบสอบถามเพื่อประเมินความพึงพอใจผู้บริโภค 
เรื่อง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ เพื่อการออกแบบและผลิตเครือ่งประดับ  

: กรณีศึกษาเครื่องประดับจังหวัดเพชรบุรี 
โดย นางสาววรัญชลีย์ ทวีชัย 

สถาบันอัญมณ ีเครื่องประดับไทย และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยัราชมงคลพระนคร 
 

ค าชี้แจง  

1. แบบสอบถามนี้เป็นการหาข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ การใช้เทคโนโลยสีมัยใหม่ในการออกแบบและผลิต
เครื่องประดับเพชรบุร ี 

2. ใส่เครื่องหมาย  ลงในชอ่งว่าง  ตามล าดับความพึงพอใจในด้านต่างๆ ตามที่ทา่นเห็นว่า
เหมาะสม โดยรูปแบบในการสอบถามแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนดังนี้ 

  ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

  ตอนที่ 2 ประเมินความพึงพอใจของผู้ผลิต ผู้จ าหน่าย และผู้บริโภค 

  ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 
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ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 
1.  เพศ 

(       ชาย     (       หญิง 
 

2.  อาย ุ
(       ต่ ากว่า  20 ปี    (      21– 30 ปี 
(       31– 40 ปี            41– 50 ปี 
(       51– 60 ปีขึน้ไป      

 

3.  วุฒิการศึกษา 
(       ต่ ากว่าปริญญาตร ี    (      ปริญญาตรี   
(       ปริญญาโท      (      ปริญญาเอก   
(       อื่นๆ  (โปรดระบุ) …………………………… 

 

 

4.  อาชีพ 
(       นักศึกษา     (      พนักงานบริษัทเอกชน   
(       ข้าราชการ / รัฐวิสาหกิจ     (      ประกอบธุรกิจส่วนตัว   
(       อื่นๆ  (โปรดระบุ) …………………………… 

 
 

5. รายได้โดยเฉลี่ยต่อเดือน 
(       ต่ ากว่า 10,000 บาท   (      10,000 – 20,000 บาท 
(       20,000 – 30,000 บาท   (      30,000 – 40,000 บาท 
(       มากกว่า 40,000 บาท ขึ้นไป 
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ตอนที่ 2 ประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภค ในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่ เพื่อการออกแบบ
และผลิตเครื่องประดับเพขรบุรี 

ค าชี้แจง : โปรดท าเครื่องหมาย  ลงในชอ่งระดับคะแนนที่ท่านมีความพงึพอใจโดยระดับคะแนนของ
หมายเลขมีความหมายดังนี ้

    5 หมายถึงระดับความพึงพอใจมากที่สุด 

    4 หมายถึงระดับความพึงพอใจมาก 

    3 หมายถึงระดับความพึงพอใจปานกลาง 

    2 หมายถึงระดับความพึงพอใจน้อย 

    1 หมายถึงระดับความพึงพอใจน้อยที่สุด 
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ด้านความสวยงาม 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

5 4 3 2 1 
1. ความสวยงามของตัวเรือนเครื่องประดับ      
2. ความเหมาะสมของขนาดเครื่องประดับ      
3. การจัดวางลวดลายที่ลงตัว      
4. ความประณีตของชิ้นงาน      
5. รูปแบบและวัสดุที่ใช้มีความสัมพันธ์กัน      
 

ด้านการประยกุต์ใช้เทคโนโลย ี
ระดับความเหมาะสม 

มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

5 4 3 2 1 
1. การจัดวางลวดลายมีองค์ประกอบที่ลงตัว      
2. ลวดลายมีความเป็นเอกลักษณ์ของเครื่องประดับเพชรบุรี      
3. การทับซ้อนกนัของชิ้นงานมีความเหมาะสม      
4. รูปร่างและรูปทรงยังคงมีความเป็นเอกลักษณ ์      
5. ความเหมาะสมในการใช้เทคโนโลยใีนการผลิต

เครื่องประดับ 
     

 
ด้านประโยชน์ใช้สอย 

ระดับความเหมาะสม 
มาก
ที่สุด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ที่สุด 

5 4 3 2 1 
1. รูปแบบง่ายต่อการสวมใส ่      
2. รูปร่าง รูปทรง มีความเหมาะสมกับสรีระของผู้สวมใส ่      
3. รูปแบบของเครื่องประดับมีความแข็งแรงทนทาน      
4. ง่ายต่อการเก็บและดูแลรักษา      
5. สามารถน าไปสวมใส่ได้หลายโอกาส      

 

ตอนที่ 3 ข้อเสนอแนะ 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ข 

ภาพถ่ายการเก็บข้อมูลในการวิจัย 
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ภาพที่ ข.1  ถนนพานิชเจริญ  

 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ข.2 บ้านท าทองป้าเนื่อง แฝงสีค า ศิลปินแห่งชาติ สาขาทัศนศิลป์ (ประยุกต์ศิลป์) 
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ภาพที่ ข.3  คุณมณฑา แฝงสีค า ผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิตเครื่องประดับเพชรบุรี 

 

 

 

ภาพที่ ข.4  เครื่องประดับ “กระดุมทอง” ผลงานคุณมณฑา แฝงสีค า 
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ภาพที่ ข.5  คุณกิตติพร นาใจดี  ร้านทองโบราณเพชรบุรี 
      (ครูศิลป์ของแผ่นดิน พ.ศ 2555) 

 

 
ภาพที่ ข.6  การท างานของช่างร้านทองโบราณเพชรบุรี 
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ภาพที่ ข.7  คุณประวิทย์  โนนทิง  บ้านรักษ์ทองโบราณ 

 

 

ภาพที่ ข.8  เครื่องประดับเพชรบุรีที่โชว์ไว้เป็นงานตัวอย่าง ร้านบ้านรักษ์ทองโบราณ 
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ภาพที่ ข.9 เครื่องประดับ “กระดุมทอง” ที่เป็นงานเอกลักษณ์ของเครื่องประดับเพชรบุรี 
งานจากร้านบ้านรักษ์ทองโบราณ 
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ภาคผนวก ค 

การผลิตเครื่องประดับด้วยเทคโนโลยี 
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ภาพที่ ค.1 ภาพการเขียนแบบด้วยโปรแกรม Matrix gold 
 
 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ค.2 ภาพแสดงสีของโลหะ จากการเขียนแบบด้วยโปรแกรม Matrix gold 
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      ...DIMENSION... 
             โดย :  วรัญชลีย ์ทวีชยั 
 

 

 

Scale 1:1 
Unit of cm. 

 

ภาพที่ ค.3 ภาพการเขียนแบบเพื่อการผลิต “กระดุมทอง”  
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ภาพที่ ค.4 ภาพการสร้างต้นแบบอย่างรวดเร็วด้วยเครื่อง Rapid Prototype 
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ภาพที่ ค.5 ภาพการอบชิ้นงานด้วยเครื่อง UV 

 

 
 

ภาพที่ ค.6 ภาพงานต้นแบบจากเครื่อง Rapid Prototype ที่สามารถน าไปหล่อได้เลย 

 

 
 

ภาพที่ ค.7 ภาพการติดต้นเทียนท าการหล่อต้นแบบ 
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ภาพที่ ค.8 ภาพการท าแม่พิมพ์ปูนหล่อ 
 

 

ภาพที่ ค.9 ภาพการอบเผาแม่พิมพ์ปูนหล่อ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ค.10 ภาพการหล่อด้วยเครื่องหล่อสุญญากาศ 
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ภาพที่ ค.11 ภาพการแช่เบ้าลงในถังน ้า และการฉีดน ้าอัดเพ่ือล้างปูนในเบ้า 

 

 

ภาพที่ ค.12 ภาพเครื่องประดับที่ได้จากการหล่อ 
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ภาพที่ ค.13 ภาพการขัดประกอบตกแต่งชิ้นงาน 
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ภาพที่ ค.14 ภาพแม่พิมพ์ยางซิลิโคนเครื่องประดับ  
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ภาพที่ ค.15 ภาพชิ้นงานที่เสร็จสมบูรณ์ ชุดเครื่องประดับ “กระดุม”  
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ภาคผนวก ง 

ประวตัิผู้วิจัย 
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