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บทคัดย่อ 

 

คณะผู้วิจัยได้ท ำกำรศึกษำควำมเป็นไปได้ของแพลตฟอร์มซีร่ำคอร์ท่ีสำมำรถน ำมำ

ประยุกต์ใช้กับภำคอุตสำหกรรมในท้องถิ่น พบว่ำสำมำรถน ำซีร่ำคอร์มำเป็นแพลตฟอร์มหลักใน

กำรพัฒนำระบบสนับสนุนกระบวนผลิตได้  โดยเฉพำะในด้ำนกำรแปรรูปข้ำวเปลือกโดยกำรสีข้ำว

ผ่ำนโรงสี ปรำกฏว่ำมีขั้นตอนคัดแยกสิ่งปนเปื้อนออกจำกเมล็ดข้ำวท่ีแปรรูปออกมำเสร็จแล้ว ยัง

ต้องกำรเทคโนโลยีสนับสนุนเพื่อให้กำรคัดแยกได้รับควำมสะดวกและคุณภำพมำกขึ้น คณะผู้วิจัย

จึงน ำแนวคิดนี้มำจัดท ำงำนวิจัยท่ีมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้ำงระบบตรวจสอบกำรปนเปื้อนของเมล็ด

ข้ำวด้วยหลักกำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงลึกโดยแพลตฟอร์มซีร่ำคอร์   หลักกำรท ำงำนของระบบ

เริ่มต้นจำกตรวจสอบเมล็ดข้ำวและประมวลผลภำพผ่ำนกล้องเว็บแคมด้วยแพลตฟอร์มซีร่ำคอร์ 

เมื่อระบบสำมำรถตรวจสอบเมล็ดข้ำวได้แล้วจะจับภำพหน้ำจอท่ีระบบตรวจสอบได้  ส่งผลไปยัง

แอพพลิเคชันไลน์เพื่อผู้ใช้ดูผลลัพธ์ในของกำรตรวจสอบได้  ซึ่งผลกำรประเมินควำมพึงพอใจจำก

ผู้ใช้งำนระบบพบว่ำอยู่ในระดับดี  ดังนั้นผลกำรศึกษำและวิจัยนี้สำมำรถใช้เป็นระบบต้นแบบของ

กำรน ำแพลตฟอร์มซีร่ำคอร์มำประยุกต์ใช้งำน  และเป็นแนวทำงในกำรแก้ไขปัญหำในขั้นตอนกำร

คัดแยกสิ่งปนเปื้อนในกระบวนกำรผลิตได้ รวมถึงเป็นแนวทำงกำรพัฒนำและต่อยอดใน

ภำคอุตสำหกรรมได้ในอนำคต 

 

ค าส าคัญ: ซีร่ำคอร์  วิเครำะห์ข้อมูลเชิงลึก  ประมวลผลภำพ  กำรคัดแยกสิ่งปนเปื้อน 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

 

This research is about the technical feasibility study of the CiRA CORE as a 

domestic industry application.  CiRA CORE can be adopted as the main platform for 

supporting system in manufacturing process.  As this is the case study of rice milling 

plant, pertaining to the consequent from the post milling process, the impurities 

separation process is also required, which demands technologies to facilitate such 

process for the more convenience and the better rice quality.  Such technical 

concept has encouraged and lead to this research project which aims to develop 

the rice impurities inspection system with deep data analysis by CiRA CORE.   

Beginning with the image processing of rice grains via webcam in concurrent 

with the inspection process, the images will be screen captured and send to the 

LINE mobile application to display the inspection results.  Moreover, the user 

satisfaction evaluation is also in GOOD level.  Therefore, the outcome of this 

research can not only be a CiRA CORE application prototype but also be another 

development guideline and further application for domestic industries in the future. 

 

Keywords:  CiRA CORE, image processing, separation of contaminants 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในโรงสีข้าวหลายแห่งได้มีการน าเทคโนโลยีจากต่างประเทศเข้ามาประยุกต์ใช้ เพ่ือเพ่ิมคุณภาพใน

กระบวนการสีข้าว ซึ่งจ าต้องยอมรับกับต้นทุนที่อาจสูงขึ้นตามไปด้วย  กระบวนการหนึ่งในการสีข้าวที่ส าคัญ

การตรวจสอบสิ่งปนเปื้อนในเมล็ดข้าวไม่ว่าจะเป็นเศษดิน ทราย และฟางข้าว ซึ่งหากไม่สามารถตรวจสอบพบ

ก่อนบรรจุถุงจ าหน่าย ก็จะท าให้ข้าวสารไม่ได้คุณภาพ คงจะดีไม่น้อยหากเราจะศึกษาและน าเทคโนโลยีด้าน

ปัญญาประดิษฐ์ของไทย มาประยุกต์ใช้ในการจ าแนกสิ่งปนเปื้อนในเมล็ดข้าว 

CiRA CORE เป็นแพลตฟอร์มปัญญาประดิษฐ์ (AI) ที่เกิดจากการความร่วมมือระหว่างสถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง กับมหาวิทยาลัยขอนแก่น และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ

จอมเกล้าพระนครเหนือ เป็นการพัฒนาต่อยอดบนเทคโนโลยี Deep Learning โดยภายในมี Core Service ที่

เราสามารถพัฒนาแอพพลิเคชันได้เลย ในปัจจุบัน CiRA CORE ไม่ได้มีบทบาทเพียงแค่สมาร์ทโฟนเท่านั้น แต่

ก าลังเข้าสู่อุตสาหกรรมหลักอย่างต่อเนื่อง เช่น อุตสาหกรรมการผลิตต่างๆ  ดังนั้นการที่ประเทศไทย มี CiRA 

CORE ซึ่งเป็นแพลตฟอร์มปัญญาประดิษฐ์ของคนไทยเอง มีข้อดีมากมาย โดยเฉพาะการที่เรามีเทคโนโลยีของ

ตัวเองจะเพ่ิมความมั่นใจ ท าให้เราไม่ต้องรอซื้อจากต่างประเทศเพียงอย่างเดียวซึ่งกว่าจะมาถึงเรา บางครั้ง

อาจจะต้องยอมจ่ายราคาแพงเพ่ือให้ได้มา ส่งผลให้เกิดความสูญเสียในด้านเศรษฐกิจ 

ด้วยเหตุผลดังกล่าวคณะผู้ วิจัยจึงได้ศึกษา ออกแบบ และพัฒนาระบบต้นแบบ  ส าหรับ

ภาคอุตสาหกรรมในสถานประกอบการโรงสีเพ่ือช่วยลดปัญหาการตรวจสอบเมล็ดข้าวที่มีการปนเปื้อนของเศษ

หิน เศษดิน เศษฟางข้าวต่าง ๆ โดยใช้แพลฟอร์มของ CiRA CORE เพ่ือตรวจสอบเมล็ดข้าว โดยส่งผลการ

ตรวจสอบวัตถุปนเปื้อนผ่านทางแอพพลิเคชันไลน์  ซึ่งผลที่จะได้จากงานวิจัยนี้จะเป็นแนวทางในการ

ประยุกต์ใช้แพลตฟอร์ม CiRA CORE ในภาคอุตสาหกรรมต่อไป 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1. เพ่ือสร้างระบบตรวจสอบการปนเปื้อนของเมล็ดข้าวด้วยแพลตฟอร์ม CiRA CORE 

2. เพ่ือตรวจสอบคุณภาพเมล็ดข้าวที่ได้จากการสี                          

3. เพ่ือประเมินผลความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบต้นแบบ 
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1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 
 

1. ระบบสามารถแยกแยะสิ่งปนเปื้อนในเมล็ดข้าว  โดยการประมวลผลภาพผ่านกล้องเว็บแคม
(Webcam) ด้วยหลักการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึก (Deep Learning) 

2. พัฒนาระบบโดยแพลตฟอร์มซีร่าคอร์ (CiRA CORE) 
3. ระบบสามารถรายงานภาพระหว่างการตรวจสอบเมล็ดข้าวโดยแจ้งเตือนผ่าน Line Notify 

 

1.4 สมมุติฐำนงำนวิจัย 

ระบบตรวจสอบการปนเปื้อนของเมล็ดข้าวด้วยแพลตฟอร์ม CiRA CORE สามารถตรวจสอบคุณภาพ

เมล็ดข้าวที่ได้จากการสีข้าว ในด้านของการจ าแนกสิ่งของปนเปื้อนเช่น เศษดิน เศษพืช ต่าง ๆ ออกจากเมล็ด

ข้าวได้ โดยมีความถูกต้องแม่นย าไม่ต่ ากว่า 80% และผลประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบต้นแบบอยู่ใน

ระดับดีข้ึนไป 

1.5 วิธดี ำเนินกำรวิจัย 

ขั้นตอนการพัฒนาระบบต้นแบบในการให้ค าแนะน าด้านการศึกษาอัตโนมัติแบบออนไลน์ กรณีศึกษา

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร.พระนครมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ศึกษาและเก็บข้อมูลในอุตสาหกรรมการสีข้าว 

2. วิเคราะห์ปัญหาในการแยกสิ่งปนเปื้อนของเมล็ดข้าวในกระบวนการสีข้าว เพ่ือคิดหาแนวทางแก้ไข

ปัญหา 

3. ศึกษาและท าความเข้าใจรายละเอียดของเทคโนโลยีที่เก่ียว ข้องและแพลตฟอร์ม CiRA CORE 

4. ออกแบบอัลกอริทึมหลักและฟังก์ชันการท างานของระบบแยกสิ่งปนเปื้อนของเมล็ดข้าว 

5. พัฒนาและทดสอบระบบ 

6. ติดตั้งและทดลองใช้งานระบบจริงเพ่ือหาจุดบกพร่องและปรับปรุงแก้ไข 

7. น าระบบตน้แบบไปให้กลุ่มผู้ใช้กลุ่มตัวอย่างได้ทดลองการใช้งาน เพ่ือเป็นการทดสอบและประเมิน 

ผลความพึงพอใจในการใช้งานระบบ 

8. สรุปผลงานวิจัยและจัดท าแนวทางการพัฒนาระบบต่อยอดในอนาคต และจัดท าเล่มรายงานวิจัย

ฉบับสมบูรณ์เพ่ือเสนอแหล่งทุนและปิดงานวิจัย 

9. จัดท าบทความวิชาการและสไลด์เพ่ือน าเสนอองค์ความรู้ที่ได้จากการวิจัยในงานประชุมวิชาการ 

10. จัดอบรมเพ่ือให้ค าแนะน าวิธีการใช้งานแก่บุคลากรของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร และ

ผู้สนใจ 
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1.6 กรอบแนวควำมคิดในกำรวิจัย 

คณะผู้วิจัยเริ่มต้นด้วยการออกแบบกรอบแนวคิดและออกแบบอัลกอริทึมหลักและฟังก์ชันการท างาน

ของระบบแยกสิ่งปนเปื้อนของเมล็ดข้าว และพัฒนาตัวระบบตามกรอบที่ได้ออกแบบไว้ดังต่อไปนี้ 

 

         

รูปที่ 1.1 กรอบแนวคิดของโครงการวิจัย 

กรอบแนวคิดของโครงการวิจัยคือ ระบบสามารถแยกแยะสิ่งปนเปื้อนในเมล็ดข้าว  โดยการ

ประมวลผลภาพผ่านกล้องเว็บแคม (Webcam) ด้วยหลักการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึก (Deep Learning) ซ่ึง

พัฒนาด้วยแพลตฟอร์มซีร่าคอร์ (CiRA CORE) และระบบสามารถรายงานภาพระหว่างการตรวจสอบเมล็ดข้าว

โดยแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้ผ่าน Line Notify 
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1.7 ค ำส ำคัญของกำรวิจัย 

ค ำส ำคัญ (TH) การปนเปื้อนในเมล็ดข้าว, ซีร่าคอร์ , วิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึก 

ค ำส ำคัญ (EN) Rice Contamination, CiRA CORE, Deep Learning 
 

 1.8 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

ตำรำงท่ี 1.1 ผลผลิต ผลลัพธ์ และผลกระทบจากงานวิจัย (Output/Outcome/Impact) 

ผลงำนที่คำดว่ำจะ
ได้รับ 

รำยละเอียดของผลผลิต 
จ ำนวน

น ำส่ง/หน่วย
นับ 

ปีที่
น ำส่ง

ผลผลิต 

ผลลัพธ์ที่คำดว่ำจะ
ได้รับ 

ผลกระทบที่คำดวำ่
จะได้รับ 

7. ต้นแบบ
เทคโนโลยี – 

ระดับ
ภาคสนาม 

ต้นแบบระบบ
ตรวจสอบการปนเปื้อน

ในเมล็ดข้าวแบบ
อัจฉริยะ 

1 2566 ระบบต้นแบบที่
ใช้งานได้ดี 

ระบบต้นแบบ
ส าหรับให้

นักศึกษาได้
เรียนรู้ 

27. การ
ประชุม/สัมมนา

ระดับชาติ - 
น าเสนอแบบ

ปากเปล่า 

บทความวิชาการ
ระดับชาติ 

1 2566 ไดน้ าเสนอ
เทคนิคการ

พัฒนาระบบแยก
สิ่งปนเปื้อนใน

ข้าว 

แลกเปลี่ยนองค์
ความรู้ในเวที

วิชาการ 

 

ตำรำงท่ี 1.2 สถานที่ใช้ประโยชน์ 

 ในประเทศ/ต่างประเทศ  ช่ือจังหวัด/ประเทศ  ช่ือสถานท่ี 

- ในประเทศ - กรุงเทพมหานคร - สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์  
- มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 

1.9 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

ซีร่าคอร์ (CiRA CORE) คือ แพตฟอร์มเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ หรือ AI ที่ต้องถือว่าล้ าสมัยที่สุดของ

เมืองไทย เป็น Deep Learning ที่มีการเรียนรู้เชิงลึก เลียนแบบเครือข่ายเซลล์ประสาทในสมองของมนุษย์ ท า

ให้เกิดการเรียนรู้ จดจ า วิเคราะห์ แยกแยะ ตัดสินใจ ได้อย่างแม่นย า 
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บทท่ี 2 

เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

ในการศึกษาและพัฒนาระบบตรวจสอบเมล็ดข้าวที่ปนเปื้อนด้วยหลักการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึกโดย

แพลตฟอร์มซีร่าคอร์  โดยผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าและรวบรวมแนวคิด หลักทฤษฎีและข้อมูลที่ เกี่ยวข้องจาก

เนื้อหาต่างๆ จากเอกสาร หนังสือ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้ 

2.1 คุณภำพมำตรฐำนในกระบวนกำรผลิต 

ก่อนที่ผลผลิตข้าวของชาวนาที่ได้จากการเก็บเกี่ยวนั้นจะสามารถน าออกสู่ท้องตลาดและส่งถึงมือ

ผู้บริโภคนั้น จ าเป็นต้องผ่านกระบวนการผลิตในโรงงานที่มีคุณภาพมาตรฐาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งกรรมวิธีใน

โรงสีข้าวเพื่อแปรสภาพข้าวเปลือกให้เป็นข้าวสาร โดยการกะเทาะและแยกเปลือกออก ได้เป็นข้าวกล้องแล้วจึง

น ามาขัดขาวซึ่งเป็นการขัดสีเอาชั้นร าข้าวออกให้เหลือแต่ชั้นแป้งเพ่ือใช้ส าหรับการบริโภคทั้งนี้คุณภาพของ

ข้าวสารที่ได้นั้นนอกจากจะขึ้นอยู่กับคุณภาพของข้าวเปลือกแล้วประสิทธิภาพของเครื่องจักรและกรรมวิธีใน

การขัดสีตลอดจนการตรวจสอบและควบคุมคุณภาพก็มีส่วนส าคัญเป็นอย่างมากเช่นกัน   คุณภาพของข้าว

ขึ้นกับวัตถุประสงค์ทางการค้า และการบริโภค ซึ่งโดยส่วนใหญ่มักนิยมบริโภค โดยการหุงต้มทั้งเมล็ดดังนั้น

คุณภาพทางกายภาพจึงเป็นปัจจัยส าคัญเนื่องจาก เป็นสิ่งที่ปรากฏเด่นชัด ทั้งนี้ยังสามารถจ าแนกคุณภาพข้าว

เพ่ือการตรวจสอบโดยแบ่งออกเป็น 4 ประเภทได้แก่ คุณภาพทางกายภาพ คุณภาพการสีคุณภาพในการซื้อ

ขาย และคุณภาพทางเคมี    

- ท าความสะอาดข้าวเปลือกเพ่ือแยกแยกสิ่งแปลกปลอม เช่น ฟาง เศษพืช ฝุ่นผง กรวด ทราย ออก
จากข้าวเปลือก การท าความสะอาดข้าวเปลือกเป็นการท าความสะอาดแบบแห้ง  เช่น ตะแกรงร่อน เช่นแยก
สิ่งแปลกปลอมที่มีขนาดต่างจากข้าวเปลือก เช่น ฝุ่น ฟาง กรวด ทรายและสิ่งเจือปนอื่นๆ อาจใช้ตะแกรงร่อน 
หรือใช้ลมเป่า เครื่องจักร เรียกว่า Grain Separator แยกสิ่งแปลกปลอมที่มี ขนาดใกล้เคียงกับข้าวเปลือก โดย
ใช้การแยกด้วยความหนาแน่น หรือความถ่วงจ าเพาะโดยเครื่องจักร เรียกว่าเครื่องแยกเม็ดหิน (Destoner) 
และแยกโลหะด้วยเครื่องจับโลหะ  

- การกะเทาะเปลือกเพ่ือที่จะแยกเอาเปลือกหุ้มเมล็ดเรียกว่าแกลบ (Husk) ออกจากเมล็ดข้าวใน
ขั้นตอนนี้จะใช้เครื่องกะเทาะ (Huller)  ซึ่งเป็นลูกยางสองลูกหมุนเข้าหากันด้วยความเร็วต่างกัน หรือใช้เครื่อง
กะเทาะที่ท าด้วยแผ่นโลหะสองแผ่นบุด้วยหินหยาบ เพ่ือให้เกิดการเสียดสี กะเทาะให้แกลบหลุดออกจากตัว
เมล็ดข้าว ข้าวที่ได้จากขั้นตอนนี้ว่า ข้าวกล้องซึ่งยังมีเยื่อหุ้มเมล็ดติดอยู่ จากนั้นจึง แยกแกลบและข้าวเปลือก
ยังไม่ถูกกะเทาะออกจากข้าวกล้อง แกลบซึ่งเป็นผลพลอยได้จากการสีข้าว อาจน าไปใช้ เป็นเชื้อเพลิง  
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- การขัดขาวและขัดมัน  (Whitening and Polishing) เป็นการขัดชั้นร า  (Rice Bran)  ซึ่งเป็นเยื่อ
หุ้มเมล็ด 

- ออกจากข้าวกล้องให้เหลือเฉพาะส่วนของเอนโดสเปิร์มและขัดมัน เพ่ือให้ผิวเรียบเป็นเงาสะอาด 
ร าข้าวที่เป็นผลพลอยได้ จากขั้นตอนนี้ประกอบด้วยเยื่อหุ้มเมล็ด ซึ่งมีไขมันสูงเป็นวัตถุดิบในการผลิตน้ ามันร า
ข้าว       

- การคัดขนาดข้าวสาร  จะใช้ตะแกรงขนาดที่มีรูเปิดที่มีความยาวต่างกันเพ่ือแยกข้าวสารเต็มเมล็ด
ต้นข้าว (Head Rice) ออกจากข้าวหัก และปลายข้าว 

 

 
รูปที่ 2.1 ขั้นตอนการสีข้าวในโรงสี 

2.2  หลักกำรพื้นฐำนในกำรประมวลผลภำพ (Deep Learning) 

อัลกอริทึมของ  Deep Learning  ถูกสร้างขึ้นจากการน าเอาโครงข่ายประสาทเทียม (Neural 
Network) หลายๆเลเยอร์ มาต่อกัน โดยเลเยอร์แรกสุดจะท าหน้าที่ในการรับข้อมูล ( Input layer) เลเยอร์ 
สุดท้ายจะท าหน้าที่ ส่งผลลัพธ์การประมวลผลออกมา (Output layer) ส่วนเลเยอร์ระหว่าง เลเยอร์แรกสุด 
เเละเลเยอร์สุดท้าย จะถูกเรียกว่า Hidden layer 

 
รูปที่ 2.2 โมเดลแสดงการท างานของ Deep Learning 
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ค าว่า Deep Learning มีที่มาจากการที่ใช้เลเยอร์อของโครงข่ายประสาทเทียม หลายอันๆมาต่อกัน 

(มี Hidden layer มากกว่า 2 เลเยอร์ ก็ถือเป็น Deep Learning แล้ว)  เนื่องจากเลเยอร์ เหล่านี้เป็นโครงสร้าง

ที่ถูกจัดเก็บ แบบเป็นกองซ้อน  (Stack)  จึงเปรียบได้ว่า เลเยอร์ ที่่จ านวนเยอะๆ ก็จะท าให้มีโครงสร้างที่ลึก 

(Deep) ยิ่งขึ้นนั่นเอง 

โมเดลที่ใช้ Deep Learning ให้ความแม่นย า (Accuracy) ที่สูงในหลายๆปัญหา ตั้งเเต่การตรวจจับ

วัตถุ (Object Detection) ไปจนถึงการรู้จ าเสียงพูด (Speech Recognition)  โดยที่เราไม่จ าเป็นต้องให้

ความรู้พ้ืนฐานใดๆกับมันใว้ล่วงหน้าเลย เพียงเเค่ให้ข้อมูลตัวอย่าง ( Input Data) มันก็จะท าการเรียนรู้จาก

ข้อมูลและสังเคราะห์เป็นองค์ความรู้ออกมาได้อย่างอัตโนมัติ อาทิเช่น การใช้ Deep Learning ในวงการเกม 

เราไม่จ าเป็นต้องบอกมันว่าเล่นยังไง เเค่ให้มันเรียนรู้จากผู้เล่นที่เก่งๆเป็นจ านวนมาก มันก็เรียนรู้วิธีการเล่น

เกมได้อย่างอัตโนมัติ 

 
รูปที่ 2.3  กระบวนการท างาน Deep Learning 

2.3  แพลตฟอร์ม CiRA CORE 

CiRA CORE เป็นแพลตฟอร์มปัญญาประดิษฐ์ (AI) ที่เกิดจากการความร่วมมือระหว่างสถาบัน

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง กับมหาวิทยาลัยขอนแก่น และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ

จอมเกล้าพระนครเหนือ โดยย้อนกลับไปก่อนหน้านี้นับตั้งแต่ปี 2010 เป็นต้นมา Deep Learning ซึ่งเป็นสาขา

ของ AI เริ่มได้รับความนิยมมากขึ้น และมีความต้องการใช้ในการพัฒนามีเพ่ิมมากขึ้นอย่างยิ่งยวด  

CiRA CORE เป็นแพลตฟอร์มปัญญาประดิษฐ์ (AI) ที่อาศัยพ้ืนฐานของเทคโนโลยี Deep Learning ที่

พัฒนาโดยคนไทย ซึ่งในอดีตมีเพียงแค่แพลตฟอร์มของต่างประเทศเท่านั้นที่สามารถท าได้  ไม่ว่าจะเป็น 

TensorFlow ของ Google และ PyTorch ของ Facebook ที่นิยมใช้งานกันทั่วโลก แต่เหล่านี้ล้วนแล้วแต่

เป็น Software ในการพัฒนา Deep Learning ของบริษัทเทคโนโลยีขนาดใหญ่ทั้งสิ้น และในอนาคตเรา

อาจจะหนีขาดจากมันไม่ได้เท่ากับเป็นความเสียเปรียบส าหรับเราได้ 

บนแพลตฟอร์ม CiRA CORE ยังมี Core Service ที่เราสามารถพัฒนาแอพพลิเคชันบนนี้ได้เลย โดย

ไม่ต้องมานั่งเทรนโมเดลใหม่ แต่ก็ต้องแลกกับการที่เมื่อเราพัฒนาหรือเขียนแอพพลิเคชัน ขาข้างหนึ่งของ

ชิ้นงานเราก็เข้าไปเป็นของเขาแล้ว ดังนั้น ความหนักหนาสาหัสจะอยู่ตรงที่ต่อไป Deep Learning ไม่ได้มี

บทบาทเพียงแค่สมาร์ทโฟนแล้ว แต่ก าลังเข้าสู่อุตสาหกรรมหลักอย่างต่อเนื่องเช่น อุตสาหกรรมการผลิตต่าง ๆ 
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รูปที่ 2.4 รูปแบบและลักษณะการใช้งานเบื้องต้นของ CiRA CORE 

ปัจจุบันมีการน า CiRA CORE ไปใช้งานหลากหลายมาก ยกตัวอย่างกรณีโรงงานผลิตหน้ากากอนามัย

ของเครือเจริญโภคภัณฑ์ (CP) ที่ได้น า AI ไปตรวจสอบคุณภาพของหน้ากากอนามัย โดยในขั้นตอนการผลิตนั้น 

หากไม่ใช้ AI ในขั้นตอนนี้อาจจะต้องใช้คนประมาณ 3-4 คนในการตรวจสอบคุณภาพ ซึ่งการผลิตเป็นจ านวน

กว่าล้านชิ้น หากใช้คนตรวจสอบทั้งหมด อาจจะเสี่ยงที่จะเกิด Human Error ได้ และที่ส าคัญอาจจะต้องใช้

เวลานาน  

กรณีต่อมาเป็นการน าไปใช้ในภาคอุตสาหกรรมอย่างโรงงานปูนซีเมนต์ขนาดใหญ่ ที่ใช้ CiRA CORE ใน

การช่วยตรวจสอบต าแหน่งของการเติมปูนในรถบรรทุก ที่ช่วยให้คนขับรถบรรทุกสามารถท างานได้อย่าง

แม่นย ามากข้ึน  

นอกจากในภาคอุตสาหกรรมแล้ว ยังมีการใช้ตรวจเชื้อไวรัสโควิดกลายพันธุ์ได้อีกด้วย โดย CiRA 

CORE ได้เข้าไปสนับสนุนการท างานของทีมแพทย์ในการวิเคราะห์สายพันธุกรรมของไวรัสจากตัวอักษรที่ยาว

กว่า 3 หมื่นตัว เข้าโปรแกรมแล้วแปลงออกมาเป็นรูปภาพ เพ่ือให้สามารถมองภาพรวมแล้วเทียบได้ว่าเป็น

ไวรัสสายพันธุ์ใด ภายในเวลาไม่ก่ีวินาที ความแม่นย าสูงถึง 99% ซึ่งช่วยประหยัดทั้งเวลา และค่าใช้จ่าย [1]  

การพัฒนา CiRA CORE ในปัจจุบันมาถึงจุดที่มีเสถียรภาพมากพอในการน าไป implement ตามความ

ต้องการใช้งานได้ และได้มีการเพิ่มประสิทธิภาพในการประมวลผล ที่จะท าให้สามารถเทรน AI ได้เร็วขึ้น โดย 

CiRA CORE ประกอบไปด้วย 3 ส่วน ได้แก่ Programming Engine และส่วนที่ติดต่อกับ Hardware ทั้งหลาย 

ซึ่งจะอยู่ได้ทุกที่ ไม่ว่าจะเป็นสมาร์ทโฟน หรือ คอมพิวเตอร์พีซี เองก็ตาม เหมือนกับท่ีเราติดตั้งโปรแกรม แต่สิ่ง

ที่จะต่างกันในแง่ของประสิทธิภาพ คือ Engine ในการค านวณ ยกตัวอย่างเช่น หากเรามี Engine แต่ไม่มี GPU 
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มันก็จะสามารถเทรนโมเดลได้ในระดับหนึ่ง เฉพาะใน CPU เท่านั้น แต่ถ้าโมเดลที่เราต้องการเทรนมีความ

ซับซ้อนมากข้ึนอีก เราจ าเป็นต้องใช้ GPU มากข้ึนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการเทรน 

 

รูปที่ 2.5 การน า CiRA CORE ไปประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

 ส าหรับการต่อยอด CiRA CORE ในอนาคต แบ่งเป็น 3 ส่วนด้วยกัน โดยส่วนที่หนึ่ง จะเป็นการน าไปใช้

ในภาคอุตสาหกรรม ส่วนที่สอง คือ การน าไปใช้เพื่องานวิจัยในมหาวิทยาลัย ส่วนที่สาม คือ การน าไปใช้เพ่ือ

การศึกษาระดับโรงเรียน ที่จะมีการบรรจุไปในหลักสูตรการศึกษาให้กับนักเรียนได้เรียนรู้กันเรื่องการ Coding 

และการเทรนโมเดล AI เพ่ือน าไปใช้ได้ด้วย 

2.4  พื้นฐำนของ JavaScript   

ภาษาสคริปต์เชิงวัตถุ (ที่เรียกกันว่า “สคริปต์” (Script) ซึ่งในการสร้างและพัฒนาเว็บไซต์ (ใช่ร่วมกับ 

HTML) เพ่ือให้เว็บไซต์ของเราดูมีการเคลื่อนไหว สามารถตอบสนองผู้ใช้งานได้มากขึ้น ซึ่งก่อนที่จะเริ่มเรียน

เรื่อง JavaScript นั้น จ าเป็นต้องมีความรู้พ้ืนฐานเรื่อง HTML และ CSS เสียก่อน 

- การใช้งาน JavaScript  

ในการใช้งาน JavaScript นั้น จ าเป็นต้องใส่ Code ให้อยู่ระหว่างแท็ก <script> และ </script> โดย

ตัวค าสั่ง JavaScript นี้จะอยู่ในส่วนแท็ก <head> และ <body> ของเอกสาร HTML เช่น JavaScript ใน

แท็ก <body> ตัวอย่างเช่น  

- ตัวแปรใน JavaScript 

Global Variable เป็นตัวแปรที่สามารถเรียกใช้ได้ทุกที่ นั่นคือประกาศไว้นอกฟังก์ชัน Local 

Variable เป็นตัวแปรที่สามารถเรียกได้เฉพาะในฟังก์ชันใดฟังก์ชันหนึ่ง ที่มีการก าหนดตัวแปรไว้เท่านั้น นั่นคือ

ได้ประกาศตัวแปรไว้ภายในฟังก์ชัน 
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รูปที่ 2.6 โครงสร้างหลัก Java Script 

การประกาศตัวแปร var let และ const ใช้ต่างกันอย่างไร 

- var เป็นการประกาศตัวแปรแบบ global scope คือ ประกาศค่าและใช้ค่าร่วมกันได ้

    

- let เป็นการประกาศตัวแปรแบบ block scope 

 

- Const เป็นการประกาศตัวแปรแบบ block scope ไม่สามารถเปลี่ยนค่า ได้แต่เปลี่ยนค่าภายใน object 

 
 

var  test = 123 ; 

if ( true ) { 

var  test = 456 ; 

} 

Console.log ( test ) ; // 456 

 

let  test = 123 ; 

if ( true ) { 

let  test = 456 ; 

} 

Console.log ( test ) ; // 123 

 

const PI = 3.14 

PI = 1 // “PI” is read-only เปลีย่นคา่ไมไ่ดอ้กีแลว้ 

const obj = { a: 1 } 

Const obj = { a: 2 } // แตก่ารเปลีย่นคา่ภายใน object ไมไ่ดท้ าให ้memory 

address เปลีย่นไป obj.a = 2 

Console.log (obj) // { a: 2 } 
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Array เป็นตัวแปรพิเศษซึ่งสามารถเก็บมากกว่าหนึ่งค่าในแต่ละครั้งหากต้องการมีรายการสินค้า 

(ตัวอย่างเช่นชื่อรถ) การจัดเก็บรถยนต์ในตัวแปรเดี่ยวอาจมีลักษณะดังนี้ 

 

ในการเข้าถึงของอาร์เรย์ค่าเริ่มต้นของ Index จะมีค่าเท่ากับ 0 เสมอ 

 

รูปที่ 2.7 การเขียน Array ด้วยภาษา Java Script 
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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 

คณะผู้วิจัยได้ร่วมกันวางแผนขั้นตอนวิธีด าเนินการวิจัย พร้อมทั้งได้ก าหนดช่วงเวลาส าหรับแต่ละ

ขั้นตอนดังตารางที่ 3.1 

ตำรำงท่ี 3.1 แผนการด าเนินงานวิจัย 

ปี กิจกรรม ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 
2565 1. ศึกษาและเก็บข้อมูลในอุตสาหกรรม

การสีข้าว 
X          

2565-
2566 

2. วิเคราะห์ปัญหาในการแยกสิ่งปนเปื้อน
ของเมล็ดข้าวในกระบวนการสีข้าว เพื่อ
คิดหาแนวทางแก้ไขปัญหา 

X X         

2566 3. ศึกษาและท าความเข้าใจรายละเอียด
ของเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องและ
แพลตฟอร์ม CiRA CORE 

 X x        

2566 4. ออกแบบอัลกอริทึมหลักและฟังก์ชัน
การท างานของระบบแยกสิ่งปนเปื้อนของ
เมล็ดข้าว 

  x x       

2566 5. พัฒนาและทดสอบระบบ    x x x     
2566 6. ติดตั้งและทดลองใช้งานระบบจริงเพ่ือ

หาจุดบกพร่องและปรับปรุงแก้ไข 
      x    

2566 7. น าระบบต้นแบบไปให้กลุ่มผู้ใช้กลุ่ม
ตัวอย่างได้ทดลองการใช้งาน เพ่ือเป็นการ
ทดสอบและประเมินผลความพึงพอใจใน
การใช้งานระบบ 

       x   

2566 8. สรุปผลงานวิจัยและจัดท าแนวทางการ
พัฒนาระบบต่อยอดในอนาคต และจัดท า
เล่มรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์เพ่ือเสนอ
แหล่งทุนและปิดงานวิจัย 

        x  
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ปี กิจกรรม ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 
2566 9. จัดท าบทความวิชาการและสไลด์เพ่ือ

น าเสนอองค์ความรู้ที่ได้จากการวิจัยใน
งานประชุมวิชาการ 

        x  

2566 10. จัดอบรมเพ่ือให้ค าแนะน าวิธีการใช้
งานแก่บุคลากรของคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มทร.พระนคร และผู้สนใจ 

         x 

 รวม           
 

3.1   กำรออกแบบกำรท ำงำนระบบตรวจสอบเมล็ดข้ำว 

 ระบบตรวจสอบเมล็ดข้าว จะมีหลักการท างานที่เรียบง่ายโดยอธิบายได้ดังนี้ 

 

รูปที่ 3.1  ไดอะแกรมการท างาน 
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3.2 กำรสอนให้ซอฟต์แวร์รู้จักจ ำวัตถุโดยใช้หลักกำร Deep Learning 

 3.2.1 กำรเตรียมภำพเมล็ดข้ำวท่ีต้องกำรจะท ำกำรจดจ ำ 

ในการคัดเลือกวัตถุท่ีจะเอามาท าการจดจ า ในขั้นตอนแรกผู้วิจัยจะต้องท าการหา 

เมล็ดข้าวที่มี สี ขนาดที่ไม่ต่างกันมากและหลากหลายเมล็ด เพ่ือที่จะวัดความแม่นย าของตัวโปรแกรม  

 

รูปที่ 3.2 การเตรียมภาพเมล็ดข้าว 

 3.2.2 กำรสอนให้ซอฟต์แวร์รู้จักจ ำวัตถุ 

                       การจะสอนให้โปรแกรมรู้จักจ าวัตถุนั้น เราควรใช้รูปจากสภาพแวดล้อมที่ใช้จริงๆ เพ่ือความ

ถูกต้องและแม่นย าของตัวโปรแกรมเองโดยในตัวโปรแกรม CiRA CORE มีบล็อกที่ใช้ในการถ่ายภาพจากกล้อง

ติดมาด้วย  ขั้นตอนในการสอนให้โปรแกรมรู้จักจ าวัตถุจะถูกแบ่งออกเป็น  สองขั้นตอนหลักๆคือการเตรียม

รูปภาพวัตถุเพ่ือท าการ Training ให้โปรแกรมจดจ าวัตถุ และการสอนโปรแกรม โดยมีขั้น 

ตอนการท างานดังต่อไปนี้ 

- กำร training รูปภำพเมล็ดข้ำวเพื่อให้ซอฟต์แวร์จดจ ำ 

1. ขั้นแรกท าการน าบล็อก Deep Train มาวางที่ Main และกดที่ปุ่มฟันเฟืองด้านล่างขวามือ 

 

รูปที่ 3.3 การเตรียมบล็อก Deep Train 
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2. เมื่อกดปุ่มฟันเฟืองแล้ว ให้คลิกไปที่ Load Image 

 

รูปที่ 3.4 การ Load Image 

3. จากนั้นเลือกแฟ้มที่เก็บรูปภาพที่ต้องการ Training แล้วจากนั้นกด Choose 

 

รูปที่ 3.5 การเลือกแฟ้มรูปภาพที่ต้องการ Training 
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4. เมื่อเลือกแฟ้มรูปภาพที่ต้องการแล้ว รูปภาพจะปรากฏขึ้นมา 

 
รูปที่ 3.6 รูปภาพที่เตรียมท าการ Training 

5. จากนั้นคลิกเมาส์ค้างแล้วลากตามขนาดของเมล็ดข้าว และท าการก าหนดชื่อของ Label 

ตั้งชื่อ Label ที่ index 0 ชื่อ Rice 

 
รูปที่ 3.7 การตั้งชื่อ label 
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6. เมื่อตั้งชื่อ label แล้วในรูปภาพถัดไปจากนี้จะสามารถใช้เป็นชื่อ label เดียวกันได้ท า

การตีกรอบวัตถุจนครบทั้งหมด 

 

รูปที่ 3.8 การตีกรอบวัตถุ 

7. เมื่อท าการตีกรอบจนครบทั้งหมดแล้ว ให้เลือกไปที่ Gen setting และคลิกปรับค่า

Noise, Blur ให้ถึงระดับ Max เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ training 

 

รูปที่ 3.9 การปรับค่า Noise และ Blur 
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8. จากนั้นกดปิดและเลือกไปที่แถบ Training กดเลือกไปที่ Generate และท าการเลือก

โฟลเดอร์ที่จะเก็บไฟล์ Generate ไว้ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.10 การเลือกโฟลเดอร์เพื่อเก็บไฟล์ generate 

9.  เมื่อท าการ Generate ครบ 100% แล้ว ให้เลือกที่ Use Other Generate Training 

Location แล้วกด Browse Training File จากนั้นให้เลือกโฟลเดอร์เดียวกับโฟลเดอร์ที่

เก็บไฟล์ Generate ไว้ โดยในโฟลเดอร์นั้นจะมีไฟล์ที่ชื่อว่า Data อยู่ จากนั้นกด 

Choose 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.11 การเลือกโฟลเดอร์เพื่อเก็บไฟล์ Training 
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10. เมื่อเลือกโฟลเดอร์เพ่ือเก็บไฟล์ Training เรียบร้อยแล้ว ให้กดที่ปุ่ม Train จากนั้น

ซอฟต์แวร์จะท าการประมวลผล และรอจนกว่าค่าของ Avg จะอยู่ในช่วงประมาณ 0.2-

0.02 เป็นช่วงที่ซอฟต์แวร์ที่ประมวลผลจะมีประสิทธิภาพแม่นย ามากท่ีสุด เมื่อค่า Avg มี

ค่าถึงช่วงนั้นแล้วให้กด Stop 

 

รูปที่ 3.12 ซอฟต์แวร์ท าการ Training 

11. จากนั้นกดปุ่ม Export ไฟล์ที่ได้จากการ Training จะอยู่ในโฟลเดอร์ที่เลือกไว้ข้างต้นโดย

จะมี 3 ไฟล์ คือ obj.names, test.cfg, train.weights 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.13 ไฟล์ที่ได้จากการ Training 
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3.3 ขั้นตอนกำรท ำงำนและกำรเช่ือมโยงบล็อกต่ำงๆ เพื่อให้ซอฟต์แวร์ท ำงำน 

 โดยการสร้างระบบตรวจสอบเมล็ดข้าวแจ้งเตือนผ่านแอพพลิเคชันไลน์ในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ใช้บล็อก

เครื่องมือบนแพลตฟอร์ม CiRA CORE เพ่ือให้ระบบสามารถประสานงานและท างานได้ดังต่อไปนี้ 

 

รูปที่ 3.14 ภาพบล็อกเครื่องมือที่ใช้งานบนแพลตฟอร์ม CiRA CORE 

ในส่วนของบล็อก Deep Detect เราจะท าการน าไฟล์ที่ได้จากการ Training มาท าการ Config และ
ใช้บล็อก Webcam เพ่ือท าการประมวลผลภาพและแสดงออกผ่านบล็อก Debug  
 บล็อก Label จะแสดงข้อความเมื่อระบบตรวจสอบพบเมล็ดข้าว โดยถ้าหากการท างานใน             
บล็อก Deep Detect ตรวจพบเมล็ดข้าวเราจะเขียนโค้ดเพ่ือแสดงข้อความ ดังนี้ 

 

รูปที่ 3.15 ภาพแสดงการเขียนชุดค าสั่งในบล็อก Label 
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รูปที่ 3.16 ชุดค าสั่งการท างานใน Label 

 ในส่วนการท างานของบล็อก If Else จะท างานก็ต่อเมื่อบล็อก Deep Detect ตรวจพบเมล็ดข้าวและ

นั่นหมายความว่า บล็อก Image Capture จะท างานโดยการจับภาพหน้าที่ปรากฏในหน้าของ Debug ก็

ต่อเมื่อระบบตรวจพบเมล็ดข้าว ดังนั้นโค้ดการท างานของบล็อก If Else ก็คือ 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.17 ชุดค าสั่งในบล็อก If-Else 

var objs = payload.DeepDetect.objects 
var len = objs.length 
for(var i = 0; i<len; i++) { 

if(objs[i].name == 'Rice'){ 
label = 'ตรวจสอบพบเมล็ดข้าว' 
break 
} 
else{ 
label = 'ไม่พบเมล็ดข้าว' 
} 

} 

 

var objs = payload.DeepDetect.objects 

var len = objs.length 

var found_Rice= false 

for(var i = 0; i<len; i++) { 

if(objs[i].name == 'Rice') { 

found_Rice = true 

break 

} 

} 

ifelse = found_Rice 
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ในส่วนการท างานของโค้ดข้างต้นคือ ถ้าตรวจพบเมล็ดข้าวค าสั่งจะท างานไปเรื่อย ๆ และจะหยุดการ

ท างานก็ต่อเมื่อระบบไม่สามารถตรวจพบเมล็ดข้าวได้ 

 

รูปที่ 3.18 ภาพแสดงการเขียนชุดค าสั่งในบล็อก If Else 

และในส่วนการท างานของบล็อก Line Notify ในส่วนการท างานของบล็อกนี่มีความส าคัญต่อระบบ

ตรวจสอบเมล็ดข้าว เพราะเป็นส่วนประสานของซอฟต์แวร์กับระบบเครือข่ายเข้าหากัน บล็อกนี้จะท างานโดย

ผ่านการท างานของบล็อก Image Capture เมื่อท าการจับภาพที่ปรากฏบนหน้า Debug แล้วจะท าการส่งมาที่

บล็อก Line Notify โดยในส่วนการเขียนโค้ดเพ่ือท าการส่งรูปภาพที่ได้จากการตรวจสอบไปยังแอพพลิเค

ชันไลน์นั้นมีดังต่อไปนี้ 

 

รูปที่ 3.19 ชุดค าสั่งในบล็อก Line Notify 

 

var objs = payload.DeepDetect.objects  
var len = objs.length 
for(var i = 0; i<len; i++) { 

if(objs[i].name == 'Rice'){ 
line_msg = 'ตรวจพบเมล็ดข้าว' 
line_sticker_pkg = 1 
line_sticker_index = 8 
line_image = true 

break 
} 
} 
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รูปที่ 3.20 ภาพแสดงการเขียนชุดค าสั่งในบล็อก Line Notify 

 เมื่อเราท าการเชื่อมโยงบล็อกต่างๆ ทั้งหมดแล้ว ผลลัพธ์ที่ได้เมื่อกดปุ่ม Button Run คือภาพที่ได้จาก

การตรวจสอบเมล็ดข้าวจะส่งไปยังแอพพลิเคชันไลน์ของเราและรูปภาพที่ได้จะแสดงเปอร์เซ็นของการ

ตรวจสอบเมล็ดข้าวด้วย 

 

รูปที่ 3.21 ภาพตัวอย่างผลลัพธ์ที่ได้จากระบบตรวจสอบเมล็ดข้าวบนแอพพลิเคชันไลน์ 
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บทที่ 4 

ผลกำรวิจัย 

 

4.1 ผลการด าเนินงานและผลการทดสอบความถูกต้อง 

 ผลการด าเนินงานได้ต้นแบบท่ีมีฟังก์ชันครบถ้วนตามขอบเขตงานวิจัยที่ได้วางได้ ดังรูปต่อไปนี้ 

 

 

 

รูปที่ 4.1 ผลการเทรนโมเดลของระบบต้นแบบทั้งบนเครื่องและคลาวด์         
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ในการทดสอบความถูกต้องจะมีสิ่งที่ควรค านึงถึงได้แก่ ระยะโฟกัสกล้อง แสง และ จ านวนวัตถุ  โดย

น าบล็อกมาต่อให้ได้ดังรูปโดยประกอบไปด้วย Button run, Webcam, Deep Detect และ Debug  หลังจาก

นั้นท าการเปิดหน้าต่อของ Deep Detect ท าการ Load Config โดยท าการเลือกโฟลเดอร์ที่เราได้เตรียมไฟล์

ไว้จากการเทรนจากนั้นเลือกไปที่บล็อก Webcam เพ่ือเลือกกล้องที่ต้องการใช้งาน  จากนั้นก็กดปุ่ม Button 

Run ผลการท างานก็จะปรากฏขึ้นมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.2 ตัวอย่างการน าระบบตรวจสอบเมล็ดข้าวไปใช้งาน 
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สรุปได้ว่าเมื่อน าเมล็ดข้าวไปท าการทดสอบพบว่าการตรวจสอบประสิทธิภาพของเมล็ดข้าวเป็นไป

ในทางที่น่าพอใจ สอดคล้องตามขอบเขตที่ก าหนดไว้ นั่นคือระบบสามารถตรวจสอบเมล็ดข้าวได้ไม่ต่ ากว่า 

80% ผลจากการทดสอบที่ได้ออกมาสามารถตรวจสอบเมล็ดข้าวได้ไม่ต่ ากว่า 80 % เช่นกัน 

ส าหรับในส่วนของการทดสอบการจับภาพหน้าจอที่ได้จากการตรวจสอบเมล็ดข้าวส่งไปยังแอพพลิเค

ชันไลน์  เป็นไปตามวัตถุประสงค์สามารถเชื่อมโยงแพลตฟอร์มซีร่าคอร์ให้ใช้งานกับเครือข่ายออนไลน์ได้ โดยที่

ระบบสามารถจับภาพหน้าจอจากระบบที่ตรวจสอบพบเมล็ดข้าวและส่งไปยังแอพพลิเคชันไลน์ได้ 

4.2 การอภิปรายผลการด าเนินงาน 

คณะผู้วิจัยได้ทดลองและบันทึกผลการทดสอบระบบตรวจสอบเมล็ดข้าว โดยท าการทดสอบใน

สถานที่ เวลา สภาพแวดล้อม และแสง ที่มีความแตกต่างกันออกไป และท าการเก็บข้อมูลบันทึกผลเพ่ือ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพผลการตรวจสอบโดยรวมของระบบ ได้ผลการทดลองดังนี้ 

ตารางท่ี 4.1 ตารางบันทึกผลการทดสอบระบบตรวจสอบเมล็ดข้าว 

ครั้งที่ สภาพแวดล้อม ประสิทธิภาพผลการตรวจสอบโดยรวม 
1 แสง เวลาเดียวกับภาพท่ีซอฟต์แวร์ใช้จดจ า ไม่ต่ ากว่า 90% 

2 แสง เวลา ใกล้เคียงกับภาพที่ซอฟต์แวร์ใช้จดจ า ไม่ต่ ากว่า 85% 

3 แสง เวลา คลาดเคลื่อนกับภาพที่ซอฟต์แวร์ใช้จดจ าเล็กน้อย ไม่ต่ ากว่า 80% 
4 แสง เวลา ไม่ใกล้เคียงกับภาพที่ซอฟต์แวร์ใช้จดจ า ไม่ต่ ากว่า 70% 

จากตารางที่บันทึกผลการทดสอบจะเห็นได้ว่า สภาพแวดล้อมในขณะที่ใช้งานซอฟต์แวร์มีผลต่อการ

ทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจสอบการปนเปื้อนของเมล็ดข้าว สรุปได้ว่าหากต้องการให้ระบบสามารถ

ตรวจสอบได้อย่างแม่นย า  ควรใช้งานระบบในสภาพแวดล้อมที่ใกล้เคียงกับภาพที่ระบบใช้จดจ า  เหตุผล

ดังกล่าวเราควรมีการเทรนภาพในหลากหลายสภาพแวดล้อม  ให้ระบบได้เรียนรู้และจดจ ามากที่สุดเท่าที่

สามารถท าได้  เพื่อให้ประสิทธิภาพการตรวจสอบดีที่สุด 
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บทที่ 5 

อภิปรำยผล สรุป และข้อเสนอแนะ 

 

 โครงงานนี้ทางคณะผู้วิจัยได้น าเสนอระบบตรวจสอบเมล็ดข้าวที่ปนเปื้อน ด้วยหลักการวิเคราะห์ข้อมูล
เชิงลึกโดยแพลตฟอร์มซีร่าคอร์ โดยใช้แพลตฟอร์มซีร่าคอร์ในการประมวล ตรวจสอบประสิทธิภาพเมล็ดข้าว 
และส่งภาพยังเครือข่ายออนไลน์ โดยหลักการท างานคือตรวจสอบภาพของเมล็ดข้าวและจับภาพที่ได้จากการ
ตรวจสอบส่งไปยังแอพพลิเคชันไลน์ 
 

5.1  อภิปรำยและสรุปผลที่ได้จำกงำนวิจัย 
 การด าเนินงานในการจัดท าโครงงานเล่มนี้ถือว่าประสบความส าเร็จในระดับที่ค่อนข้างน่าพอใจ 
สามารถน าแพลตฟอร์มซีร่าคอร์มาพัฒนาและประยุกต์ใช้งานร่วมกับเทคโนโลยีได้ เมื่อคิดตามจุดประสงค์ของ
โครงงาน โดยจุดมุ่งหมายของการจัดท าคือให้ระบบสามารถตรวจสอบประสิทธิภาพของเมล็ดข้าวได้ และ
สามารถจับภาพที่ระบบตรวจสอบส่งไปยังแอพพลิเคชันไลน์ ซึ่งผลออกมาในระดับดี แต่เนื่องด้วยข้อจ ากัดใน
การประมวลผลด้านฮาร์ดแวร์จึงท าให้ผลการท างานไม่ได้ตามที่ตั้งใจไว้สมบูรณ์ 100%  

 แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมาย 

- ให้การอบรมเรื่องการพัฒนาระบบแยกสิ่งปนเปื้อนในเมล็ดข้าวในกระบวนการสีข้าว แก่บุคลากร

ภายในและผู้สนใจทั่วไปในช่วงเดือนกันยายน 2566 

- ถ่ายทอดองค์ความรู้ในการพัฒนาระบบต้นแบบการพัฒนาระบบแยกสิ่งปนเปื้อนในเมล็ดข้าวใน

กระบวนการสีข้าว ให้แก่นักศึกษาสาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์         

มทร.พระนคร  และน าเสนอบทความวิจัยในงานประชุมวิชาการระดับชาติ ช่วงเดือนสิงหาคม 

2566 
 

 ประโยชน์ที่คณะผู้วิจัยได้รับได้แก่ 

- ได้เข้าใจหลักการพัฒนาระบบตรวจสอบประสิทธิภาพของเมล็ดข้าว 
- สามารถพัฒนาระบบตรวจสอบเมล็ดข้าวจากการสีข้าวด้วยแพลตฟอร์มซีร่าคอร์ 
- มีความรู้ความเข้าใจในการประยุกต์ใช้แพลตฟอร์มซีร่าคอร์  
- สามารถเผยแพร่องค์ความรู้จากงานวิจัยนี้รวมทั้งแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ในเวทีวิชาการได้ อันเปน็

การเผยแพร่ชื่อเสียงของมหาวิทยาลัยและสร้างเครือข่ายกับนักวิจัยในหน่วยงานต่างๆ 
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ในการนี้คณะผู้วิจัยได้เผยแพร่องค์ความรู้ดังกล่าวในงานประชุมวิชาการระดับนานาชาติ The 12th 
Rajamangala University of Technology International Conference (12th RMUTIC) ที่จัดขึ้นระหว่าง
วันที่ 30 สิงหาคมถึง 1 กันยายน 2566 ณ ศูนย์ประชุมสวนนงนุช พัทยา อ.สัตหีบ จ.ชลบุรี  ในรูปแบบ Oral 
Presentation ดังรูปที่ 5.1 

 

รูปที่ 5.1 ใบประกาศการน าเสนอบทความวิชาการ 

 
5.2 ประเมินผลควำมพึงพอใจในกำรใช้งำนระบบ 

คณะผู้วิจัยได้ด าเนินการประเมินผลความพึงพอใจในการใช้งานระบบของผู้ใช้  โดยใช้เกณฑ์การ

ประเมินแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซ่ึงมีระดับตามวิธีของลิเคิร์ท 1-5 ระดับจากน้อยไปมาก  

ซึ่งผลการประเมินอยู่ในเกณฑ์ดีและมีค่าเฉลี่ย 4.42 โดยมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 5.1 และ 5.2 

ตำรำงท่ี 5.1 หลักเกณฑ์การแปลความหมายของระดับคะแนน 
 

ช่วงของระดับคะแนน กำรแปลควำมหมำย 

5 ดีมาก 

4 ดี 

3 พอใช้ 

2 น้อย 

1 ปรับปรุง 
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ตารางท่ี 5.2 ระดับความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถาม ด้านการใช้งานระบบจ านวน 30 คน 

หัวข้อประเมิน ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับความพึงพอใจ 

1.มีความสะดวกในการใช้งาน 4.34 0.51  ดี 

2.แสดงผลลัพธ์ความถูกต้อง 4.25 0.50 ดี 
3.ระบบตอบสนองรวดเร็ว 4.60 0.52 ดี 

4.ประโยชน์ของระบบ 4.50 0.51 ดี 
เฉลี่ยโดยรวม 4.42 0.51 ดี 

 

 
5.3  อุปสรรคและข้อเสนอแนะ 

 อุปสรรคทางด้านฮาร์ดแวร์ 
-  วัตถุมีขนาดเล็กไปจนไม่สามารถคัดแยกได้เมื่อท าการเปลี่ยนชนิดกล้องและระยะในการจับภาพ 
-  เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้อาจมีประสิทธิภาพไม่เหมาะสมเนื่องจากขณะท างาน  ตัว CPU จะท างาน

อยู่ที่ 90-100% ตลอดเวลาและยังมีการค้างเป็นบางครั้งระหว่างรันโปรแกรม 
-  เนื่องจากระบบต้องใช้การ์ดจอแสดงผลที่มีหน่วยความจ าขนาดใหญ่มาช่วยในการประมวลผล จึง

จะท าให้โมเดลมีประสิทธิภาพในการท างานสูงขึ้นได้ 
        

 อุปสรรคทางด้านซอฟต์แวร์ 
-  แพลตฟอร์ม CiRA CORE ในบางครั้งมีความล่าช้าในการประมวลผล และมักมี Bug ในการท างาน

ของโปรแกรม 

 ข้อเสนอแนะในการพัฒนาโครงงาน 
- พัฒนาให้ระบบมีความเสถียรมากข้ึน เช่น การเปลี่ยนฮาร์ดแวร์ที่มีปัญหา 
- ใช้ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ให้เหมาะสมกับชิ้นงานที่ท า รวมถึงการประยุกต์การเทรนโมเดลผ่าน 

Google Colab เพ่ือท างานในลักษณะของ Cloud Computing 
- พัฒนาให้ระบบสามารถท างานได้กับโรงงานขนาดใหญ่และไม่ต้องมีคนคอยใส่วัตถุให้ระบบ

ตรวจสอบ อาจะเป็นการติดตั้งสายพานล าเลียงข้าวที่ได้จากการสีล าเลียงมาตรวจสอบผ่านกล้อง
โดยปรับเปลี่ยนใช้กล้องที่มีประสิทธิภาพในการตรวจจับที่สูงกว่าเดิม 

- คณะผู้วิจัยจะขยายผลโดยการตรวจจับสิ่งแปลกปลอมโดยใช้เทคนิค 3D Camera  เพ่ือวิเคราะห์
จากสีและความสูงต่ าของสิ่งแปลกปลอมต่างๆ ที่ปนอยู่กับเมล็ดข้าว 
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ประวัตินักวิจัย 

1. หัวหน้าโครงการวิจัย

1. ชื่อ ภาษาไทย นางบุรัสกร อยู่สุข 

ภาษาอังกฤษ Mrs. Burasakorn Yoosooka 

2. หมายเลขประจ าตัวประชาชน 3 1202 00312 45 0

3. ต าแหน่งปัจจุบัน ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.  

สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 

4. หน่วยงานที่อยู่ที่ติดต่อได้พร้อมโทรศัพท์และโทรสาร

 สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
1381 ถนนประชาราษฎร์ 1 แขวงวงศ์สว่าง เขตบางซื่อ กทม. 10800 

  โทรศัพท์: 02 836 3000 ต่อ 4191   โทรสาร: 02 836 3000 ต่อ 4218 
  โทรศัพท์มือถือ  :  092-629-6388    E-mail  :  Burasakorn.y@rmutp.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา

ปีที่จบ
ระดับ

ปริญญา

 อักษรย่อปริญญา

และชื่อเต็ม
สาขาวิชา วิชาเอก

ชื่อสถาบัน

การศึกษา
ประเทศ

2540 ปริญญาตร ี
วท.บ (วิทยาการ

คอมพิวเตอร์) 

วิทยาการ

คอมพิวเตอร ์

วิทยาการ

คอมพิวเตอร ์

สถาบัน

เทคโนโลยีราช

มงคล 

ไทย 

2543 ปริญญาโท 

วท.ม (เทคโนโลยีการ

จัดการระบบ

สารสนเทศ) 

เทคโนโลยีการ

จัดการระบบ

สารสนเทศ 

เทคโนโลยีการ

จัดการระบบ

สารสนเทศ 

ม.มหิดล ไทย 

2555 ปริญญาเอก 
Ph.D (Information 

Management) 

Information 

Management 

Information 

Management 
AIT ไทย 

xxxxx
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6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญนอกเหนือจากสาขาท่ีจบการศึกษา

สาขาอีเลิร์นนิง และอีคอมเมิร์ซ 

7. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพในการ
ท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละผลงานวิจัย

7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย: ชื่อแผนงานวิจัย

- 
7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย : ชือ่โครงการวิจัย 

ล าดับ ชื่อเร่ือง ปีที่พิมพ์
สถานภาพ

ในการวิจัย

1 ระบบแนะแนวทางอาชีพแก่ผู้ดอ้ยโอกาสด้วยเทคโนโลยี

เว็บเชิงความหมาย 
2557 

เสร็จสมบูรณ ์

2 พาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับผลิตภัณฑ์เกษตรชุมชน 

จ.ปทุมธาน ี
2561 

เสร็จสมบูรณ ์

7.3 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว : ชื่อเรื่องและสถานภาพในการท าวิจัย 

ล าดับ ชื่อเร่ือง ปีที่พิมพ ์
สถานภาพ

ในการวิจัย

แหล่งทุน 

1 ระบบแนะแนวทางอาชีพแก่ผู้ดอ้ยโอกาสด้วยเทคโนโลยี

เว็บเชิงความหมาย 
 2556 

หัวหน้า

โครงการวิจัย 

มทร.

ธัญบุร ี

2 พาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับผลิตภัณฑ์เกษตรชุมชน 

 จ.ปทุมธาน ี
  2561 

หัวหน้า

โครงการวิจัย 

สกว. 

   3 ระบบจัดตารางสอนแบบอัตโนมัติ กรณีศึกษา สาขาวทิยาการ

คอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร ์และเทคโนโลยี มหาวทิยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี

2557 
ผู้ร่วมวิจัย มทร. 

ธัญบุร ี

   4 แอพพลิเคชันการรู้จ าวัตถุอันตรายบนแว่นตาอัจฉริยะสาหรับ

ผู้บกพร่องทางสายตา 
2559 

ผู้ร่วมวิจัย มทร. 

ธัญบุร ี

   5 ระบบตรวจวัดและแจ้งเตือนสภาพดินในสวนทุเรียนแบบ

อัตโนมัติ กรณีศึกษา ต.บึงกาสาม อ.หนองเสือ จ.ปทุมธานี 
2561 

ผู้ร่วมวิจัย สกว. 
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2. ผู้ร่วมวิจัย

1. ชื่อ ภาษาไทย นายวีระยุทธ คุณรัตนสิริ 

ภาษาอังกฤษ Mr. Weerayuth Khunrattanasiri 

2. หมายเลขประจ าตัวประชาชน 3-1016-00859-52-0

3. ต าแหน่งปัจจุบัน ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. 

สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มทร.พระนคร 

4. หน่วยงานที่อยู่ที่ติดต่อได้พร้อมโทรศัพท์และโทรสาร

สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
1381 ถนนประชาราษฎร์ 1 แขวงวงศ์สว่าง เขตบางซื่อ กทม. 10800 
โทรศัพท:์ 02-836 3000 ต่อ 4191   โทรสาร: 02-836 3000 ต่อ 4218 
โทรศัพท์มือถือ  :  062-783-6888     E-mail  :  weerayuth.k@rmutp.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา

ปีที่จบ
ระดับ

ปริญญำ

อักษรย่อปริญญำ

และชื่อเต็ม
สำขำวิชำ วิชำเอก

ชื่อสถำบัน

กำรศึกษำ
ประเทศ 

2544 ปริญญาตรี
ค.อ.บ. 

(วิศวกรรมไฟฟ้า)
วิศวกรรมไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์

ส.เทคโนโลยี

พระจอมเกล้า

พระนครเหนือ

ไทย

2551 ปริญญาตร ี

วศ.บ. (วิศวกรรม

อิเล็กทรอนิกส์และ

โทรคมนาคม) 

วิศวกรรม

อิเล็กทรอนิกส์

และโทรคมนาคม 

วิศวกรรม

อิเล็กทรอนิกส์

และโทรคมนาคม 

ส.เทคโนโลยี

ปทุมวัน 
ไทย 

2549 ปริญญาโท
วท.ม (เทคโนโลยี

สารสนเทศ)

เทคโนโลยี

สารสนเทศ

เทคโนโลยี

สารสนเทศ

ม.เทคโนโลยี

พระจอมเกล้า

ธนบุรี

ไทย

2553 ปริญญาโท
วศ.ม. 

(วิศวกรรมไฟฟ้า)
วิศวกรรมไฟฟ้า วิศวกรรมไฟฟ้า

ม.เทคโนโลยี

ราชมงคล

ธัญบุรี

ไทย

2562 ปริญญาเอก
วศ.ด. 

(วิศวกรรมไฟฟ้า)
วิศวกรรมไฟฟ้า วิศวกรรมไฟฟ้า

ส.เทคโนโลยี

พระจอมเกล้า

เจ้าคุณทหาร

ลาดกระบัง

ไทย

xxxx
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6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญนอกเหนือจากสาขาท่ีจบการศึกษา

การออกแบบและการตั้งค่าเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

การวัดคุณสมบัติทางแสงบนสื่อบันทึกข้อมูลแบบจานแข็ง 

การประมวลผลสัญญาณภาพและสัญญาณเสียง  

7. ประสบการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพในการ

ท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละผลงานวิจัย

7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย: -

7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย : - 

7.3 ผู้ร่วมวิจัย : 

ล ำดับ ชื่อเรื่อง ปีท่ีพิมพ์ 
สถำนภำพ 

ในกำรวิจัย 

1 
Micro-Ellipsometer Fabrication for N&K On-

spot compensation 
2561 เสร็จสมบูรณ์ 

2 

แพลตฟอร์มเทคโนโลยีด้านการบูรณาการระบบ 

(System Integration) เพ่ืองานหุ่นยนต์ระบบอัตโนมัติ

และปัญญาประดิษฐ์ส าหรับใช้งานในระบบ

อุตสาหกรรม4.0 (CiRACORE) 

อยู่ระหว่างด าเนินการ 

7.4 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว : 

ล ำดับ ชื่อเรื่อง ปีที่พิมพ ์
สถำนภำพ

ในกำรวิจัย

แหล่งทุน

1 Micro-Ellipsometer Fabrication for N&K On-

spot compensation 
 2561 ผู้ร่วมวิจัย บริษัท ซีเกท 

(ประเทศ

ไทย) จ ากัด 
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