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บทคัดย่อ 

         การประมาณราคาแบบละเอียดต้องใช้ผู้ที่เชี่ยวชาญ มีประสบการณ์ในการประมาณราคางาน
ก่อสร้าง และต้องใช้ระยะเวลานานในการหาปริมาณวัสดุ ความถูกต้องของปริมาณวัสดุจึงมี
ความส าคัญในการก าหนดราคางานก่อสร้าง ดังนั้นหากมีเกณฑ์หรือเครื่องมือที่ช่วยให้ผู้ประมาณราคา
งานก่อสร้างใช้งานได้ง่ายและสะดวก ก็จะช่วยลดระยะเวลาในการท างานลงได้  ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะ
ศึกษาความสัมพันธ์เชิงสัดส่วนของปริมาตรคอนกรีตต่อปริมาณเหล็กเสริมในงานโครงสร้างระบบพ้ืน
ไร้คานของอาคารขนาดใหญ่ เป็นกรณีศึกษา จากนั้นน าค่าความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนที่ได้ไปทดสอบกับ
อาคารที่มีรูปแบบคล้ายกัน และตัวแปรในการออกแบบเหมือนกัน น าค่าที่ได้มาเปรียบเทียบกับการ
ประมาณราคาแบบละเอียด พบว่า ปริมาตรคอนกรีตและปริมาณเหล็กเสริมที่ได้มากกว่าค่าที่ได้จาก
การประมาณราคาแบบละเอียด ร้อยละ 5.86 และ 8.95 ตามล าดับ ค่าที่ได้แตกต่างกันไม่เกินร้อยละ 
10 อยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ ดังนั้นค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้ สามารถน าไปใช้
ในตรวจสอบปริมาณงานเหล็กเสริมและคอนกรีตในเบื้องต้นของอาคารที่มีรูปแบบคล้ายกัน และตัว
แปรในการออกแบบเหมือนกันไดใ้นเวลาอันรวดเร็ว สามารถลดระยะเวลาในการท างานลงได้ 
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Abstract 
         Detailed cost estimation requires an expert with experiences in estimating 
construction costs and takes a lengthy period of time to determine materials quantity.  
The accuracy of the quantity of construction materials is therefore essential in 
ascertaining the cost of the construction. Determining the reinforcement quantity is a 
complicated process. If there are criteria or tools that the construction cost estimator 
can deploy easily and conveniently, it will desirably help shorten the working period.  
Thus, the researcher was interested in studying a relation in terms of the ratio of 
concrete volume per reinforcement quantity in post - tension slab of large buildings as 
a case study. The value of the relation of the ratio was then tested on buildings of 
similar design and with the same design variables. When the obtained value was 
compared with the detailed cost estimation, it was found that concrete volume and 
reinforcement quantity were actually more than those obtained from the detailed cost 
estimation at 5.86 % and 8.95 % respectively. The resulting values differed less than 
10 %, which were within the acceptable range. In conclusion, the value of the relation 
of the ratio derived from this study can be used to quickly determine initial concrete 
volume and reinforcement quantity of buildings of similar designs and with the same 
design variables, which can help shorten the working period.   
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 การประมาณราคาค่าก่อสร้างเป็นขั้นตอนส าคัญล าดับแรกที่จะต้องด าเนินการก่อนที่จะ
ด าเนินการก่อสร้าง วัตถุประสงค์ของการประมาณราคามีหลายลักษณะ เช่น การประมาณราคาค่า
ก่อสร้างเพ่ือการตั้งงบประมาณโครงการ การประมาณราคาเพ่ือตั้งราคากลาง และการประมาณราคา
เพ่ือประมูลงานก่อสร้าง เนื่องจากวัตถุประสงค์ของการประมาณราคาแตกต่างกัน วิธีการในการ
ประมาณราคาค่าก่อสร้างจึงสามารถท าได้หลายวิธี  โดยทั่วไปวิธีการประมาณราคาแบ่งออกเป็น 2 
ประเภทหลัก คือ การประมาณราคาแบบหยาบและการประมาณราคาแบบละเอียด วิธีการประมาณ
ราคาแบบหยาบโดยใช้วิธีน าราคาต่อหน่วยพ้ืนที่คูณด้วยจ านวนพ้ืนที่ของอาคาร ซึ่งเหมาะส าหรับการ
ประมาณราคาค่าก่อสร้างในขั้นตอนการตั้งงบประมาณส าหรับโครงการใหม่ ข้อดีของวิธีนี้คือ สามารถ
ประมาณราคาค่าก่อสร้างได้รวดเร็ว แต่มีความคลาดเคลื่อนสูง หากไม่มีข้อมูลที่ถูกต้องหรือขาด
ประสบการณ์ก็อาจจะท าให้โครงการก่อสร้างดังกล่าวประสบปัญหาขาดทุนได้ ส่วนอีกวิธีหนึ่ง คือ การ
ประมาณราคาแบบละเอียด วิธีนี้ท าได้หลังจากมีแบบรายละเอียด และรายการข้อก าหนดแล้ว ปกติจะ
ท าโดยผู้รับเหมาก่อสร้างเพ่ือใช้ในการเสนอราคาและใช้ในการควบคุมค่าใช้จ่ายในระยะเวลาก่อสร้าง 
หรืออาจท าโดยฝ่ายเจ้าของงานเพ่ือใช้ประมาณราคากลางหรือใช้ควบคุมการเบิกงวดเงินจาก
ผู้รับเหมา การประมาณราคาแบบละเอียดต้องใช้ผู้ที่เชี่ยวชาญ มีประสบการณ์ในการประมาณราคา
งานก่อสร้าง และต้องใช้ระยะเวลานานในการหาปริมาณงาน [1-4] 
 โครงการก่อสร้างของรัฐทุกโครงการจะต้องก าหนดราคากลางงานก่อสร้าง ซึ่งการก าหนดราคา
กลางงานก่อสร้างเป็นขั้นตอนการด าเนินการหลังจากท่ีแบบก่อสร้างและงบประมาณพร้อมส าหรับการ
จัดจ้างก่อสร้าง โดยก าหนดให้หัวหน้าหน่วยงานของรัฐตั้งคณะกรรมการก าหนดราคากลางให้มีหน้าที่
รับผิดชอบค านวณราคากลางงานก่อสร้างครั้งนั้นให้ถูกต้องภายใต้หลักเกณฑ์การค านวณราคากลาง
งานก่อสร้าง เพ่ือใช้เป็นฐานส าหรับเปรียบเทียบราคาที่ผู้ยื่นข้อเสนอไว้ในกระบวนการจัดหาผู้รับจ้าง
ก่อสร้างตามพระราชบัญญัติการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 โดยต้องน าไป
ก าหนดในรายงานขอซื้อขอจ้าง ประกาศเอกสารประกวดราคาในงานจ้างก่อสร้าง รวมทั้งต้องน าไป
ประกาศเปิดเผยตามข้อก าหนดตามมาตรา 63 แห่งพระราชบัญญัติการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหาร
พัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 ซึ่งบัญญัติให้หน่วยงานของรัฐประกาศรายละเอียดข้อมูลราคากลางและการ
ค านวณราคากลางในระบบเครือข่ายสารสนเทศของกรมบัญชีกลางตามวิธีการที่กรมบัญชีกลาง
ก าหนด และตามพระราชบัญญัติประกอบรัฐธรรมนูญว่าด้วยการป้องกันและปราบปรามการทุจริต  
พ.ศ. 2542 แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2554 มาตรา 103/7 วรรคหนึ่ง ซึ่งบัญญัติให้ “หน่วยงาน
ของรัฐต้องด าเนินการจัดท าข้อมูลรายละเอียดค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับการจัดซื้อจัดจ้าง โดยเฉพาะราคา
กลางและการค านวณราคากลางไว้ในระบบข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือให้ประชาชนเข้าตรวจดูได้” ทั้งนี้
เพ่ือให้การจัดจ้างก่อสร้างก่อสร้างของหน่วยงานของรัฐเป็นไปอย่างโปร่งใส ตรวจสอบได้ และสร้าง
ความเป็นธรรมให้กับทุกฝ่าย นอกจากนี้ ราคากลางและรายละเอียดการค านวณราคากลางงาน
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ก่อสร้างยังใช้เป็นข้อมูลในการตรวจสอบข้อเท็จจริงและติดตามผลการด าเนินการจัดจ้างก่อสร้างของ
หน่วยงานและคณะกรรมการต่างๆที่เก่ียวข้องด้วย 
 การก าหนดราคากลางงานก่อสร้างประกอบด้วย 5 ขั้นตอนหลักๆ คือ (1) การประมาณการ
ปริมาณวัสดุ (2) การวิเคราะห์ค่าวัสดุ (3) การวิเคราะห์ค่าแรง (4) การวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายพิเศษ และ 
(5) การวิเคราะห์ค่าด าเนินการ ภาษี ก าไร ดอกเบี้ย ในการก าหนดราคากลางงานก่อสร้างบางครั้ง
หน่วยงานของรัฐที่เป็นเจ้าของโครงการใช้วิธีจ้างบริษัทออกแบบ ซึ่งการก าหนดราคากลางงาน
ก่อสร้างถูกด าเนินการและจัดท าโดยบริษัทผู้ออกแบบ หรือหน่วยงานรัฐที่เป็นเจ้าของโครงการเป็น
ผู้ออกแบบเอง แต่คณะกรรมการก าหนดราคากลางงานก่อสร้างไม่ได้เป็นผู้ด าเนินการก าหนดราคา
กลางงานก่อสร้างเอง ซึ่งตามพระราชบัญญัติการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ. 2560 
ก่อนจะมีการประกาศประกวดราคาเพ่ือประมูลงานก่อสร้าง ราคากลางงานก่อสร้างจะต้องถูกก าหนด
โดยคณะกรรมการก าหนดราคากลางงานก่อสร้างเท่านั้น  ดังนั้นไม่ว่าราคากลางงานก่อสร้างที่
ด าเนินการจัดท าขึ้นโดยบริษัทที่รับจ้างออกแบบหรือบุคคลอ่ืนที่ไม่ใช่คณะกรรมการก าหนดราคากลาง
งานก่อสร้างจะต้องถูกตรวจสอบและได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการก าหนดราคากลางงาน
ก่อสร้างก่อน  
 ขั้นตอนที่ใช้ระยะเวลานานและยุ่งยากซับซ้อนมากที่สุดในการก าหนดราคากลางงานก่อสร้าง  
คือ ขั้นตอนการประมาณการปริมาณวัสดุ ความถูกต้องของปริมาณวัสดุก่อสร้างจึงมีความส าคัญใน
การก าหนดราคากลางงานก่อสร้าง ดังนั้นหากมีเกณฑ์หรือเครื่องมือที่ช่วยให้คณะกรรมการก าหนด
ราคากลางงานก่อสร้างสามารถตรวจสอบปริมาณวัสดุในงานก่อสร้างที่ใช้เวลาในการตรวจสอบไม่มาก
และใช้งานได้สะดวก สามารถช่วยร่นระยะเวลาในการตรวจสอบได้เร็วขึ้น  [5] ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะ
ศึกษาความสัมพันธ์เชิงสัดส่วนของปริมาตรคอนกรีตต่อปริมาณงานเหล็กเสริมในงานโครงสร้างอาคาร
ขนาดใหญ่ เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการน าไปใช้ในการตรวจสอบปริมาณวัสดุในงานก่อสร้างได้อย่าง
รวดเร็วและถูกต้อง โดยการเปรียบเทียบปริมาณวัสดุจากการก าหนดราคากลางงานก่อสร้างกับ
ปริมาณวัสดุที่ได้จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้  หากมีความแตกต่างกันมากควรจะมีการทบทวนความ
ถูกต้องของราคากลางงานก่อสร้างอีกครั้ง เพ่ือให้ถูกต้อง ใกล้เคียงกับความเป็นจริงและใช้งบประมาณ
ให้เกิดประโยชน์สูงสุด  

  

2. วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ  
     2.1 เพ่ือศึกษาสัดส่วนของปริมาตรคอนกรีตต่อปริมาณงานเหล็กเสริมในงานโครงสร้างอาคาร
ขนาดใหญ ่
     2.2 เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการตรวจสอบปริมาณงานในส่วนของงานโครงสร้างอาคารขนาด
ใหญ ่
     2.3 เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการจัดเตรียมวัสดุในงานก่อสร้าง 
     2.4 เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการตรวจสอบการก าหนดราคากลางในโครงการก่อสร้างของรัฐ 

 

3. ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 
     ศึกษาสัดส่วนของปริมาตรคอนกรีตต่อปริมาณเหล็กเสริมในงานโครงสร้างอาคาร เป็นโครงการ
ก่อสร้างอาคารขนาดใหญ่ ที่มีพ้ืนที่รวมกันตั้งแต่ 2,000 – 7,500 ตารางเมตร โดยอาคารดังกล่าวใช้
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ระบบโครงสร้างพ้ืนแบบไร้คาน (Post – Tension Slab) เป็นอาคารที่ก่อสร้างในเขตกรุงเทพมหานคร 
จ านวน 5 โครงการ  

 
4. ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
    4.1 ทราบสัดส่วนของปริมาตรคอนกรีตต่อปริมาณงานเหล็กเสริมในงานโครงสร้างพ้ืนแบบไร้
คาน (Post – Tension Slab) ของอาคารขนาดใหญ่ 
    4.2 เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการตรวจสอบปริมาณงานในส่วนของงานโครงสร้าง พ้ืนแบบไร้คาน 
(Post – Tension Slab) ของอาคารขนาดใหญ่ 
    4.3 เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการจัดเตรียมวัสดุในงานก่อสร้าง 
    4.4 เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการตรวจสอบการก าหนดราคากลางในโครงการก่อสร้าง 
    4.5 เป็นข้อมูลพื้นฐานในการประมาณราคางานก่อสร้าง       
      
      
 



 

 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
      ในบทที่ 2 จะกล่าวถึงทฤษฎีและวรรณกรรมที่ เกี่ยวข้อง ทบทวน ศึกษา ต ารา เอกสาร 
งานวิจัย ต่างๆที่ เกี่ยวข้องกับงานวิจัยในครั้งนี้  เพ่ือจะได้น าข้อมูลมาเป็นพ้ืนฐานในเบื้องต้น 
ประกอบด้วยเนื้อหาเกี่ยวกับนิยามของอาคาร ความหมายของการประมาณราคา  วัตถุประสงค์ของ
การประมาณราคา คุณสมบัติของผู้ประมาณราคา ขั้นตอนการประมาณราคา วิธีการประมาณราคา 
การประมาณราคาตามหลักเกณฑ์การก าหนดราคากลางงานก่อสร้างของทางราชการ ประเภทของพ้ืน
คอนกรีตไร้คาน ระบบการก่อสร้างพ้ืน post-tension วิธีการก่อสร้างระบบพ้ืน post-tension ข้อดี 
– ข้อเสียของระบบพ้ืน post-tension และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  
2.1 นิยามของอาคาร กฏกระทรวง ฉบับที่ 55 (พ.ศ.2543) ออกตามความในพระราชบัญญัติควบคุม
อาคารพ.ศ. 2522 ได้นิยาม ดังต่อไปนี้ 
      2.1.1 อาคารอยู่อาศัย หมายความว่า อาคารซึ่งโดยปกติบุคคลใช้อยู่อาศัยได้ทั้งกลางวันและ
กลางคืน ไม่ว่าจะเป็นการอยู่อาศัยอย่างถาวร หรือชั่วคราว 
      2.1.2 ห้องแถว หมายความว่า อาคารที่ก่อสร้างต่อเนื่องกันเป็นแถวยาวตั้งแต่สองคูหาขึ้นไปมี
ผนังแบ่งอาคารเป็นคูหาและประกอบด้วยวัสดุไม่ทนไฟเป็นส่วนใหญ่ 
      2.1.3 ตึกแถว หมายความว่า อาคารที่ก่อสร้างต่อเนื่องกันเป็นแถวยาวตั้งแต่สองคูหาขึ้นไปมี
ผนังแบ่งอาคารเป็นคูหาและประกอบด้วยวัสดุทนไฟเป็นส่วนใหญ่ 
      2.1.4 บ้านแถว หมายความว่า ห้องแถวหรือตึกแถวที่ใช้เป็นที่อยู่อาศัย ซึ่งมีที่ว่างด้านหน้าและ
ด้านหลังระหว่างรั้วหรือแนวเขตที่ดินกับตัวอาคารแต่ละคูหา และมีความสูงไม่เกินสามชั้น 
      2.1.5 บ้านแฝด หมายความว่า อาคารที่ใช้เป็นที่อยู่อาศัยก่อสร้างติดต่อกันสองบ้าน มีผนังแบ่ง
อาคารเป็นบ้าน มีที่ว่างระหว่างรั้วหรือแนวเขตที่ดินกับตัวอาคารด้านหน้า ด้านหลัง และด้านข้างของ
แต่ละบ้าน และมีทางเข้าออกของแต่ละบ้านแยกจากกันเป็นสัดส่วน 
      2.1.6 อาคารพาณิชย์ หมายความว่า อาคารที่ใช้เพ่ือประโยชน์ในการพาณิชยกรรม หรือบริการ
ธุรกิจ หรืออุตสาหกรรมที่ใช้เครื่องจักรที่มีก าลังการผลิตเทียบได้ไม่เกิน 5 แรงม้าและให้หมายความ
รวมถึงอาคารอ่ืนใดที่ก่อสร้างห่างจากถนนหรือทางสาธารณะไม่เกิน 20 เมตร ซึ่งอาจใช้เป็นอาคาร
เพ่ือประโยชน์ในการพาณิชยกรรมได้ 
      2.1.7 อาคารสาธารณะ หมายความว่า อาคารที่ใช้เพ่ือประโยชน์ในการชุมนุมคนได้โดยทั่วไป 
เพ่ือกิจการทางราชการ การเมือง การศึกษา การศาสนา การสังคม การนันทนาการ หรือการพาณิช
ยกรรม เช่น โรงมหรสพ หอประชุม โรงแรม โรงพยาบาล สถานศึกษา หอสมุด สนามกีฬากลางแจ้ง 
สถานกีฬาในร่ม ตลาด ห้างสรรพสินค้า ศูนย์การค้า สถานบริการ ท่าอากาศยาน อุโมงค์ สะพาน 
อาคารจอดรถ สถานีรถ ท่าจอดเรือ โป๊ะจอดเรือ สุสาน ฌาปนสถาน ศาสนสถาน เป็นต้น 
      2.1.8 อาคารพิเศษ หมายความว่า อาคารที่ต้องการมาตรฐานความมั่นคงแข็งแรงและความ
ปลอดภัยเป็นพิเศษ เช่น อาคารดังต่อไปนี้ (1) โรงมหรสพ อัฒจันทร์ หอประชุม หอสมุด หอศิลป์ 

https://construction-forum.ssi-steel.com/postconnex-innovation-for-post-tensioned-slab/
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พิพิธภัณฑสถาน หรือ ศาสนสถาน (2) อู่เรือ คานเรือ หรือท่าจอดเรือ ส าหรับเรือขนาดใหญ่เกิน 100 
ตันกรอส (3) อาคารหรือสิ่งที่สร้างขึ้นสูงเกิน 15 เมตร หรือสะพานหรืออาคารหรือโครงหลังคา
ช่วงหนึ่งเกิน 10 เมตร หรือมีลักษณะโครงสร้างที่อาจก่อให้เกิดภยันตรายต่อสาธารณชนได้ (4) อาคาร
ที่เก็บวัสดุไวไฟ วัสดุระเบิด หรือวัสดุกระจายแพร่พิษ หรือรังสี ตามกฎหมายว่าด้วยการนั้น 
      2.1.9 อาคารอยู่อาศัยรวม หมายความว่า อาคารหรือส่วนใดส่วนหนึ่งของอาคารที่ใช้เป็นที่อยู่
อาศัยส าหรับหลายครอบครัว โดยแบ่งออกเป็นหน่วยแยกจากกันส าหรับแต่ละครอบครัว 
      2.1.10 อาคารขนาดใหญ่ หมายความว่า อาคารที่มีพ้ืนที่รวมกันทุกชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใดในหลัง
เดียวกันเกิน 2,000 ตารางเมตร หรืออาคารที่มีความสูงตั้งแต่ 15.00 เมตรขึ้นไป และมีพ้ืนที่รวมกัน
ทุกชั้นหรือชั้นหนึ่งชั้นใดในหลังเดียวกันเกิน 1,000 ตารางเมตร แต่ไม่เกิน 2,000 ตารางเมตร การวัด
ความสูงของอาคารให้วัดจากระดับพ้ืนดินที่ก่อสร้างถึงพ้ืนดาดฟ้า ส า หรับอาคารทรงจั่วหรือปั้นหยา
ให้วัดจากระดับพื้นดินที่ก่อสร้างถึงยอดผนังของชั้นสูงสุด 
      2.1.11 ส านักงาน หมายความว่า อาคารหรือส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคารที่ใช้เป็นส านักงานหรือ
ที่ท าการ 
      2.1.12 คลังสินค้า หมายความว่า อาคารหรือส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคารที่ใช้เป็นที่ส าหรับเก็บ
สินค้าหรือสิ่งของเพ่ือประโยชน์ทางการค้าหรืออุตสาหกรรม 
      2.1.13 โรงงาน หมายความว่า อาคารหรือส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคารที่ใช้เป็นโรงงานตาม
กฎหมายว่าด้วยโรงงาน 
      2.1.14 โรงมหรสพ หมายความว่า อาคารหรือส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคารที่ใช้เป็นสถานที่
ส าหรับฉายภาพยนตร์ แสดงละคร แสดงดนตรี หรือแสดงมหรสพอ่ืนใด และมีวัตถุประสงค์เพ่ือเปิดให้
สาธารณชนเข้าชมการแสดงนั้น โดยจะมีค่าตอบแทนหรือไม่ก็ตาม 
      2.1.15 โรงแรม หมายความว่า อาคารหรือส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคารที่ใช้เป็นโรงแรมตาม
กฎหมายว่าด้วยโรงแรม 
      2.1.16 ภัตตาคาร หมายความว่า อาคารหรือส่วนหนึ่งส่วนใดของอาคารที่ใช้เป็นที่ขายอาหาร
หรือเครื่องดื่ม โดยมีพ้ืนที่ส าหรับตั้งโต๊ะอาหารไว้บริการภายในอาคารหรือภายนอกอาคาร 
        2.1.17 พ้ืนที่อาคาร หมายความว่า พ้ืนที่ของอาคารที่ก่อสร้างด้วยระบบพ้ืนคอนกรีตไร้คาน 
(Post – tensioned slab) 
 
2.2 ความหมายของการประมาณราคา 

      2.2.1 พนม [6] ให้ความหมายว่า การกะ ประมาณ ตีราคา คาดคะเนและวิเคราะห์ ซึ่ง
ความหมายในที่นี้จะเป็นที่เข้าใจว่า การประมาณราคาท่ีใกล้เคียงกับค่าใช้จ่ายส าหรับงานจริงมากที่สุด 
      2.2.2 Park W.R. [7] ให้ความหมายว่า การค านวณหาปริมาณและราคาของวัสดุก่อสร้าง 
ค่าแรงงานและค่าใช้จ่ายอ่ืนที่ควรจะเป็น ส าหรับงานก่อสร้างหนึ่ง โดยอาศัยหลักวิชาและข้อเท็จจริง
ของท้องตลาดรวมกับวิชาสถิติ ราคาค่าก่อสร้างที่ประมาณได้จึงไม่ใช่ราคาที่แท้จริงหรือตรงกับราคา
จริงแต่อาจใกล้เคียงกับราคาจริงทั้งนี้ข้ึนอยู่กับประสบการณ์ของผู้ประมาณราคา 
      2.2.3 วินิต และวิสุทธิ์ [8] ความหมายของการประมาณราคาก่อสร้าง ค าว่า “ประมาณ” เป็น
ค าที่มีความหมายชัดเจนในตัวเองอยู่แล้ว คือ ความไม่แน่นอนตายตัว แต่เป็นการคาดคะเนให้
ใกล้เคียงหรือเกือบเท่ากับความจริงเท่านั้น ฉะนั้นค าว่าการประมาณราคาก่อสร้าง จึงหมายความว่า 
การคิดการค านวณหาปริมาณและราคาวัสดุก่อสร้าง ค่าแรงงานตลอดจนค่าใช้จ่ายอ่ืนๆที่ควรจ าเป็น
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ส าหรับงานก่อสร้างในหน่วยนั้นๆ โดยอาศัยหลักวิชาและข้อเท็จจริงตามท้องตลาดรวมกับสถิติต่างๆ 
ทางด้านงานก่อสร้าง ราคาก่อสร้างที่ประมาณได้จึงเป็นราคาที่ไม่ใช่ราคาจริง แต่อาจใกล้เคียงกับราคา
ก่อสร้างจริง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับประสบการณ์ของผู้ประมาณราคาและหลักวิธีการประมาณราคาที่ผู้
ประมาณราคาเลือกใช้ว่าถูกวิธีมากน้อยเพียงใด ผู้ประมาณราคาที่มีประสบการณ์มากอาจจะประมาณ
ราคาได้ใกล้เคียงความจริงมาก ซึ่งอาจผิดพลาดไปจากความจริงเพียงร้อยละ 1 - 5 ของราคาจริง
เท่านั้น  

 
2.3 วัตถุประสงค์ของการประมาณราคา  การประมาณราคาก่อสร้างจะเข้าไปเกี่ยวข้องใน
กระบวนการตั้งแต่เริ่มต้นโครงการจนถึงขั้นตอนงานก่อสร้าง โดยมีวัตถุประสงค์ในการท าประมาณ
การแตกต่างกันออกไปในแต่ละขั้นตอน ดังนี้ [9]   
      2.3.1 ท างบประมาณค่าก่อสร้าง (Project Budgeting) โดยทั่วไปแล้วผู้ออกแบบจะเป็น
ผู้จัดท าประมาณราคา เพ่ือก าหนดราคากลางส าหรับค่าก่อสร้างในโครงการ ทั้งนี้เพ่ือใช้เป็นบรรทัด
ฐานในการประเมินราคาของผู้ร่วมเสนอราคาในการประมูลงานต่อไป 
      2.3.2 ก าหนดค่างวดงานในการก่อสร้าง (Construction Progress Payment) โดยผู้ควบคุม
งานหรือตัวแทนส่วนเจ้าของโครงการจะเป็นผู้ประมาณการตามแบบและแผนงาน เพ่ือก าหนดค่างวด
งานและสะดวกในการเบิกจ่ายค่างานในแต่ละงวดหรือในบางกรณีท่ีจะต้องค านวณเพ่ือหาปริมาณงาน
ที่ท าได้จริง ซึ่งจะต้องท าการส ารวจหน้างาน และท าการประเมินราคา เพ่ือก าหนดค่างานที่จะจ่ายใน
งวดนั้นๆ 
      2.3.3 คิดค่างานเพ่ิมหรืองานลดจากสัญญาในงานก่อสร้าง (Change Order and Extra Work 
Payment) ใช้ส าหรับกรณีที่เจ้าของงานหรือตัวแทนก าหนดให้ผู้รับเหมาท างานเพ่ิมเติมจากที่ก าหนด
ในแบบและข้อก าหนดประกอบสัญญาจ้าง ซึ่งจะต้องท าการประมาณการหาปริมาณงานจากแบบ
เปลี่ยนแปลงเพ่ิมเติมโดยที่ราคาต่อหน่วยที่ใช้ในการคิดราคา อาจเป็นราคาที่แสดงอยู่ในใบเสนอราคา 
หรือราคาต่อหน่วยใหม่ก็ได้ ขึ้นอยู่กับเงื่อนไขที่ระบุไว้ในสัญญา 
      2.3.4 การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ (Feasibility Study) การประมาณการใน
ลักษณะนี้ยังไม่จ าเป็นต้องมีแบบรายละเอียด ทั้งนี้อาจใช้วิธีค านวณราคาต่อหน่วยพ้ืนที่ใช้สอยหรือ
ราคาต่อหน่วยการใช้ เป็นต้น ซึ่งยอมรับได้ในการน ามาวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการ ก่อนจะ
ลงมือด าเนินการในขั้นต่อไป 
      2.3.5 จัดท าเอกสารเสนอราคาก่อสร้างในการประมูลงานของผู้รับเหมา (Bill of Quantity for 
Competitive Bidding) การประมาณการจะต้องท าอย่างละเอียดและรอบคอบทั้งนี้หากผิดพลาด
อาจจะท าให้ขาดทุนได้ 

 

2.4 คุณสมบัติของผู้ประมาณราคา ผู้ประมาณราคา หมายถึง บุคคลที่ท าหน้าที่ประมาณราคาหรือ
แยกราคาวัสดุก่อสร้างในหน่วยก่อสร้าง นั้นๆ ให้เป็นไปตามรูปแบบและรายการก่อสร้างอัน
ประกอบด้วยค่าวัสดุ ค่าแรงงาน ค่าโสหุ้ย ค่าก าไร และค่า ภาษี เพ่ือเสนองานแก่เจ้าของงานหรือผู้
ว่าจ้าง บางครั้งในกรณีที่ผู้ว่าจ้างเป็นผู้รับเหมาก่อสร้าง ผู้ประมาณราคาจะ ด าเนินการประมาณราคา
เฉพาะค่าวัสดุและค่าแรงงานเท่านั้น ส่วนค่าก าไรและค่าภาษีผู้ว่าจ้างจะเป็นผู้ประมาณการเองก่อนที่
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จะน าไปประมูลหรือประกวดราคา การประมาณราคาก่อสร้างจะใกล้เคียงความเป็นจริงมากน้อย
เพียงใดข้ึนอยู่กับประสบการณ์ของผู้ประมาณราคา ซึ่งควรมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ คือ [8]   
      2.4.1 มีความรู้พ้ืนฐานทางด้านคณิตศาสตร์ และเรขาคณิต  
      2.4.2 มีความรู้ความเข้าใจในการอ่านแบบ รายการก่อสร้าง และสัญญาก่อสร้างเป็นอย่างดี  
      2.4.3 มีความรู้ ความช านาญเกี่ยวกับเทคนิคและการควบคุมงานก่อสร้าง สามารถรู้และท างาน
ตามขั้นตอน หรือล าดับงานของการก่อสร้าง ตลอดจนสามารถแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นขณะด าเนินการ
ก่อสร้าง  
      2.4.4 มีความรู้ความสนใจเกี่ยวกับวัสดุก่อสร้างตามท้องตลาด ทั้งคุณสมบัติ ราคา ตลอดจน
แหล่งผลิตและ จ าหน่ายวัสดุนั้นๆ เพื่อน ามาค านวณหาต้นทุนของวัสดุแต่ละชนิด  
      2.4.5 มีวิสัยทัศน์ในการมองเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นระหว่างการด าเนินการก่อสร้าง เช่น
แหล่งที่มาของวัสดุ และสภาพแวดล้อมและอิทธิพลของดินฟ้าอากาศ  
      2.4.6 สามารถเลือกวิธีการประมาณราคาให้เหมาะสมตามสถานการณ์ มีล าดับขั้นตอนในการ
ประมาณราคา เพ่ือกันการลืม 
      2.4.7 มีความสนใจเกี่ยวกับสถิติ  การความเคลื่อนไหวของและการเปลี่ยนแปลงตาม
ตลาดแรงงานอยู่เสมอ  
      2.4.8 มีความช่างสังเกตและติดตาม ตลอดจนการวิเคราะห์ประเมินผลการด าเนินงานในแต่ละ
ครั้งเพ่ือน าข้อบกพร่องหรือข้อผิดพลาดไปท าการแก้ไขต่อไป จากคุณสมบัติข้างต้น จะสังเกตว่าผู้
ประมาณราคาที่ดี จะต้องเป็นบุคคลที่มีความรู้ความสามารถตลอดจนประสบการณ์ในการก่อสร้าง
เป็นอย่างมากจึงจะช่วยให้การประมาณราคาได้ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากยิ่งข้ึน 

 
2.5 ขั้นตอนการประมาณราคา เป็นหน้าที่ของผู้รับเหมาที่จะต้องตัดสินใจหลังจากท่ีได้รับแบบแปลน
ก่อสร้างจากเจ้าของงานแล้วว่าจะ วางแผนด าเนินการถอดราคาและคิดราคาอย่างไรจึงจะประมูลงาน
สู้กับผู้รับเหมารายอ่ืนได้โดยไม่เสี่ยงต่อสภาวะ ขาดทุน แต่ละคนจะต้องหากลยุทธวิธีที่จะชนะคู่ต่อสู้ให้
ได้ และวิธีที่ส าคัญที่สุดที่ผู้รับเหมาแต่ละคนไม่สามารถ หลีกเลี่ยงได้ก็คือ วิธีการประมาณราคาที่
ถูกต้องเป็นไปอย่างเป็นระบบและเป็นขั้นเป็นตอน ดังนั้นการประมาณราคาที่ถูกวิธีควรมีขั้นตอนดังนี้   
[10]    
      2.5.1 รวบรวมข้อมูลทั้งหมดพร้อมทั้งส ารวจสถานที่ก่อสร้างจริง (Data)  
      2.5.2 ถอดแบบเพ่ือหาปริมาณงานและวัสดุทั้งหมดท่ีปรากฏอยู่ในแบบ (Take off)  
      2.5.3 ลงราคาวัสดุและแรงงานที่ใช้ลงแบบฟอร์มการประมาณราคา (Take cost)  
      2.5.4 สรุปราคารวมค่าด าเนินการและก าไร (Overhead and profit)  
      หลังจากที่ผู้รับเหมาตัดสินใจจะประมูลงานนี้แล้ว จะต้องด าเนินการรวบรวม ข้อมูลพร้อมทั้ง
ตรวจสอบสถานที่จะต้องก่อสร้างจริงว่ามีอุปสรรคหรือปัญหาอะไรบ้างที่จะเกิดขึ้นหรือตามมา ข้อมูล
ส่วนมากท่ีจะใช้ในขั้นตอนนี้ก็คือ (1) แบบรูป (2) รายการประกอบหรือข้อก าหนดในแบบ (3) เอกสาร
ที่เกี่ยวข้องทั้งหมด เช่น เอกสารสัญญา เอกสารแนบท้ายสัญญา เป็นต้น และ (4) ส ารวจสถานที่จริง 
จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้นนี้จะเป็นข้อมูลส าคัญส าหรับการประมาณราคา ไม่ว่าจะเป็นอาคารขนาด
เล็ก หรืออาคารขนาดใหญ่ก็ตาม ผู้รับเหมาหรือผู้ประมาณราคาจะต้องน ามาด าเนินการตามขั้นตอน
ของการประมาณราคาต่อไป ในขณะเดียวกันข้อมูลที่ได้อาจเป็นปัญหาอย่างมากส าหรับผู้ประมาณ
ราคามือใหม่หรือผู้ประมาณราคาที่ไม่เคยมีประสบการณ์มาก่อน ที่อาจไม่รู้ว่าจะเริ่มด าเนินการ
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อย่างไร ที่จริงแล้วการประมาณราคางาน ก่อสร้างทุกชนิดทุกประเภทจะมีแนวทางการด าเนินการหรือ
หลักการประมาณราคาหรือพ้ืนฐานการประมาณราคา เป็นไปในแนวเดียวกันหมด อาจแตกต่างกัน
ตรงเทคนิควิธีเพียงเล็กน้อย แต่ผลสรุปออกมาก็คือเป้าหมายอันเดียวกันโดยมีแบบรูปหรือแบบแปลน
เป็นตัวก าหนด หรือแม้แต่ข้อก าหนดที่ตกลงด้วย ไม่ว่าจะระบุไว้ในแบบ หรือไม่ก็ตามผู้รับจ้างควรจะ
น ามาคิดไว้เป็นต้นทุนด้วย งานก่อสร้างบางงานระบุข้อก าหนดหรือคุณสมบัติของวัสดุต่างๆที่ใช้ในงาน
นั้นๆลงไว้ในแบบเรียบร้อย ดังนั้นไม่ว่าผลการประมาณราคาจะออกมาแตกต่างราคากันมากน้อย
เพียงใดก็ตาม ถ้าผู้รับเหมายื่นซองประมูลราคามาแล้วถือว่าไม่มีผู้ใดประมาณราคาผิด แต่ที่ราคาที่
ผู้รับเหมายื่นซองมาแล้วมีราคาที่แตกต่างกันออกไปก็เนื่องจากนโยบายในทางการด าเนินการหรือใน
เชิงธุรกิจที่ไม่เหมือน ผู้รับเหมาบางคนอาจต้องการก าไรมาก บางคนอาจมีต้นทุนที่ต่ ากว่า เช่น ไม้
แบบที่ใช้ในการก่อสร้างใน สถานการณ์จริงแล้วสามารถใช้ได้ 2 ถึง 3 ครั้ง ต่อไม้แบบ 1 ชุด การ
ประมาณราคาไม้แบบจึงสามารถลดปริมาณประมาณได้ 30 - 50 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งผู้รับเหมาบางคนอาจ
คิด 100 เปอร์เซ็นต์ ก็ไม่ผิดเงื่อนไขการประมาณราคา การดูสถานที่ก่อสร้างจริงเป็นวันที่ถูกก าหนด
ขึ้นโดยผู้ว่าจ้าง ที่จะนัดหมายให้ผู้ที่จะต้องการประมูลราคาในงานก่อสร้างนั้นๆให้มาดูสถานที่จริง
ก่อนที่จะน าไปประกอบในการคิดราคาซึ่งผู้ว่าจ้างจะเป็นผู้ก าหนดเงื่อนไขต่างๆขึ้นให้ผู้รับจ้างได้ปฏิบัติ
ตาม เช่น ระดับอ้างอิงในการก่อสร้าง การรักษาต้นไม้บางต้นไว้ เป็นต้น จึงนับว่าเป็นสิ่งส าคัญและ
จ าเป็นอย่างมากส าหรับผู้รับจ้างหรือผู้ประมาณราคาเนื่องจากสถานที่อาจเป็นตัวก าหนดต้นทุน หรือ
ก าไรได้มาก สถานที่จริงจะบอกได้ว่าอุปสรรคที่จะเกิดขึ้นในขณะปฏิบัติงานหรือขั้นเตรียมงานมีมาก
น้อยเพียงใดที่ผู้รับจ้างจะต้องแก้ไขหรือด าเนินการหรือต้องเสียค่าใช้จ่ายเพ่ิมขึ้น เช่น สถานที่จริงใน
การปฏิบัติงานเป็นสถานที่แคบมาก การขนย้ายวัสดุไม่สะดวกต้องใช้แรงงานคนในการขนย้ายวัสดุ
บางส่วน ก็สามารถท่ีจะคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มข้ึนได้  
 การถอดแบบหาปริมาณของงานทั้งหมดจากข้อมูลในวงการก่อสร้างเราคุ้นเคยกับค าว่า “ถอด
แบบ” หรือ “Takeoff” ก็คือการหาปริมาณวัสดุก่อสร้างที่เป็นไปตามรูปแบบ (Drawing) เป็นไปตาม
ข้อก าหนด (Specification) เป็นไปตามสัญญาและข้อตกลงอ่ืนๆ เพราะข้อมูลทุกอย่างแล้วแต่เป็นเงิน
ทั้งนั้น การหาปริมาณวัสดุแต่ละชนิดนั้นเราสามารถค านวณปริมาณต่างๆ ตามหลักดังนี้ ในเรื่องความ
ยาว มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร เซนติเมตร เมตร เช่น  ความยาวของเสาเข็ม เป็นเมตร  ความยาวของเชิง
ชายเป็นเมตร  ความสูงของอาคารเป็นเมตร เป็นต้น ในเรื่องของพ้ืนที่ มีหน่วยเป็น ตารางเมตร ตาราง
วา งาน ไร่ พ้ืนที่ของไม้แบบ เป็นตารางเมตร พ้ืนที่ของผนังก่ออิฐ เป็นตารางเมตร พ้ืนที่ของการมุง
กระเบื้องหลังคา เป็นตารางเมตร เป็นต้น ในเรื่องของปริมาตร มีหน่วยเป็น ลูกบาศก์เมตร หรือ คิว
บิคเมตร เป็นต้น 
 

2.6 วิธีการประมาณราคา [11] แบ่งออกได้ 2 ประเภทคือ 

       2.6.1 การประมาณราคาขั้นต้น (Preliminary Construction Cost Estimating) เป็นการ
ประมาณราคาแบบหยาบๆ เนื่องจากแบบและรายละเอียดที่มีอยู่ในการประมาณราคานั้นขาดความ
สมบูรณ์ ส่วนใหญ่มักใช้ส าหรับการเริ่มโครงการใหม่ โดยวัตถุประสงค์เพ่ือ ก าหนดงบประมาณราคา
ค่าก่อสร้าง โดยจะใช้เพียงแบบร่างในการประมาณราคาหรืออาจจะน าราคาที่ได้จากการประมาณ
ราคาขั้นต้นนี้น าไปใช้ในการศึกษาความเป็นไปได้โครงการก่อนที่จะเริ่มด าเนินการในส่วนอ่ืนๆ โดยที่
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การประมาณราคาขั้นต้นนี้จะเป็นการประมาณราคาที่ใช้ราคาเทียบต่อหน่วยเป็นหลัก โดยหน่วยที่
นิยมใช้มี 3 แบบ คือ 
           2.6.1.1 ใช้ราคาต่อหน่วยพื้นที่ใช้สอย เป็นวิธีที่นิยมกันอย่างมาก โดยในการประมาณราคา
โดยราคาต่อหน่วยพ้ืนที่ใช้สอยจะเป็นการรวบรวมสถิติราคาค่าก่อสร้างเฉลี่ยต่อพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร 
ซึ่งข้อมูลที่น ามาเก็บเป็นสถิติควรจะมีการระบุถึงเงื่อนไขในการก่อสร้าง ลักษณะของแบบโครงสร้าง 
งานตกแต่ง ไว้ด้วย เป็นต้น เช่น งานก่อสร้างบ้านพักอาศัย 2 ชั้น ได้มีการรวบรวมสถิติ โดยแบ่งแยก
ตามลักษณะการตกแต่ง 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ (1) ค่าก่อสร้างต่อตารางเมตรเท่ากับ 12,000 บาท และ (2) 
ค่าก่อสร้างต่อตารางเมตรเท่ากับ 12,500 บาท เมื่อมีผู้ต้องการก่อสร้างบ้าน ก็จะน าแบบมาเทียบ
ลักษณะการตกแต่งว่าอยู่ในกลุ่มใด สมมติว่าอยู่ในกลุ่มที่ 1 เมื่อวัดขนาดพ้ืนที่ใช้สอยได้ 300 ตาราง
เมตร ก็จะได้ราคาค่าก่อสร้างเท่ากับ 12,000 x 300 = 3,600,000 บาท 

  2.6.1.2 การประมาณราคาโดยใช้ปริมาตร วิธีนี้จะมีลักษณะคล้ายกับการคิดราคาต่อพ้ืนที่ 
เพียงแต่ว่าจะใช้ราคาต่อหน่วยปริมาตรแทนพ้ืนที่ ซึ่งอาคารที่จะน ามาคิดควรจะเป็นอาคารที่ มี
ลักษณะที่มีโครงสูงโล่ง เช่น อาคารโรงอาหาร สนามกีฬาในร่ม หรือเป็นงานที่มีการก าหนดขนาดเป็น
ปริมาตรความจุ เช่น ถังเก็บน้ า สระว่ายน้ า เป็นต้น โดยก าหนดการคิดปริมาตรความจุของงานนั้นๆ
เป็นลูกบาศก์เมตร เช่น ต้องการสร้างถังเก็บน้ าขนาด 3,000 ลูกบาศก์เมตร ซึ่งจากการเก็บข้อมูล
ปรากฏว่า ในงานก่อสร้างประเภทถังเก็บน้ ามีค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างต่อลูกบาศก์เมตรเท่ากับ 5,000 
บาท ฉะนั้นการก่อสร้างถังเก็บน้ านี้เมื่อประมาณราคาโดยใช้วิธีปริมาณราคาโดยใช้ปริมาตรจะมี
ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างเท่ากับ 3,000 x 5,000 = 15,000,000 บาท 
            2.6.1.3 การประมาณราคาโดยหน่วยของการใช้ เช่น การประมาณราคาของโรงแรม
ระดับกลาง อพาร์ทเมนต์ หอพัก หรือโรงพยาบาล โดยในการประมาณโดยหน่วยของการใช้นี้จะเก็บ
รวบรวมค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างแล้วน ามาคิดค่าเฉลี่ยราคาค่าก่อสร้างทั้งหมดต่อองค์ประกอบหลักๆ
หรือสิ่งอ านวยความสะดวกของสิ่งก่อสร้าง ได้แก่ ในโรงพยาบาลก็จะคิดเป็นค่าเฉลี่ยต่อเตียง ในหอพัก
หรืออพาร์ทเมนต์ ก็จะคิดค่าเฉลี่ยต่อห้อง เช่น ในการสร้างอพาร์ทเมนต์ 32 ห้อง โยจากตัวเลข
ประมาณการเฉลี่ยค่าก่อสร้างจากข้อมูลในอดีตเฉลี่ย 150,000 บาทต่อห้อง ฉะนั้นการก่อสร้างอพาร์
ทเมนต์หลังนี้ สามารถประเมินค่าใช้จ่ายที่จะเกิดขึ้นจากการประมาณโดยหน่วยของการใช้ได้ค่า
ก่อสร้างเท่ากับ 32 x 150,000 = 4,800,000 บาท 
        2.6.2 การประมาณราคาอย่างละเอียด (Professional Construction Cost Estimating) ใน
การประมาณราคาแบบละเอียดจะหมายถึงการประมาณราคาเมื่อแบบ (Drawing) และรายการ
ประกอบแบบ (Specifications) เรียบร้อยสมบูรณ์แล้วท าการประมาณราคาโดยแยกปริมาณงานและ
วัสดุก่อสร้างที่จะต้องใช้ (รวมทั้งเผื่อเสียหาย) ออกมาเป็นหน่วย โดยคิดตามล าดับขั้นตอนของการ
ก่อสร้าง เมื่อคูณด้วยราคาค่าวัสดุและค่าแรงงานต่อหน่วยของงานนั้นๆ จะได้ราคาค่าวัสดุและ
ค่าแรงงาน หลังจากประมาณค่าใช้จ่ายต่างๆ และบวกด้วยก าไรก็รวมยอดเป็นราคาค่าก่อสร้างส าหรับ
โครงการนั้น การประมาณราคาโดยวิธีนี้มีความผิดพลาดและอัตราเสี่ยงน้อยกว่าการประมาณราคา
อย่างหยาบ เหมาะส าหรับใช้ในการเตรียมราคากลาง การคิดราคาเพ่ือยื่นซองประกวดราคา การแบ่ง
งวดเงินค่าก่อสร้าง หรือเพ่ือส าหรับเพื่อการสั่งซื้อวัสดุในขณะด าเนินการก่อสร้าง [8] 

       
2.7 การประมาณราคาตามหลักเกณฑ์การก าหนดราคากลางงานก่อสร้างของทางราชการ (ตามมติ 
คณะรัฐมนตรี 6 กุมภาพันธ์ 2550) คณะรัฐมนตรีได้ประชุมปรึกษาเมื่อวันที่6 กุมภาพันธ์ 2550 ลงมติ
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เห็นชอบหลักเกณฑ์การค านวณราคากลางงานก่อสร้าง ตามที่คณะกรรมการก ากับนโยบายราคากลาง
งานก่อสร้าง กระทรวงการคลัง เสนอให้ใช้หลักเกณฑ์การค านวณราคากลางงานก่อสร้างที่ปรับปรุง
ใหม่ ที่มี คณะอนุกรรมการพิจารณาปรับปรุงหลักเกณฑ์การค านวณราคากลางงานก่อสร้าง 
ประกอบด้วย ผู้แทนหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งในส่วนของภาครัฐ เอกชน และผู้ทรงคุณวุฒิ รวม 13 
ท่าน โดย มอบหมายให้รองอธิบดีกรมโยธาธิการและผังเมือง เป็นประธานอนุกรรมการ ผู้อ านวยการ
ส านักพัฒนามาตรฐานระบบพัสดุภาครัฐ กรมบัญชีกลาง เป็นอนุกรรมการและเลขานุการ และให้
คณะอนุกรรมการฯ มีอ านาจหน้าที่พิจารณาทบทวนในรายละเอียดและเสนอแนะแนวทางและวิธีการ
ในการปรับปรุงหลักเกณฑ์การค านวณราคากลางงาน ก่อสร้าง ทั้งในส่วนของการค านวณค่างาน
ต้นทุน Factor F และรายละเอียดประกอบการค านวณ ราคากลางงานก่อสร้างให้เป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพ สอดคล้องตามข้อมูลข้อเท็จจริงปัจจุบัน และสร้างความเป็นธรรมให้แก่ทุกฝ่าย โดยให้
ส่วนราชการรัฐวิสาหกิจและหน่วยงานอ่ืนของรัฐถือปฏิบัติ อีกท้ังให้ส านักงบประมาณและหน่วยงานที่
เกี่ยวข้องใช้หลักเกณฑ์การค านวณราคากลางงานก่อสร้างนี้ประกอบการพิจารณาจัดสรรหรือตั้ง
งบประมาณส าหรับโครงการงานก่อสร้างของทางราชการ มีผลบังคับใช้เมื่อวันที่ 21 มีนาคม 2550 
[12]    
        การค านวณค่างานต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายทางตรง (Direct Cost) ก าหนดให้ใช้วิธีการถอดแบบ
ก่อสร้าง เพ่ือส ารวจและก าหนดรายการรวมทั้งปริมาณงาน วัสดุและแรงงาน ที่ต้องใช้ในการก่อสร้ าง 
ทั้งหมดแล้วน ามาค านวณกับรายละเอียดประกอบการค านวณราคากลางงานก่อสร้าง ซึ่งได้แก่ ราคา
วัสดุ ค่าขนส่งวัสดุค่าแรงงานฯ ค่าด าเนินการและค่าเสื่อมราคา และหรืออัตราราคางานต่อหน่วย โดย
ยังไม่รวมค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานก่อสร้าง (ค่าอ านวยการ ดอกเบี้ย ก าไรและภาษี) หลัก เกณฑ์ใน
ส่วนของการถอดแบบค านวณราคากลางของงานอาคารประกอบด้วย (1) บัญชีแสดงปริมาณเนื้องาน 
ค่าวัสดุ และค่าแรงงาน (2) หลักเกณฑ์การค านวณหาปริมาณงานและวัสดุ (3) มาตรฐานการวัด 
หลักเกณฑ์การเผื่อ การหาปริมาณวัสดุมวลรวม และข้อมูลประกอบการถอดแบบอ่ืนๆ และ (4) แบบ
สรุปค่าก่อสร้างเบื้องต้นซึ่งเป็นแบบฟอร์มสรุปราคาค่าก่อสร้างทั้งหมดในเบื้องต้น โดยน าค่างานต้นทุน
รวมในแต่ละส่วนและกลุ่มงานตามบัญชีแสดงปริมาณเนื้องาน ค่าวัสดุ และค่าแรงงาน มาลงไว้ในแบบ
สรุปนี้ แล้วค านวณรวมกับค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานก่อสร้าง ( Indirect Cost) ซึ่งได้จัดท าไว้ในรูป
ของตาราง Factor F และค่าใช้จ่ายพิเศษตามข้อก าหนดและค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ รวมเป็นค่าก่อสร้าง
ทั้งหมดในเบื้องต้น [12]   
        การค านวณราคากลางงานก่อสร้างอาคารใช้วิธีประมาณการราคาโดยละเอียด โดยก าหนดให้ใช้
วิธีการถอดแบบค านวณราคากลางานก่อสร้าง ซึ่ งมีหลักเกณฑ์ วิธีการ และขั้นตอนเพ่ือผู้มีหน้าที่
ค านวณราคากลางน าไปใช้เป็นหลักเกณฑ์และแนวทางปฏิบัติดังนี้ 
        2.7.1 ถอดแบบก่อสร้างจากแบบก่อสร้างที่จะใช้ก่อสร้าง เพ่ือส ารวจและก าหนดรายงานงาน
ก่อสร้าง รวมทั้ง หน่วยวัด และปริมาณงานวัสดุและหรือแรงงานส าหรับแต่ละรายการงานก่อสร้าง 
และรวมไปถึงการปรับจ านวน หรือปริมาณงาน/วัสดุของบางรายการงานก่อสร้างตามที่ก าหนดให้
สอดคล้องกับการก่อสร้างที่เป็นจริงด้วย ในหลักเกณฑ์การค านวณราคากลางงานก่อสร้างอาคารนี้ได้
ก าหนดหลักเกณฑ์แนวทางวิธีปฏิบัติรวมทั้งข้อมูลต่างๆ เพ่ีอผู้มีหน้าที่ค านวณราคากลางน าไปใช้ 
ประกอบด้วย (1) บัญชีแสดงรายการก่อสร้างส าหรับงานก่อสร้างอาคาร (2) หลักเกณฑ์การค านวณ
ปริมาณงานวัสดุและแรงงาน (3) มาตรฐานการวัดปริมาณงานในงานก่อสร้างอาคาร (4) เกณฑ์การ
เผื่อและการค านวณปริมาณวัสดุมวลรวมต่อหน่วย (5) มาตรฐานขนาดและน้ าหนักวัสดุ (6) 
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หลักเกณฑ์การค านวณค่าวัสดุมวลรวมต่อหน่วย (7) แบบฟอร์มต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เป็นต้น ทั้งนี้ในการ
ถอดแบบก่อสร้างดังกล่าว ผู้ถอดแบบก่อสร้างหรือผู้มีหน้าที่ค านวณราคากลาง ควรแยกรายการงาน
ก่อสร้างลงในแบบ ปร.4 ไว้เป็นส่วนๆ เช่น ส่วนของค่างานต้นทุนซึ่งต้องค านวณในราคาต้นทุน ส่วน
ของครุภัณฑ์จัดซื้อและครุภัณฑ์อ่ืนๆ ที่ต้องค านวณในราคาผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่าย และส่วนของ
ค่าใช้จ่ายพิเศษตามข้อก าหนดและค่าใช้จ่ายอ่ืนที่จ าเป็นต้องมี เป็นต้น ทั้งนี้เพ่ือไม่ให้เกิดความสับสน 
เมื่อด าเนินการในขั้นตอนต่อไป [12] 
         2.7.2 น ารายละเอียดหรือข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการค านวณราคากลางงานก่อสร้างอาคาร ซึ่ง
ประกอบด้วย ค่าวัสดุค่าแรงงาน และหรือค่าวัสดุมวลรวมต่อหน่วย มาค านวณกับจ านวนหรือปริมาณ
ของแต่ละรายการ งานก่อสร้าง [12] ดังนี้ 
                2.7.2.1 รายการงานก่อสร้างใดที่เกี่ยวข้องกับค่างานด้นทุนให้ค านวณค่าวัสดุค่าแรงงาน
และหรือ ค่าวัสดุมวลรวมต่อหน่วยในราคาทุน (ไม่รวมค่าอ านวยการดอกเบี้ย ก าไรและค่าภาษี)  

      2.7.2.2 รายการงานก่อสร้างใดที่เกี่ยวข้องกับครุภัณฑ์จัดซื้อและครุภัณฑ์อ่ืนๆ ที่ต้อง
ค านวณในราคาผู้ผลิตหรือตัวแทนจ าหน่าย ให้ค านวณค่าวัสดุครุภัณฑ์นั้นในราคาผู้ผลิตหรือตัวแทน
จ าหน่าย (ไม่รวมค่า อ านวยการดอกเบี้ย ก าไรและค่าภาษี)  

      2.7.2.3 ค่าใช้จ่ายพิเศษตามข้อก าหนดและค่าใช้จ่ายอ่ืนที่จ าเป็นต้องมีให้ค านวณตาม
หลักเกณฑ์ ที่ก าหนดในส่วนของการค านวณค่าใช้จ่ายพิเศษตามข้อก าหนดและค่าใช้จ่ายอ่ืนที่
จ าเป็นต้องมีส าหรับงาน ก่อสร้างอาคาร 

 
2.8 ประเภทของพื้นคอนกรีตไร้คาน ระบบพ้ืนคอนกรีตอัดแรง (Post – tensioned slab) ได้รับการ
พัฒนาเพ่ือใช้กับอาคารต่างๆ ตั้งแต่ปี 1951 โดยเริ่มจากประเทศสหรัฐอเมริกา และได้รับความนิยม
อย่างแพร่หลายไปยังประเทศต่างๆ ทั้งในยุปโรป ออสเตรเลีย และในเอเชีย ส าหรับประเทศไทยเริ่มมี
การใช้ระบบพ้ืน Post – tension กันอย่างแพร่หลาย และได้รับความนิยมเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนถึง
ปัจจุบัน [13] ลักษณะของแผ่นพื้นระบบ Post tension มีดังนี ้ 
        2.8.1 Flat Slab เปนแผนพ้ืนชนิดที่เหมาะกับงานโครงสรางทุกชนิด ทีมีระยะหางของเสา
ในแตละทิศทางใกลเคียงกัน นิยมใชกับ Apartment Office Building โรงพยาบาล โรงแรม 
เหมาะสมที่สุด ในชวงระยะห่างของเสา 5 - 8 เมตร [14] ดังรูปที่ 2.1 
 
 

 
รูปที ่2.1  พ้ืนระบบ Post tension แบบ Flat Slab [14] 
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       2.8.2 Drop Panel การใชงานเหมือนกับ Flat Slab แตตองการระยะหางของเสามากขึ้น
จนถึง 14 เมตร [14] ดังรูปที่ 2.2 
 

 
 

รูปที่ 2.2  พ้ืนระบบ Post tension แบบ Drop Panel [14] 
 
        2.8.3 Continuous Band เหมาะสมกับโครงการที่ใชเป็น Car Park โรงเรียน ศูนย์การค้าที่ม ี
Span ยาวมากในดานหนึ่ง และ Live Load ไมมากนัก Span ยาวไดถึง 15 เมตร [14] ดังรูปที่ 2.3 
 

 
 

รูปที่ 2.3  พ้ืนระบบ Post tension แบบ Continuous Band [14] 
 

 2.8.4 Beam and Slab Span ไดถึง 10 - 20 เมตร เหมาะกับ Office อาคารสาธารณะประ
โยชน [14] ดังรูปที่ 2.4 

 
 

รูปที่ 2.4  พ้ืนระบบ Post tension แบบ Beam and Slab [14] 
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    2.8.5 Ribbed one Way เปนระบบที่นาสนใจเมื่อพิจารณาถึงปริมาณคอนกรีตที่ใชเหมาะกับ
โครงสรางที่มีLive Load สูงและSpan ยาวมากเพียงดานเดียว [14] ดังรูปที่ 2.5 

 
 

รูปที่ 2.5  พ้ืนระบบ Post tension แบบ Ribbed one Way [14] 
 

    2.8.6 แบบ Waffle แพร่หลายมากส าหรับอาคารที่มีLive Load สูง เช่น บริเวณกองเก็บ
สิ่งของ อาคารโรงงาน อาคารสนามบิน Span 10-20 เมตร [14] ดังรูปที่ 2.6 
 

 
รูปที ่2.6  พ้ืนระบบ Post tension แบบ Waffle [14] 

 
2.9 ระบบการก่อสร้างพื้น post-tension ด้วยความที่ระบบพ้ืนอัดแรง (Post-tensioned slab)    
เป็นระบบที่จะต้องท าการดึงลวดอัดแรง (pc strand)ในภายหลัง ดังนั้น ในขั้นตอนของการเท
คอนกรีตส าหรับการหล่อพ้ืน ก็จะต้องท าให้คอนกรีตไม่ไปจับตัวกับลวด เพราะจะท าให้ไม่สามารถดึง
ลวดในภายหลังได้ ดังนั้นจะต้องมีการร้อยลวดอัดแรงผ่านท่อ galvanized เสียก่อน เพ่ือป้องการการ
จับตัวระหว่างคอนกรีตและลวดเหล็กนั่นเองครับ ซึ่งการก่อสร้าง ก็จะแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบด้วยกัน 
[15] คือ  
      2.9.1 ระบบ Bonded system  ส าหรับวิธีการก่อสร้างรูปแบบนี้ ก็จะเหมือนกับชื่อระบบ คือ 
เป็นระบบที่ใช้แรงยึดเหนี่ยว ดังนั้น วิธีการนี้ ท่อ galvanized (ส าหรับร้อยลวด) จะใช้เป็นแบบขึ้น
ลอน ซึ่งตัวลอนนี้ก็จะช่วยในเรื่องของการเพ่ิมแรงยึดเหนี่ยวระหว่างตัวท่อและคอนกรีต โดยในท่ อ 1 
ท่อ จะมีการร้อยลวด (pc strand) ตั้งแต่ 2 – 5 เส้น และหลังจากที่ท าการดึงลวดอัดแรงแล้ว ก็
จะต้องกรอกน้ าปูน (grouting) เพ่ิมเข้าไปในท่อ galvanized นี้ อีกครั้ง เพ่ือให้ลวดกับท่อเกิด 

https://construction-forum.ssi-steel.com/postconnex-innovation-for-post-tensioned-slab/
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bonding action ระหว่างกัน เหมาะกับโครงสร้าง เช่น ห้างสรรพสินค้า ส านักงาน และโครงสร้าง
ขนาดใหญ ่
      2.9.2 Unbonded system – จะเป็นระบบที่ไม่มีแรงยึดเหนี่ยว โดยจะแตกต่างจากระบบก่อน
หน้านี้ โดยระบบนี้จะใช้ท่อ polyethylene (PE) หุ้มตัวลวด pc strand เพ่ือป้องกันการจับตัว
ระหว่างลวดกับคอนกรีตแทน แต่ที่ปลายของพ้ืนทั้ง 2 ข้าง จะมีการใช้อุปกรณ์ที่เป็น anchorage ซึ่ง
ถือว่าเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญมากๆ อีกตัวหนึ่งเลย ส าหรับการก่อสร้างด้วยวิธีนี้ ซึ่งเป็นตัวที่จะช่วย
ล็อคเส้นลวดให้แน่นหลังจากท่ีท าการอัดแรงเสร็จเรียบร้อยแล้ว ซึ่งระบบนี้ ในท่อ PE แต่ละเส้น จะมี
ลวด pc strand 1 เส้น ด้วยกัน ดังนั้นอาจเรียกได้ว่า anchorage 1 set ใช้ท่อ 1 ท่อ และใช้ลวด 1 
เส้น ครับ ระบบการก่อสร้างนี้จะนิยมใช้กับอาคารที่ไม่ค่อยมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใช้งานของ
อาคาร เช่น อาคารที่จอดรถ หรืออาคารที่ไม่ใหญ่มากครับ 
 
2.10 วิธีการก่อสร้างระบบพื้น post-tension มีรายละเอียด ดังนี้ [15] 
        2.10.1 หลังจากที่ขึ้นเสาชั้นที่ 1 ไปชั้นที่ 2 เสร็จแล้ว ก็จะเริ่มท าการเข้าแบบหล่อ (form 
work) ส าหรับท้องพ้ืน 
       2.10.2 จากนั้นจึงท าการปรับระดับแบบหล่อ ให้ได้ระดับ และการติดตั้งแบบหล่อด้านข้าง 
       2.10.3 ท าการวางเหล็กเสริมด้านล่างของพ้ืนตามระยะห่างที่ได้ระบุไว้ในแบบ 
       2.10.3 ติดตั้งเหล็กเสริมกันการระเบิด (Anti-bursting reinforcement) ที่บริเวณรอบแบบ
หล่อด้านข้าง 
       2.10.4 ติดตั้งเหล็กเสริมพิเศษด้านล่างรอบหัวเสา (lower reinforcement in column) 
       2.10.5 ติดตั้ งเหล็กเสริมป้องกันการเฉือนทะลุบริ เวณรอบหัวเสา (punching shear 
reinforcement) 
    2.10.6 ระบุต าแหน่งและติดตั้ง bar chair ส าหรับรองรับท่อร้อยลวด pc strand 
    2.10.7 วางท่อร้อยลวด pc strand และยึดเข้ากับ bar chair 
    2.10.8 ติดตั้ง anchorage และท่ออากาศส าหรับกรอกน้ าปูน (grouting) 
    2.10.9 ติดตั้งเหล็กเสริมและเหล็กเสริมพิเศษด้านบน 
    2.10.10 เทคอนกรีต โดยที่จะต้องระวังไม่ให้เหล็กและลวดถูกดันออกจากต าแหน่งที่ได้ติดตั้งไว้ 
และอีกสิ่งหนึ่งที่ต้องระวังเป็นพิเศษก็คือ การตรวจสอบว่านั่งร้านที่ใช้ค้ ายันแบบหล่อพ้ืนจะต้องมี
ความแข็งแรงเพียงพอในการรับน้ าหนักคอนกรีตเปียกที่เทลงมา 
    2.10.11 บ่มคอนกรีตให้ได้ก าลังอัดประลัยประมาณ 75% ของก าลังที่ระบุไว้ 
    2.10.12 ถอดแบบด้านข้างและอุปกรณ์ปิดท่อออก 
    2.10.13 ติดตั้งชุดสมอยึดเข้ากับลวด (block and jaws) 
    2.10.14 ดึงลวดให้ ได้ก าลัง 80 % ของ tensile stress ของลวด pc strand และวัดค่า 
elongation ให้เป็นไปตามท่ีก าหนด 
    2.10.15 ตัดปลายลวด pc strand ที่ยื่นออกมาออก และใช้ปูนทรายปิดช่องและฝังลวด 
    2.10.16 ท าความสะอาดท่อด้วยเครื่องเป่าอากาศ ท าการเป่าเข้าไปที่ท่ออากาศที่เตรียมไว้ 
    2.10.17 กรอกน้ าปูนเข้าไปยังท่อเพ่ือสร้างแรงยึดเหนี่ยวระหว่างลวด pc strand และท่อ 
    2.10.18 ถอดนั่งร้านและแบบหล่อออก และเริ่มขั้นตอนที่ 1 ใหม่ ส าหรับการท าพ้ืนชั้นต่อไป 
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2.11 ข้อดีของระบบพื้น post-tension มีดังนี้ [16]    
      2.11.1 จัดสรรพื้นที่ใช้สอยได้ง่ายและสวยงาม 
                ก) สามารถจัดแบ่งพ้ืนที่ใช้งานได้อย่างอิสระ เนื่องจากไม่มีคานเป็นตัวก าหนดแนวของ
ผนัง 
                ข) สามารถปรับเปลี่ยนพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารได้ทุกโอกาส 
                ค) ความสวยงามของงานระบบ เนื่องจากท้องพ้ืนเรียบไม่มีคานมากีดขวางแนวท่อหรือ
งานระบบต่าง ๆ 
                ง) สามารถออกแบบอาคารที่มีระยะห่างระหว่างเสาห่างมากขึ้นได้ ท าให้ภายในอาคารดู
กว้างขวางสวยงาม 
      2.11.2 ด้านโครงสร้าง 
               ก) มีความหนาของพ้ืน Post-Tension ที่น้อยกว่าพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก (RC Slab) ท า
ให้มีน้ าหนักโดยรวมที่น้อยกว่า จึงสามารถลดค่าก่อสร้างของงานฐานรากลงได้ 
               ข) ในการออกแบบได้ค านึงถึงความต้านทานไฟไหม้ของพ้ืน Post-Tension โดยเลือก
จ านวนชั่วโมงท่ีจะทนทานไฟไหม้ ตามท่ี Post Tensioning Institute (PTI) ได้แนะน าไว้ 
               ค) ความสูงโดยรวมของอาคารน้อยกว่าพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก (RC Slab) ในกรณีที่
อาคารมีจ านวนชั้นที่เท่ากัน จึงท าให้รับแรงลมและแรงแผ่นดินไหวน้อยกว่า 
     2.11.3 ลดต้นทุนและระยะเวลาในการก่อสร้าง 
               ก) ความสูงระหว่างชั้นลดลง ท าให้สามารถสร้างอาคารจ านวนชั้นที่มากกว่าในความสูงที่
เท่ากัน เมื่อเทียบกับพ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก (RC Slab) 
               ข) ประหยัดพื้นท่ีในการเก็บวัสดุ สามารถส่งเข้าหน่วยงานและยกขึ้นบนชั้นที่จะท างานได้
ทันที ไม่จ าเป็นต้องจัดเก็บวัสดุ และสามารถก่อสร้างในพ้ืนที่จ ากัดได้ 
               ค) จากความสูงระหว่างชั้นที่ลดลง ท าให้ทางขึ้นลงของพาหนะมีระยะที่สั้น (ความยาว
และความชันของทางข้ึนลง แปรผันตามความสูงระหว่างชั้น) จึงสามารถจัดพ้ืนที่จอดรถได้มากขึ้น 
               ง) ลดระยะเวลาก่อสร้างต่อชั้นโดยที่ระยะเวลาก่อสร้างพ้ืน Post-tension อยู่ที่ 7-10 วัน
ต่อชั้น 

 

2.12 ข้อเสีย ของระบบพื้น post-tension [15] มีดังนี้ 
       2.12.1 เสาโครงสร้างที่เป็นเสาคอนกรีต มีขนาดที่ค่อนข้างจะใหญ่มาก ซึ่งถึงแม้จะได้ floor 
space ที่เพ่ิมมากขึ้น แต่ด้วยเสาโครงสร้างที่มีขนาดค่อนข้างใหญ่ ก็ท าให้การจัดองค์ประกอบของ
อาคารท าได้ยาก และยังเสีย floor space ที่ควรจะสามารถน ามาใช้งานได้ 
       2.12.2 ด้านระยะเวลา หลังจากที่ท าพ้ืนชั้นที่ 2 เสร็จแล้ว ก็ต้องหล่อเสาชั้นที่ 2 ไปยังชั้นที่ 3 
เพ่ิมเติม และบ่มคอนกรีตจนกว่าเสาจะได้ก าลังรับแรงอัดที่เพียงพอส าหรับการรับน้ าหนักจากพ้ืนชั้น
ต่อไป ซึ่งข้ันตอนการบ่มคอนกรีตของตัวเสา ก็จะท าให้เสียเวลาในการก่อสร้างอีกนั่นเอง 
 

2.13 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
       2.13.1 ASCE [17] ศึกษาการประมาณราคาค่าก่อสร้างโดยใช้วิธีอัตราส่วน (Ratio) โดยการหา
ความสัมพันธ์ระหว่างราคาของงานหลักต่อราคาก่อสร้างของโครงการจากโครงการในอดีต เช่ น งาน
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ก่อสร้างโรงงาน ซึ่งเมื่อทราบราคาของเครื่องจักรแล้วก็จะน ามาประมาณราคาของงานก่อสร้างโรงงาน
ได้ โดยใช้อัตราส่วนของราคาเครื่องจักรต่อราคาก่อสร้างรวมของโรงงาน 
       2.13.2 Park [7] ศึกษาการประมาณราคาค่าก่อสร้างโดยใช้วิธีหน่วยผลผลิตเสร็จ (End 
Product Unit) ในการประมาณราคาค่าก่อสร้าง 4 โครงการ คือ โรงก าจัดน้ าเสีย โรงผลิตไฟฟ้าพลัง
ไอน้ า อาคารเรียนและบ้านพักอาศัย โดยใช้แผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ซึ่งได้จากข้อมูลในอดีตหา
ความสัมพันธ์ของค่าก่อสร้างกับปริมาณและคุณภาพของน้ าที่จะบ าบัด ก าลังผลิตกระแสไฟฟ้า จ านวน
นักเรียนและจ านวนห้องพัก ตามล าดับ เมื่อได้ราคาค่าก่อสร้างต่างๆ แล้วจะแปลงเป็นราคาในปีที่
ก่อสร้าง โดยอาศัยข้อมูลของอัตราเงินเฟ้อในปีต่างๆท าเป็นดัชนี 
       2.13.3 Regon [18] ศึกษาโดยการรวบรวมข้อมูลการก่อสร้างอาคารที่ได้ก่อสร้างไปแล้ว และ
หาตัวแปรที่มีอิทธิพลของราคาค่าก่อสร้าง ตัวแปรที่มีอิทธิพลแต่ละตัวเป็นตัวแปรอิสระ และใช้การ
วิเคราะห์การถดถอย ในการหาความสัมพันธ์ของราคาค่าก่อสร้างกับตัวแปรอิสระเหล่านั้น โดยตัวแปร
ที่มี อิทธิพล คือ (1) ค่าเฉลี่ยของพ้ืนที่ใช้งาน (2) พ้ืนผิวด้านหน้าอาคาร (3) ความหนาพ้ืน (4) 
เปอร์เซ็นต์ของผนังเทียบกับพ้ืนที่ในแนวดิ่งของอาคาร (5) เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่เทียบกับพ้ืนที่ทั้งหมด
ของอาคาร (6) จ านวนชั้นที่ใช้งานต่อจ านวนชั้นทั้งหมดของอาคาร (7) จ านวนชั้นทั้งหมดต่อจ านวน
ชั้นของอาคารแต่ละประเภท และ (8) ความสูงระหว่างชั้น  
         2.13.4 สันติ [2] ศึกษาการประมาณราคาก่อสร้างอาคารโดยใช้อัตราส่วนองค์ประกอบ
โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก เพ่ือท าฐานข้อมูลของการประมาณราคาเบื้องต้นของอาคารคอนกรีต
เสริมเหล็กชนิดต่างๆ โดยใช้อัตราส่วนราคาของงานคอนกรีตเสริมเหล็กเป็นฐานในการค านวณ ข้อมูล
หลักที่ใช้ได้แก่ คอนกรีต แบบหล่อ และเหล็กเสริม จะถูกเก็บอยู่ในรูปปริมาณต่อหน่วยพ้ืนที่ของ
อาคาร ข้อมูลถูกแบ่งเป็น 3 กลุ่มใหญ่ด้วยกัน ได้แก่ ปริมาณวัสดุต่อหน่วยพ้ืนที่อาคาร อัตราส่วน
ต้นทุนงานโครงสร้างและอัตราส่วนต้นทุนงานโครงสร้างต่อต้นทุนงานอาคาร ข้อดีของการประมาณ
ราคาในลักษณะนี้ คือ สามารถประมาณราคาค่าก่อสร้างอาคารในปีใดก็ได้เพียงแต่ใช้ราคาของวัสดุ
หลักของคอนกรีตเสริมเหล็กในปีที่สร้างอาคาร 
         2.13.5 ประจักษ์ [19] ศึกษาการประมาณราคาต่อหน่วยพื้นที่แบบรวดเร็วโดยใช้ดัชนีราคาวัสดุ
ก่อสร้างประกอบ โดยศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการประมาณราคาแบบละเอียดตามหลักเกณฑ์การ
ก าหนดราคากลางงานก่อสร้างของทางราชการกับดัชนีราคาวัสดุก่อสร้างของส านักดัชนีเศรษฐกิจ
การค้า กระทรวงพานิชย์ เพื่อหาค่าแฟกเตอร์ที่เหมาะสมที่จะน าไปใช้เป็นสูตรส าเร็จในการหาราคาต่อ
ตารางเมตร ได้ผลว่า ดัชนีเศรษฐกิจการค้า กระทรวงพานิชย์ สามารถน าไปด าเนินการท า เป็นสูตร
ส าเร็จที่เป็นราคาต่อตารางเมตรแบบรวดเร็ว ที่มีความน่าเชื่อถือและมีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า
ร้อยละ 8 
         2.13.6 เชิดชัย [11] ศึกษาความสัมพันธ์เชิงสัดส่วนองค์ประกอบหลักในงานก่อสร้างอาคารพัก
อาศัย 2 ชั้น ส าหรับตรวจสอบการประมาณปริมาณงาน ผลการศึกษา พบว่า อัตราส่วนองค์ประกอบ
ส าคัญ 5 อัตราส่วน ได้แก่ (1) ปริมาณไม้แบบต่อพ้ืนที่ใช้สอย (2) ปริมาณเหล็กเสริมต่อปริมาณ
คอนกรีต (3) ปริมาณไม้แบบต่อปริมาณคอนกรีต (4) ปริมาณเหล็กโครงหลังคาต่อปริมาณไม้แบบ 
และ (5) ปริมาณเหล็กโครงหลังคาต่อพ้ืนที่หลังคา ซึ่งจากค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
อัตราส่วนดังกล่าว สามารถน ามาเป็นแนวทางเพ่ือพิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของบัญชีรายการ
วัสดุได้ 
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       2.13.7 สุนันท์ และชูเกียรติ [5] ศึกษาความสัมพันธ์เชิงสัดส่วนของพ้ืนที่ผนังก่ออิฐต่อพ้ืนที่
อาคารของแบบก่อสร้างบ้านพักอาศัยขนาดเล็ก สูง 2 ชั้น จ านวน 59 แบบ พบว่า พ้ืนที่อาคารต่ าสุด 
102.00 ตารางเมตร สูงสุด 260 ตารางเมตร พ้ืนที่อาคารเฉลี่ย 157.58 ตารางเมตร พื้นที่ผนังก่ออิฐ 
ต่ าสุด 157.58 ตารางเมตร สูงสุด 413.40 ตารางเมตร พ้ืนที่ผนังก่ออิฐเฉลี่ย 252.83 ตารางเมตร 
พ้ืนที่ช่องเปิด ต่ าสุด 43.33 ตารางเมตร สูงสุด 120.00 ตารางเมตร พ้ืนที่ช่องเปิดเฉลี่ย 65.01 ตาราง
เมตร ความสูงผนังก่ออิฐต่ าสุด 2.70 เมตร สูงสุด 3.20 เมตร ความสูงผนังก่ออิฐเฉลี่ย 2.82 เมตร น า
ข้อมูลที่ได้ท าการวิเคราะห์หาตัวแปรอิสระที่มีอิทธิพลต่อตัวแปรตาม โดยเลือกใช้วิธีการวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression Analysis) พบว่า (1) ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อ
พ้ืนที่ผนังก่ออิฐ คือ พ้ืนที่อาคาร ส่วนตัวแปรอื่นๆไม่มีอิทธิพลต่อพ้ืนที่ผนังก่ออิฐ (2) ได้แบบจ าลองใน
การหาพ้ืนที่ผนังก่ออิฐ (Y) = 1.383 (พ้ืนที่อาคาร) + 33.077 (3) จากการทดสอบแบบจ าลองที่ได้จาก
การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ กับอาคารตัวอย่าง จ านวน 3 แบบ พบว่า พ้ืนที่ผนังก่ออิฐ น้อยกว่าการ
ประมาณราคาแบบละเอียด ร้อยละ 0.50 – 6.78 ซึ่งเป็นค่าที่ยอมรับได้ เนื่องจากแตกต่างกันไม่เกิน
ร้อยละ 10 และ (4) แบบจ าลองที่ได้จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้สามารถน าไปใช้ในการประมาณราคา
และตรวจสอบความถูกต้องของการหาพ้ืนทีผ่นังของอาคารโครงการใหม่ไดใ้นเวลาอันรวดเร็ว  
       2.13.8 สุนันท์ และชูเกียรติ  [20] ศึกษาสัดส่วนของปริมาตรคอนกรีตต่อปริมาณเหล็กเสริมใน
อาคารต้านทานแผ่นดินไหว เลือกกรณีศึกษาอาคารเรียน 4 ชั้น แบบ 324 ล./55 ข. ออกแบบโดย
กลุ่มออกแบบและก่อสร้าง ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ พบว่า 
สัดส่วนของเหล็กเสริมต่อคอนกรีตขององค์อาคารประเภทฐานราก มีค่า 70.48 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร สัดส่วนของเหล็กเสริมต่อคอนกรีตขององค์อาคารประเภทเสา มี ค่า 283.62 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร สัดส่วนของเหล็กเสริมต่อคอนกรีตขององค์อาคารประเภทคาน มีค่า 167.01 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร สัดส่วนของเหล็กเสริมต่อคอนกรีตขององค์อาคารประเภทพ้ืน มีค่า 92.91 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร สัดส่วนของเหล็กเสริมต่อคอนกรีตขององค์อาคารประเภทบันได มีค่า 104.03 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จากค่าความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น ามา
ทดสอบกับอาคารเรียนที่มีรูปแบบคล้ายกัน และตัวแปรในการออกแบบเหมือนกัน คือ อาคารเรียน
ต้านทานแผ่นดินไหว 4 ชั้น แบบ 318 ล./55 ข. โดยผู้วิจัยได้ค านวณหาปริมาณคอนกรีตขององค์
อาคารประเภทต่างๆ แล้วน าค่าที่ได้คูณกับค่าสัดส่วนของเหล็กเสริมต่อคอนกรีต ที่ได้จากการศึกษา 
พบว่า ปริมาณเหล็กเสริมฐานรากน้อยกว่าค่าที่ได้จากการค านวณด้วยมือร้อยละ 3.61 ปริมาณเหล็ก
เสริมเสามากกว่าค่าที่ได้จากการค านวณด้วยมือร้อยละ 8.95 ปริมาณเหล็กเสริมทั้งหมดมากกว่าการ
ค านวณด้วยมือร้อยละ 3.09 ค่าที่ได้อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้  ดังนั้นค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ที่ได้จาก
การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ สามารถน าไปใช้ในการหาปริมาณงาน และตรวจสอบความถูกต้องของปริมาณ
งานเหล็กเสริมคอนกรีตของอาคารที่มีรูปแบบคล้ายกัน และตัวแปรในการออกแบบเหมือนกัน โดยนัก
ประมาณราคาหรือผู้ตรวจสอบราคาก่อสร้างเพียงแต่ค านวณหาปริมาณงานคอนกรีตขององค์อาคาร
แต่ละประเภท แล้วน าค่าที่ได้มาคูณด้วยค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ของเหล็กเสริมต่อคอนกรีตขององค์
อาคารแต่ละประเภท ก็จะได้ปริมาณเหล็กเสริมในเวลาที่รวดเร็ว ลดระยะเวลาในการท างานลงได้มาก 
         2.13.9 พงศ์สยาม [21] ศึกษาแบบจ าลองการประมาณราคาอาคารพักอาศัยคอนกรีตเสริม
เหล็กโดยวิเคราะห์ตามสัดส่วนชนิดพ้ืนที่ใช้สอย พื้นที่ใช้สอยทั้งหมดของบ้านหลังหนึ่งๆ แบ่งออกเป็น 
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8 พ้ืนที่ ได้แก่ (1) พ้ืนที่ส่วนห้องนอน (2) พ้ืนที่ส่วนห้องรับแขกและห้องพักผ่อน (3) พ้ืนที่ส่วนครัว
และอาหาร (4) พ้ืนที่ส่วนห้องน้ า (5) พ้ืนที่ส่วนระเบียง (6) พ้ืนที่ส่วนห้องโถง ทางเดิน บันได (7) 
พ้ืนที่ส่วนซักล้าง และ (8) พ้ืนที่ส่วนจอดรถ จากนั้นท าการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สมการถดถอยเชิง
เส้นอย่างง่ายเพ่ือหาตัวแปรการประมาณราคาตามพ้ืนที่ใช้สอย ผลการศึกษา พบว่า ค่าเฉลี่ยความ
ผิดพลาดในการประมาณราคาอยู่ระหว่างร้อยละ 3.81 – 7.73  
       2.13.10 วสันต์ [22] ศึกษาปริมาณวัสดุก่อสร้างต่อหน่วยส าหรับงานอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก
ของหน่วยงานราชการ จากการวิเคราะห์ข้อมูลในการสร้างแบบจ าลองการประมาณปริมาณคอนกรีต
โครงสร้างเหล็กเสริม และไม้แบบ โดยใช้สมการการถดถอยเชิงซ้อนแบบเส้นตรง พบว่า การประมาณ
ปริมาณวัสดุมีค่าความคลาดเคลื่อนร้อยละ 10 – 15 
       2.13.11 โชติไกรและคณะ [23] ศึกษาเปรียบเทียบปริมาณวัสดุต่อหน่วยของอาคารพักอาศัย 5 
- 8 ชั้น และ 3 - 5 ชั้น เพ่ือหาปริมาณวัสดุเป็นร้อยละเทียบกับปริมาณวัสดุทั้งหมดในหมวดคอนกรีต 
เหล็กเสริม และไม้แบบ ในองค์อาคารหลัก 5 หมวด คือ ฐานรากรวมเสาตอม่อ คาน เสา พ้ืน และงาน
เบ็ดเตล็ด รวมทั้งหาปริมาณวัสดุต่อหน่วยของพ้ืนที่อาคาร และต่อหน่วยปริมาตรของคอนกรีต ผล
การศึกษา พบว่า ค่าเฉลี่ยของปริมาณคอนกรีต เหล็กเสริม และไม้แบบต่อหน่วยของพ้ืนที่อาคาร 
อาคารทั้งสองประเภทมีค่าใกล้เคียงกัน 
       2.13.12 Mubarak, Tripoli and Nurisra [24] ศึกษาเรื่อง The  unit  price  implication  
of reinforcement usage in beam reinforced concrete construction ผลการศึกษา พบว่า
จากการหาปริมาณเหล็กเสริมต่อคอนกรีตของคาน ของอาคารต้านทานแผ่นดินไหวที่ได้รับผลกระทบ
ที่มีระดับความรุนแรงที่แตกต่างกัน 2 บริเวณ ในประเทศอินโดนีเซีย พบว่า ปริมาณเหล็กเสริมเฉลี่ย 
209.83 และ 215.17 กิโลกรัมต่อคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร เกินกว่าค่ามาตรฐานที่ก าหนดไว้ ซึ่งตาม
มาตรฐานก าหนดให้ปริมาณเหล็กเสริม 200 กิโลกรัมต่อคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร ส่งผลให้ต้นทุนค่า
ก่อสร้างเพ่ิมข้ึน  
       2.13.13 Smrati and Mohd [25] ศึกษาเรื่อง Cost modeling of RC building designed 
in different seismic effects พบว่า ต้นทุนค่าก่อสร้างอาคารต้านทานแผ่นดินไหว ในประเทศ
อินเดีย ระหว่างความสูง 2 – 10 ชั้น สัดส่วนของปริมาณคอนกรีตเพ่ิมขึ้น 0.24 – 0.27 ลูกบาศก์เมตร
ต่อตารางเมตร และสัดส่วนของปริมาณเหล็กเสริมเพ่ิมขึ้น 20.42 – 27.18 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 
ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับจ านวนชั้นของอาคารและบริเวณท่ีได้รับผลกระทบเนื่องจากแผ่นดินไหว 
       2.13.14 Ramli และคณะ [26] ศึกษาเรื่อง Cost  comparison  for  non-seismic  (EC2) 
and  seismic (EC8) design in different ductility class ผลการศึกษา พบว่า ต้นทุนค่าก่อสร้าง
อาคารต้านทานแผ่นดินไหวเปรียบเทียบกับอาคารที่ไม่ได้ออกแบบให้ต้านทานแผ่นดินไหวในประเทศ
มาเลเซีย สัดส่วนของปริมาณเหล็กเสริมคาน เพ่ิมข้ึนร้อยละ 7 – 32.40 และสัดส่วนของปริมาณเหล็ก
เสริมเสาเพ่ิมขึ้นร้อยละ 28 – 420.30 เมื่อเปรียบเทียบกับอาคารที่ไม่ได้ออกแบบให้ต้านทาน
แผ่นดินไหว 
       2.13.15 Jami and Dumpa [27] ศึกษาเรื่อง Earthquake resistance design-impact on 
cost of reinforced concrete building พบว่า อาคารต้านทานแผ่นดินไหวมีสัดส่วนของปริมาณ
เหล็กเสริมเพ่ิมขึ้นร้อยละ 16 และค่าใช้จ่ายงานด้านโครงสร้างเพ่ิมขึ้นร้อยละ 4.06 เมื่อเปรียบเทียบ
กับอาคารนอกเขตแผ่นดินไหว 
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บทที่ 3 
ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

 
 ขั้นตอนการด าเนินการวิจัย  ประกอบด้วย การศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง แนว
ทางการวัดปริมาณงานก่อสร้าง การทดสอบแบบจ าลอง สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 
3.1 ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ประกอบด้วยเนื้อหาเกี่ยวกับนิยามของอาคาร ความหมาย
ของการประมาณราคา  วัตถุประสงค์ของการประมาณราคา คุณสมบัติของผู้ประมาณราคา ขั้นตอน
การประมาณราคา วิธีการประมาณราคา การประมาณราคาตามหลักเกณฑ์การก าหนดราคากลางงาน
ก่อสร้างของทางราชการ ประเภทของพ้ืนคอนกรีตไร้คาน ระบบการก่อสร้างพ้ืน post-tension 
วิธีการก่อสร้างระบบพ้ืน post-tension ข้อดี – ข้อเสียของระบบพ้ืน post-tension และงานวิจัยที่
ผ่านมาที่เกี่ยวกับการประมาณราคาความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนในงานก่อสร้างอาคาร เพ่ือจะได้น า
ข้อมูลมาเป็นพื้นฐานในงานวิจัยในครั้งนี้ 
 
3.2 การวัดปริมาณงานก่อสร้าง งานวิจัยในครั้งนี้ใช้แนวทางในการวัดปริมาณงานก่อสร้างอาคารตาม
แนวทางของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย [28] แบ่งออกเป็น 2 กรณี ดังนี้  
 3.2.1 การวัดปริมาตรงานคอนกรีต โดยแยกรายละเอียดตามประเภทของโครงสร้าง ดังนี้ 
 3.2.1.1 การวัดปริมาตรงานคอนกรีตฐานราก หาได้โดยใช้ขนาดความกว้างของฐานราก 
คูณ ด้วยความยาวของฐานราก คูณด้วยความหนาของฐานราก มีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร 
                3.2.1.2 การวัดปริมาตรงานคอนกรีตพื้น ความกว้างและความยาวคิดจากศูนย์กลางของ
จุดรองรับถึงศูนย์กลางของจุดรองรับหรือริมสุดของแผ่นพ้ืน (กรณีเป็นพ้ืนช่วงสุดท้าย) และปริมาตร
คอนกรีตหาจาก พ้ืนที่คูณกับความหนาของพ้ืน มีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร  
          3.2.1.3 การวัดปริมาตรงานคอนกรีตเสาและก าแพง ความสูงให้วัดจากส่วนบนสุดของ
ฐานรากไปจนถึงท้องพ้ืนชั้นหนึ่ง และจากด้านบนของพ้ืนชั้นหนึ่งไปจนถึงท้องพ้ืนชั้นถัดไป และ
ปริมาตรคอนกรีตหาจากพ้ืนที่คูณกับความสูง มีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร  
         3.2.1.4 การวัดปริมาตรงานคอนกรีตคาน ความยาวคานจะต้องคิดจากหน้าเสาต้นหนึ่ง
ไปยังหน้าเสาเสาอีกต้นหนึ่งของช่วงคานนั้น ส าหรับความลึกของคานจะต้องคิดจากท้องพ้ืนลงไป
จนถึงท้องคาน และปริมาตรคอนกรีตหาจาก พ้ืนที่คานคูณกับความยาวของคาน มีหน่วยเป็นลูกบาศก์
เมตร  
              3.2.1.5 การวัดปริมาตรงานคอนกรีตบันได หาได้จาก พื้นที่บันไดแนวเอียงคูณกับความ
หนาของบันได บวกพ้ืนที่ชานพักบันไดคูณความหนาชานพักบันได บวกพ้ืนที่ลูกตั้งบันไดคูณความ
กว้างบันได มีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร  
 3.2.2 การวัดปริมาณเหล็กเสริม ให้คิดตามแบบที่ได้แสดงไว้ โดยวัดปริมาณเป็นน้ าหนัก โดย
แยกรายละเอียดตามประเภทของโครงสร้าง ดังนี้ 
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               3.2.2.1  ฐานราก เหล็กเสริมทางยาวคิดเท่ากับความยาวฐานรากบวกระยะงอ 2 ด้าน
เท่ากับความหนาฐานราก เหล็กเสริมทางขวางคิดเท่ากับความกว้างฐานรากบวกระยะงอ 2 ด้าน
เท่ากับความหนาฐานราก ความยาวเหล็กเสริมที่ได้มีหน่วยเป็นเมตร 
               3.2.2.2 เสาตอม่อ คิดความยาวจากท้องฐานรากถึงระดับหลังพ้ืนชั้นหนึ่ง เสาชั้นใดๆ คิด
ความยาวจากระดับหลังพ้ืนชั้นใดๆ ถึงระดับหลังพ้ืนชั้นถัดไป ความยาวเหล็กเสริมที่ได้มีหน่วยเป็น
เมตร 
               3.2.2.3 คาน คิดความยาวจากศูนย์กลางของจุดรองรับถึงจุดศูนย์กลางของจุดรองรับ 
หรือริมสุดของคาน กรณีเป็นคานช่วงสุดท้าย ความยาวเหล็กเสริมที่ได้มีหน่วยเป็นเมตร 
               3.2.2.4 พ้ืน คิดความยาวจากศูนย์กลางของจุดรองรับถึงจุดศูนย์กลางของจุดรองรับ หรือ
ริมสุดของพ้ืนกรณีเป็นพ้ืนช่วงสุดท้าย ความยาวเหล็กเสริมที่ได้มีหน่วยเป็นเมตร 
               3.2.2.5 ก าแพง เหล็กนอนทั้งด้านในและด้านนอก คิดความยาวตามเส้นรอบรูปของ
ก าแพง เหล็กตั้งทั้งด้านในและด้านนอก คิดเหมือนเหล็กเสริมเสา ความยาวเหล็กเสริมที่ได้มีหน่วย
เป็นเมตร 
               3.2.2.6 บันได เหล็กเสริมเหล็กตามขวางคิดความยาวเท่ากับความกว้างบันได เหล็กเสริม
หลักตามยาววัดตามความเอียงบันไดจากจุดศูนย์กลางที่รองรับถึงจุดศูนย์กลาง เหล็กดัดตามรูปลูก
ขั้นบันได ให้วัดความยาวตามผิวลูกขั้นบันได เหล็กเสริมมุม คิดความยาวเท่ากับความกว้างบันได 
เหล็กเสริมพ้ืนชานพักบันไดให้คิดเหมือนเหล็กเสริมพ้ืน ความยาวเหล็กเสริมที่ได้มีหน่วยเป็นเมตร 
               3.2.2.7 ความยาวเหล็กปลอกหรือเหล็กรัดรอบให้คิดตามรูปตัดที่แสดงในแบบโดยวัด
ระยะจากผิวคอนกรีตถึงผิวคอนกรีต จ านวนเหล็กปลอกให้หาเฉลี่ยจากระยะท่ีแสดงในแบบ ความยาว
เหล็กเสริมที่ได้มีหน่วยเป็นเมตร 
            หลังจากหาปริมาณเหล็กเสริมได้แล้วให้เผื่อระยะงอ ระยะขอ ระยะทาบ ระยะคอม้า การ
เผื่อเศษเสียหาย เป็นเปอร์เซ็นต์ตามขนาดเหล็ก ดังตารางที่ 3.1  
 
ตารางท่ี 3.1 การเผื่อเหล็กเสริม [28] 

ขนาดเหล็กเสริม (มม.) การเผื่อ (%) 

6 มม. 5 

9 มม. 7 

12 มม. 9 

15, 16 มม. 11 

19, 20 มม. 13 

25 มม. ขึ้นไป 15 
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           หลังจากได้ปริมาณเหล็กเสริมที่เผื่อระยะงอ ระยะขอ ระยะทาบ ระยะคอม้า การเผื่อเศษ
เสียหาย เป็นเปอร์เซ็นต์ตามขนาดเหล็ก ดังตารางที่ 3.1 แล้ว จากนั้นน าความยาวของเหล็กแต่ละ
ขนาดคูณด้วยหน่วยน้ าหนักของเหล็กเสริมแต่ละขนาด ดังตารางที่ 3.2  
 
ตารางท่ี 3.2 หน่วยน้ าหนักของเหล็กเสริม 

ขนาดเหล็กเสริม (มม.) น้ าหนัก (กก./ม.) 

6 มม. 0.222 

9 มม. 0.499 

12 มม. 0.888 

15 มม. 1.387 

16 มม. 1.578 

19 มม. 2.226 

20 มม. 2.466 

25 มม. 3.853 

28 มม. 4.834 

32 มม. 6.313 

 
           หลังจากได้ปริมาตรงานคอนกรีตและปริมาณงานเหล็กของอาคารที่ศึกษา จ านวน 5 
โครงการ น าข้อมูลที่ได้มาหาความสัมพันธ์เชิงสัดส่วนของปริมาณงานต่างๆ ดังนี้ คือ (1) ความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาตรคอนกรีตต่อพ้ืนที่อาคาร (2) ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่อาคาร 
และ (3) ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล็กเสริมต่อปริมาตรคอนกรีต 
 
3.3 การทดสอบแบบจ าลอง ผู้วิจัยได้ทดลองหาปริมาตรคอนกรีตและเหล็กเสริม โดยใช้วิธีการ
ประมาณราคาแบบละเอียด ของอาคารตัวอย่าง จ านวน 1 อาคาร โดยเลือกอาคารที่มีรูปแบบ
คล้ายกัน และตัวแปรในการออกแบบเหมือนกัน หาปริมาตรคอนกรีตและเหล็กเสริมโดยแยกตาม
ประเภทองค์อาคาร 6 ประเภท คือ ฐานราก เสา คาน พ้ืน ผนังลิฟต์และบันได จากนั้นน าข้อมูลที่
ได้มาเปรียบเทียบกับค่าสัดส่วนที่ได้จากการท านายจากแบบจ าลอง 
  
3.4 ขั้นตอนการสรุปผลและข้อเสนอแนะ ประกอบด้วยเนื้อหา ดังนี้ 
     3.4.1 สัดส่วนความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรคอนกรีตต่อพ้ืนที่อาคาร  
     3.4.2 สัดส่วนความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล็กเสริมต่อพ้ืนทีอ่าคาร 
     3.4.3 สัดส่วนความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล็กเสริมต่อปริมาตรคอนกรีต   
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     3.4.4 ผลการทดสอบแบบจ าลอง 
     3.4.5 ข้อเสนอแนะ 
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บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
        ในบทที่ 4 จะกล่าวถึงรายละเอียดของโครงการที่ศึกษา ตัวแปรที่ใช้ในการค านวณออกแบบ
โครงสร้าง การหาปริมาณคอนกรีต การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนของคอนกรีตต่อพ้ืนที่
อาคาร การหาปริมาณเหล็กเสริม การวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนของเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่
อาคาร การวิเคราะห์สัดส่วนของเหล็กเสริมต่อคอนกรีต และการทดสอบแบบจ าลอง 
    
4.1 รายละเอียดของโครงการที่ศึกษา 
       4.1.1 โครงการที่ 1 ลักษณะเป็นอาคารชุดพักอาศัย สูง 9 ชั้น พ้ืนที่ประมาณ 6,734 ตาราง
เมตร สูงประมาณ 31.50 เมตร ปลูกสร้างที่กรุงเทพมหานคร ฐานรากแบบมีเสาเข็ม โครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็ก ระบบพ้ืนคอนกรีตอัดแรง (Post – tensioned slab)  ผนังโดยทั่วไปก่ออิฐผิว
ฉาบปูนเรียบ ออกแบบส าหรับก่อสร้างในบริเวณที่ได้รับผลกระทบเนื่องจากแผ่นดินไหว 3 บริเวณตาม
กฎกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2550 เรื่อง ก าหนดการรับน้ าหนัก ความต้านทาน ความคงทนของอาคารและ
พ้ืนดินที่รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว 
       4.1.2 โครงการที่ 2 ลักษณะเป็นอาคารชุดพักอาศัย สูง 8 ชั้น พื้นที่ประมาณ 6,100 ตารางเมตร 
สูงประมาณ 26.50 เมตร ปลูกสร้างที่กรุงเทพมหานคร ฐานรากแบบมีเสาเข็ม โครงสร้างคอนกรีต
เสริมเหล็ก ระบบพ้ืนคอนกรีตอัดแรง (Post – tensioned slab)  ผนังโดยทั่วไปก่ออิฐผิวฉาบปูน
เรียบ ออกแบบส าหรับก่อสร้างในบริเวณที่ ได้รับผลกระทบเนื่องจากแผ่นดินไหว 3 บริเวณตาม
กฎกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2550 เรื่อง ก าหนดการรับน้ าหนัก ความต้านทาน ความคงทนของอาคารและ
พ้ืนดินที่รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว 
       4.1.3 โครงการที่ 3 ลักษณะเป็นอาคารชุดพักอาศัย สูง 8 ชั้น พ้ืนที่ประมาณ 5,580 ตาราง
เมตร สูงประมาณ 28.00 เมตร ปลูกสร้างที่กรุงเทพมหานคร ฐานรากแบบมีเสาเข็ม โครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็ก ระบบพื้นคอนกรีตอัดแรง (Post – tensioned slab) ผนังโดยทั่วไปก่ออิฐผิวฉาบ
ปูนเรียบ ออกแบบส าหรับก่อสร้างในบริเวณที่ได้รับผลกระทบเนื่องจากแผ่นดินไหว 3 บริเวณตาม
กฎกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2550 เรื่อง ก าหนดการรับน้ าหนัก ความต้านทาน ความคงทนของอาคารและ
พ้ืนดินที่รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว 
       4.1.4 โครงการที่ 4 ลักษณะเป็นอาคารชุดพักอาศัย สูง 9 ชั้น พ้ืนที่ประมาณ 7,250 ตาราง
เมตร สูงประมาณ 30.50 เมตร ปลูกสร้างที่กรุงเทพมหานคร ฐานรากแบบมีเสาเข็ม โครงสร้าง
คอนกรีตเสริมเหล็ก ระบบพื้นคอนกรีตอัดแรง (Post – tensioned slab) ผนังโดยทั่วไปก่ออิฐผิวฉาบ
ปูนเรียบ ออกแบบส าหรับก่อสร้างในบริเวณที่ได้รับผลกระทบเนื่องจากแผ่นดินไหว 3 บริเวณตาม
กฎกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2550 เรื่อง ก าหนดการรับน้ าหนัก ความต้านทาน ความคงทนของอาคารและ
พ้ืนดินที่รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว 
       4.1.5 โครงการที่ 5 ลักษณะเป็นอาคารส านักงาน สูง 5 ชั้น พ้ืนที่ประมาณ 4,859 ตารางเมตร 
สูงประมาณ 17.50 เมตร ปลูกสร้างที่กรุงเทพมหานคร ฐานรากแบบมีเสาเข็ม โครงสร้าง
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คอนกรีตเสริมเหล็ก ระบบพ้ืนคอนกรีตอัดแรง (Post – tensioned slab)  โดยทั่วไปก่ออิฐผิวฉาบปูน
เรียบ ออกแบบส าหรับก่อสร้างในบริเวณที่ ได้รับผลกระทบเนื่องจากแผ่นดินไหว 3 บริเวณตาม
กฎกระทรวง มหาดไทย พ.ศ. 2550 เรื่อง ก าหนดการรับน้ าหนัก ความต้านทาน ความคงทนของอาคาร
และพ้ืนดินที่รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว 
      โครงการที่ศึกษา ทั้ง 5 โครงการ ความหนาของพ้ืน Post – tension อยู่ระหว่าง 25 – 28 
เซนติเมตร โครงสร้างระบบพ้ืน  Post – tension และรูปแบบการเสริมเหล็ก ดังรูปที่ 4.1 และ 4.2 
 

 
 

รูปที่ 4.1 โครงสร้างพ้ืน  Post – tension  ของโครงการที่ศึกษา 
 

 
 

รูปที่ 4.2 รูปแบบการเสริมเหล็กรับแรงเฉือนที่หัวเสา ของโครงการที่ศึกษา 
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4.2 ตัวแปรที่ใช้ในการค านวณออกแบบโครงสร้าง โครงการที่ศึกษา ทั้ง 5 โครงการ ใช้ตัวแปรใน
การค านวณออกแบบโครงสร้างเหมือนกัน มีรายละเอียด ดังนี้ 
      4.2.1 น้ าหนักจรภายในอาคาร 300 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 
      4.2.2 น้ าหนักผนังก่ออิฐมวลเบา 100 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 
      4.2.3 ก าลังอัดประลัยของคอนกรีต 320 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร (รูปทรงกระบอก) ที่อายุ 
28 วัน 
      4.2.4 เหล็กกลมใช้เหล็กเสริมชั้นคุณภาพ SR 24  
     4.2.5 เหล็กข้ออ้อยใช้เหล็กเสริมชั้นคุณภาพ SD 40  
      4.2.6 ออกแบบส าหรับก่อสร้างในบริเวณที่ได้รับผลกระทบเนื่องจากแผ่นดินไหว 3 บริเวณตาม
กฎกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2550 เรื่อง ก าหนดการรับน้ าหนัก ความต้านทาน ความคงทนของอาคารและ
พ้ืนดินที่รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว 
      4.2.7 ปลูกสร้างที่กรุงเทพมหานคร 
      
4.3. ผลการศึกษา 
        4.3.1 การหาปริมาตรคอนกรีตและวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนของคอนกรีตต่อพ้ืนที่
อาคาร ผู้วิจัยได้หาปริมาตรคอนกรีตตามแนวทางในการวัดปริมาณงานก่อสร้างอาคารของวิศวกรรม
สถานแห่งประเทศไทย ตามหัวข้อที่ 3.2 โดยแยกปริมาตรคอนกรีตตามประเภทองค์อาคาร 6 ประเภท 
คือ ฐานราก เสา คาน พ้ืน ผนังลิฟต์และบันได พบว่า ปริมาตรคอนกรีตของโครงการที่ 1 เท่ากับ 
3,656 ลูกบาศก์เมตร ปริมาตรคอนกรีตของโครงการที่ 2 เท่ากับ 3,477 ลูกบาศก์เมตร ปริมาตร
คอนกรีตของโครงการที่ 3 เท่ากับ 3,119 ลูกบาศก์เมตร ปริมาตรคอนกรีตของโครงการที่ 4 เท่ากับ 
4,225 ลูกบาศก์เมตร และปริมาตรคอนกรีตของโครงการที่ 5 เท่ากับ 2,640 ลูกบาศก์เมตร และ
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนของคอนกรีตต่อพ้ืนที่อาคาร พบว่า สัดส่วนคอนกรีตต่อพ้ืนที่ของ
โครงการที่ 1 เท่ากับ 0.54  ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร สัดส่วนคอนกรีตต่อพ้ืนที่ของโครงการที่ 2 
เท่ากับ 0.57  ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร สัดส่วนคอนกรีตต่อพ้ืนที่ของโครงการที่ 3 เท่ากับ 0.56  
ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร สัดส่วนคอนกรีตต่อพ้ืนที่ของโครงการที่ 4 เท่ากับ 0.58 ลูกบาศก์เมตร
ต่อตารางเมตร และสัดส่วนคอนกรีตต่อพ้ืนที่ของโครงการที่ 5 เท่ากับ 0.54  ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง
เมตร รายละเอียด ดังตารางที่ 4.1  
 
ตารางท่ี 4.1 ปริมาตรคอนกรีตและสัดส่วนของปริมาตรคอนกรีตต่อพ้ืนที่อาคาร 

โครงการที่ พ้ืนที่อาคาร 
(ตร.ม.) 

ปริมาตรคอนกรีต 
(ลบ.ม.) 

สัดส่วนคอนกรีตต่อพ้ืนที่ 
(ลบ.ม./ตร.ม.) 

1 6,734 3,656 0.54 
2 6,100 3,477 0.57 
3 5,580 3,119 0.56 
4 7,250 4,225 0.58 
5 4,859 2,640 0.54 

เฉลี่ย 6,105 3,423 0.56 
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        4.3.2 การหาปริมาณเหล็กเสริมและวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนของเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่
อาคาร ผู้วิจัยได้หาปริมาณเหล็กเสริมตามแนวทางในการวัดปริมาณงานก่อสร้างอาคารของวิศวกรรม
สถานแห่งประเทศไทย ตามหัวข้อที่ 3.2 โดยแยกปริมาณเหล็กเสริมตามประเภทองค์อาคาร 6 
ประเภท คือ ฐานราก เสา คาน พ้ืน ผนังลิฟต์และบันได พบว่า ปริมาณเหล็กเสริมของโครงการที่ 1 
เท่ากับ 357,900 กิโลกรัม ปริมาณเหล็กเสริมของโครงการที่ 2 เท่ากับ 334,452 กิโลกรัม ปริมาณ
เหล็กเสริมของโครงการที่ 3 เท่ากับ 293,945 กิโลกรัม ปริมาณเหล็กเสริมของโครงการที่ 4 เท่ากับ 
405,517 กิโลกรัม และปริมาณเหล็กเสริมของโครงการที่ 5 เท่ากับ 246,766 กิโลกรัม และวิเคราะห์
หาความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนของเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่อาคาร พบว่า สัดส่วนเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่ของ
โครงการที่ 1 เท่ากับ 53.15  กิโลกรัมต่อตารางเมตร สัดส่วนเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่ของโครงการที่ 2 
เท่ากับ 54.83  กิโลกรัมต่อตารางเมตร สัดส่วนเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่ของโครงการที่ 3 เท่ากับ 52.68 
กิโลกรัมต่อตารางเมตร สัดส่วนเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่ของโครงการที่ 4 เท่ากับ 55.93 กิโลกรัมต่อตาราง
เมตร และสัดส่วนเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่ของโครงการที่ 5 เท่ากับ 50.79 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 
รายละเอียด ดังตารางที่ 4.2  
 
ตารางท่ี 4.2 ปริมาณเหล็กเสริมและสัดส่วนของปริมาณเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่อาคาร 

โครงการที่ พ้ืนที่อาคาร 
(ตร.ม.) 

ปริมาณเหล็กเสริม 
(กก.) 

สัดส่วนเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่ 
(กก./ตร.ม.) 

1 6,734 357,900 53.15 
2 6,100 334,452 54.83 
3 5,580 293,945 52.68 
4 7,250 405,517 55.93 
5 4,859 246,766 50.79 

เฉลี่ย 6,105 327,716 53.48 
  
     4.3.3 การวิเคราะห์สัดส่วนของเหล็กเสริมต่อคอนกรีต น าข้อมูลปริมาตรคอนกรีต จากตารางที่ 
4.1 และข้อมูลปริมาณเหล็กเสริมจากตารางที่ 4.2 มาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนเหล็กเสริม
ต่อคอนกรีต พบว่าสัดส่วนเหล็กเสริมต่อคอนกรีต ของโครงการที่ 1 เท่ากับ 97.89 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร  สัดส่วนเหล็กเสริมต่อคอนกรีต ของโครงการที่ 2 เท่ากับ 96.19 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร  สัดส่วนเหล็กเสริมต่อคอนกรีต ของโครงการที่ 3 เท่ากับ 94.24 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  
สัดส่วนเหล็กเสริมต่อคอนกรีต ของโครงการที่ 4 เท่ากับ 95.98 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  และ
สัดส่วนเหล็กเสริมต่อคอนกรีต ของโครงการที่  5 เท่ากับ 93.47 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  
รายละเอียด ดังตารางที่ 4.3 
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ตารางท่ี 4.3 สัดส่วนเหล็กเสริมต่อคอนกรีต   

โครงการที่ ปริมาณเหล็กเสริม 
 (กก.) 

ปริมาตรคอนกรีต 
(ลบ.ม.) 

สัดส่วนเหล็กเสริมต่อคอนกรีต 
(กก./ลบ.ม.) 

1 357,900 3,656 97.89 

2 334,452 3,477 96.19 
3 293,945 3,119 94.24 
4 405,517 4,225 95.98 

5 246,766 2,640 93.47 

เฉลี่ย 327,716 3,423 95.55 
 
     4.3.4 การทดสอบแบบจ าลอง เพ่ือทดสอบความถูกต้องของแบบจ าลอง ผู้วิจัยได้ทดลองวัด
ปริมาณวัสดุเหล็กเสริมและคอนกรีตแยกตามประเภทองค์อาคาร 6 ประเภท คือ ฐานราก เสา คาน 
พ้ืน ผนังลิฟต์และบันได ใช้วิธีการประมาณราคาแบบละเอียด โดยเลือกอาคารที่มีรูปแบบคล้ายกัน 
และตัวแปรในการออกแบบเหมือนกัน เป็นอาคารชุดพักอาศัย สูง 8 ชั้น พ้ืนที่ประมาณ 5,365 ตาราง
เมตร จ านวน 1 โครงการ พบว่า ปริมาตรคอนกรีตเท่ากับ 2,828 ลูกบาศก์เมตร  และปริมาณเหล็ก
เสริมเท่ากับ 261,926 กิโลกรัม ดังตารางที่ 4.4  
 
ตารางท่ี 4.4 ปริมาตรคอนกรีตและเหล็กเสริมของโครงการส าหรับทดสอบแบบจ าลอง 

พ้ืนที่อาคาร 
(ตร.ม.) 

ปริมาตรคอนกรีต 
(ลบ.ม.) 

ปริมาณเหล็กเสริม 
(กก.) 

5,365 2,828 261,926 

     น าข้อมูลจากตารางที่ 4.4 มาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนของคอนกรีตต่อพ้ืนที่อาคาร 
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนของเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่อาคาร และวิเคราะห์สัดส่วนของเหล็ก
เสริมต่อคอนกรีต รายละเอียด ดังตารางที่ 4.5  
 
ตารางท่ี 4.5 สัดส่วนเหล็กเสริมและคอนกรีตของโครงการส าหรับทดสอบแบบจ าลอง   

พ้ืนที่อาคาร 
สัดส่วนคอนกรีต 
ต่อพ้ืนที่อาคาร 
(กก./ตร.ม.) 

 สัดส่วนเหล็กเสริม 
ต่อพ้ืนที่อาคาร 
(กก./ตร.ม.) 

สัดส่วนเหล็กเสริม 
ต่อคอนกรีต 
(กก./ลบ.ม.) 

5,365 0.53 48.82 92.62 
 
        จากนั้นผู้วิจัยได้น าค่าสัดส่วนของคอนกรีตต่อพ้ืนที่อาคารที่ได้จากการศึกษา จากตารางที่ 4.1 
คูณด้วยพ้ืนที่อาคารของโครงการส าหรับทดสอบแบบจ าลอง ได้ปริมาตรคอนกรีต เท่ากับ 3,004 
ลูกบาศก์เมตร (5,365 x 0.56 = 3,004 ลูกบาศก์เมตร) ค่าที่ได้มากกว่าค่าที่ประมาณราคาแบบ
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ละเอียด ร้อยละ 5.86 น าค่าสัดส่วนของเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่อาคารที่ได้จากการศึกษา จากตารางที่ 4.2 
คูณด้วยพ้ืนที่อาคารของโครงการส าหรับทดสอบแบบจ าลอง ได้ปริมาณเหล็กเสริม เท่ากับ 286 ,920 
กิโลกรัม (5,365 x 53.48 = 286,920 กิโลกรัม) ค่าที่ได้มากกว่าค่าที่ประมาณราคาแบบละเอียด ร้อย
ละ 8.71  ดังตารางที่ 4.6 

ตารางท่ี 4.6 เปรียบเทียบปริมาณเหล็กเสริมโดยการประมาณราคาแบบละเอียดกับการใช้แบบจ าลอง 

วิธีการประมาณราคา 
ปริมาตรคอนกรีต 

(ลบม.) 
ปริมาณเหล็กเสริม 

(กก.) 

สัดส่วนเหล็กเสริม 
ต่อคอนกรีต 
(กก./ลบม.) 

ประมาณราคาแบบละเอียด 2,828 261,926 92.62 

ใช้แบบจ าลอง 3,004 286,920 95.49 

ผลต่าง (%) + 5.86 + 8.71 + 3.00 

         
 



 

 

บทที่  5 
  สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผล จากการศึกษาความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนของปริมาตรคอนกรีตต่อปริมาณเหล็กเสริมใน
อาคารขนาดใหญ่ที่ออกแบบโดยใช้ระบบโครงสร้างพ้ืนคอนกรีตอัดแรง (Post – tensioned slab) 
ออกแบบส าหรับก่อสร้างในบริเวณที่ได้รับผลกระทบเนื่องจากแผ่นดินไหว 3 บริเวณตามกฎกระทรวง
มหาดไทย พ.ศ. 2550 เรื่อง ก าหนดการรับน้ าหนัก ความต้านทาน ความคงทนของอาคารและพ้ืนดินที่
รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว ลักษณะเป็นอาคารชุดพักอาศัย สูง 8 - 9 
จ านวน 4 โครงการและอาคารส านักงาน สูง 5 ชั้น  จ านวน 1 โครงการ พ้ืนทีอ่าคารระหว่าง 4,859 – 
7,250 ตารางเมตร ปลูกสร้างที่กรุงเทพมหานคร หาปริมาณวัสดุคอนกรีตและเหล็กเสริม โดยแยก
ปริมาณคอนกรีตและเหล็กเสริมตามประเภทองค์อาคาร 6 ประเภท คือ ฐานราก เสา คาน พ้ืน ผนัง
ลิฟต์และบันได ใช้แนวทางในการวัดปริมาณงานก่อสร้างอาคารตามแนวทางของวิศวกรรมสถานแห่ง
ประเทศไทย พบว่า สัดส่วนของเหล็กเสริมต่อคอนกรีตมีค่าระหว่าง 93.47 – 97.89 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร สัดส่วนของคอนกรีตต่อพ้ืนที่อาคารมีค่าระหว่าง 0.54 – 0.58 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง
เมตร และสัดส่วนของเหล็กเสริมต่อพ้ืนที่อาคาร มีค่าระหว่าง 50.79 – 55.93 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 
จากค่าความสัมพันธ์ด้านสัดส่วนที่ได้จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น ามาทดสอบกับอาคารชุด
พักอาศัยที่มีรูปแบบคล้ายกัน และตัวแปรในการออกแบบเหมือนกัน ลักษณะเป็นอาคารชุดพักอาศัย 
สูง 8 ชั้น พ้ืนทีอ่าคาร 5,365 ตารางเมตร จ านวน 1 โครงการ โดยผู้วิจัยได้ประมาณราคาแบบละเอียด 
หาปริมาณคอนกรีตและเหล็กเสริมขององค์อาคารประเภทต่างๆ พบว่า ปริมาณคอนกรีตที่ได้จาก
แบบจ าลองมากกว่าค่าที่ได้จากการประมาณราคาแบบละเอียด ร้อยละ 5.86 ปริมาณเหล็กเสริม
มากกว่าค่าที่ได้จากการประมาณราคาแบบละเอียด ร้อยละ 8.71 ค่าท่ีได้แตกต่างกันไม่เกินร้อยละ 10 
อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ [29] ดังนั้นค่าสัดส่วนความสัมพันธ์ที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้ สามารถ
น าไปใช้ในตรวจสอบปริมาณเหล็กเสริมและคอนกรีตในเบื้องต้นของอาคารที่มีรูปแบบคล้ายกัน และ
ตัวแปรในการออกแบบเหมือนกัน ไดใ้นเวลาที่รวดเร็ว สามารถลดระยะเวลาในการท างานลงได้ 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ  การศึกษาในครั้งนี้มีข้อมูลของโครงการก่อสร้างเพียง 5 โครงการ ควรมีการศึกษา
เพ่ิมเติมโดยใช้จ านวนข้อมูลที่มากกว่านี้ จะท าให้ข้อมูลมีความน่าเชื่อถือและถูกต้องมากยิ่งขึ้น การน า
ค่าสัดส่วนที่ได้จากการศึกษาในครั้งนี้ไปใช้ ค่าตัวแปรต่าง ๆ จะต้องสอดคล้องกับงานวิจัยในครั้งนี้ 
และโครงการก่อสร้างที่ศึกษาในครั้งนี้ออกแบบส าหรับก่อสร้างในบริเวณที่ได้รับผลกระทบเนื่องจาก
แผ่นดินไหว 3 บริเวณตามกฎกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 2550 เรื่อง ก าหนดการรับน้ าหนัก ความต้านทาน 
ความคงทนของอาคารและพ้ืนดินที่รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินไหว ซึ่ง
ปัจจุบันได้มีการแก้ไข ปรับปรุง กฎกระทรวง ท าให้ตัวแปรต่างๆ แตกต่างกัน อาจจะส่งผลให้ค่าสัดส่วน
เปลี่ยนแปลงไปได้ นอกจากนั้นควรศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับอาคารประเภทอ่ืนๆที่ไม่ใช่อาคารชุดพัก
อาศัยจะได้ข้อมูลที่ครอบคลุมอาคารทุกประเภท 
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