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บทคัดยอ  

 
การเติบโตอยางรวดเร็วของพลังงานหมุนเวียน โดยเฉพาะระบบแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา (PV 

rooftop) ไดสงผลกระทบอยางมีนัยสําคัญในภูมิภาคเอเชีย โดยมีประเทศไทย สาธารณรัฐประชาชนจีน 
และญี่ปุนเปนผูนํา การเพ่ิมข้ึนนี้ไดรับแรงหนุนจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีที่ทําใหระบบแผงเซลล
แสงอาทิตย เขาถึงไดงายขึ้นและมีประสิทธิภาพมากขึ้น งานวิจัยนี้นําเสนอโปรแกรมนวัตกรรมที่ใช Google 
Worksheets เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการติดตั้งและลดตนทุนการลงทุนของระบบแผงเซลลแสงอาทิตยบน
หลังคา 

โปรแกรมน้ีมุงเนนไปที่การกําหนดขนาดท่ีเหมาะสมของระบบแผงเซลลแสงอาทิตย การประเมิน
ความเปนไปไดของโครงการ และการสรางภาพแบบการติดตั้งทางวิศวกรรมโดยละเอียดในขณะที่ปฏิบัติ
ตามมาตรฐานความปลอดภัยและขอบังคับที่เขมงวด โดยการจําลองสถานการณตางๆ ตามอัตราคาไฟฟา 
โปรแกรมนี้สามารถคาดการณการผลิตพลังงานที่เปนไปได ผลตอบแทนจากการลงทุน และการประหยัด
คาใชจาย นอกจากนี้ยังรองรับการอัปเดตขอมูล วัสดุ และราคาตามเวลาจริง สงเสริมการทํางานรวมกัน
อยางราบรื่นระหวางวิศวกร ผูติดตั้ง และลูกคา ซึ่งชวยใหการออกแบบโครงการมีความแมนยําและมี
ประสิทธิภาพในขณะที่ลดการสูญเสียวัสดุ การศึกษานี้ตรวจสอบผลกระทบของอัตราคาไฟฟาแบบผันแปร
ชวยในการสนับสนุนแรงจูงใจและระยะเวลาคืนทุนสําหรับการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา โดย
มุงเนนการใชคาไฟฟาจากการไฟฟานครหลวง (MEA) และการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA) ของประเทศไทย 

ผลการวิจัยเผยใหเห็นวาอัตราคาไฟฟามีอิทธิพลอยางมากตอความเปนไปไดทางการเงินและความ
นาสนใจของการลงทุนในระบบแผงเซลลแสงอาทิตยบนหลังคา เม่ือเทียบกับโปรแกรมการออกแบบระบบ
แผงเซลลแสงอาทิตยเชิงพาณิชย เชน PVSyst และ PV*Sol และขอมูลจากผูใหบริการไฟฟา โปรแกรมนี้
แสดงใหเห็นถึงความแมนยําและประสิทธิภาพสูง ซึ่งใหแรงจูงใจอยางมากสําหรับผูบริโภคในการนําระบบ
แผงเซลลแสงอาทิตยมาใชและมีสวนชวยใหอนาคตท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมและย่ังยืนมากขึ้นโดยการลด
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
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ABSTRACT 
 

 The rapid growth of renewable energy, particularly rooftop photovoltaic (PV) 
systems, has had a significant impact in the Asian region, with Thailand, the People's 
Republic of China, and Japan emerging as regional leaders. This increase has been driven 
by technological advancements that have made PV systems more accessible and 
efficient. This research presents an innovative program using Google Worksheets to 
optimize rooftop PV system installations and reduce the investment costs of rooftop PV 
systems. 

This program focuses on determining the appropriate sizing of solar PV systems, 
assessing project feasibility, and generating detailed engineering installation visualizations 
while adhering to strict safety standards and regulations. By simulating various scenarios 
based on electricity tariffs, this program can predict potential energy generation, return 
on investment, and cost savings.  It also supports real-time updates of data, materials, 
and pricing, promoting seamless collaboration between engineers, installers, and clients, 
which enables accurate and efficient project design while minimizing material waste. The 
study also examines the impact of varied electricity tariffs, helping to support incentives 
and payback periods for rooftop solar PV installations, with a focus on electricity tariffs 
from the Metropolitan Electricity Authority (MEA) and the Provincial Electricity Authority 
(PEA) of Thailand. 

The research results reveal that electricity tariffs significantly influence the financial 
feasibility and attractiveness of investing in rooftop solar PV systems. When compared 
to commercial solar PV design software such as PVSyst and PV*Sol, and data from 
electricity providers, this program demonstrates high accuracy and efficiency, providing 
strong incentives for consumers to adopt solar PV systems and contribute to a more 
environmentally friendly and sustainable future by reducing carbon dioxide emissions.  
 
Keywords : Investment, Photovoltaic Installation, Google Worksheets 
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สารบัญ (ตอ) 
                                                                                                                    หนา 
บทท่ี 3 รายละเอียดของการออกแบบ และการพัฒนา  121 
          3.1 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): กรณี 1.1  
               บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 
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          3.2 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): กรณี 1.2  
               บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 
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          3.3 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): กรณี 1.3.1  
               บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 
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          3.4 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): กรณี 1.3.2  
               บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

 130 

          3.5 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): กรณี 2.1.1  
               กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

132 

          3.6 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): กรณี 2.1.2  
               กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ แบบกาวหนา (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

134 

          3.7 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): กรณี 2.2.1  
               กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 
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          3.8 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): กรณี 2.2.2 
               กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

139 

          3.9 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): กรณี 1.1.1  
               บานอยูอาศัย อัตราปกติ (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 
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          3.10 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): กรณี 1.1.2  
                 บานอยูอาศัย อัตราปกติ (เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 
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          3.11 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): กรณี 1.2.1  
                 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

146 

          3.12 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): กรณี 1.2.2  
                 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

149 

          3.13 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): กรณี 2.1.1   
                 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

152 

          3.14 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): กรณี 2.1.2  
                 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 
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           3.15 การคาํนวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): กรณี 2.2.1 
                  กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 
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           3.16 การคาํนวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): กรณี 2.2.2 
                  กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

 160 
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สารบัญ (ตอ) 
                                                                                                                  หนา 
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          4.17 ผลของการนําไปใชงานของ PEA กรณ ี2.2.2  193 
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          4.19 การคํานวณสินเชื่อเพ่ือการวางแผนในการกูเงินสําหรับการติดตั้ง 
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          4.20 ระบบจัดเก็บขอมูลและจัดการไฟลสําหรับงานฝายธุรการ  205 
          4.21 รายละเอียดการจัดทําขอมูล BOQ  207 
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บทท่ี 5 สรุป  211 
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           5.2 ขอจํากัดของผลงานวิจัยที่สอดคลองกับขีดความสามารถ 
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 212 

           5.3 แนวทางการแกไขและการพัฒนาผลงานใหสอดคลองกับขอจํากัดที่พบ  213 
เอกสารอางอิง  214 
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สารบัญภาพ 
                                                                                                                    หนา 
ภาพ     
1.1 เซลลแสงอาทิตย   1 
1.2 แผงเซลลแสงอาทิตย   2 
1.3 เซลลแสงอาทิตย หรือโฟโตโวลตาอิก (PV)   2 
1.4 รูปแบบกอนผลึก   3 
1.5 รูปแบบฟลมบาง   3 
1.6 ผลึกเดียวซิลิกอน   3 
1.7 ผลึกรวมซิลิกอน   4 
1.8 รูปแบบท่ีไมเปนรปูผลึกหรือไมมีรูปรางอะมอรฟส   4 
1.9 สถานีอวกาศ   5 
1.10 แผนภูมิการผลิตเซลลพลังงานแสงอาทิตย   5 
1.11 เครื่องควบคุมการชารจ   6 
1.12 เครื่องปรับระบบไฟฟา หรืออินเวอรเตอร   6 
1.13 แบตเตอรี่   7 
1.14 แบตเตอรี่แบบ AGM   7 
1.15 แบตเตอรี่แบบ Gel Cell   7 
1.16 โซลาร รูฟ (Solar Roof)   8 
1.17 ระบบดูแลฝายจําหนายแรงดันต่ํา (MEA, PEA Low Voltage Line)   9 
1.18 การติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย   9 
2.1   ผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร   17 
2.2 แผนผังกําหนดการใชประโยชนที่ดนิ   18 
2.3 
 

สรปุขอกําหนดการใชประโยชนที่ดินตามกฎกระทรวง ใหใชบังคับผัง
เมืองรวมกรงุเทพมหานคร พ.ศ. 2556 

  19 

2.4 การขออนุญาตทําทางเชื่อมเขา-ออกทางหลวง   21 
2.5 หลักฐานท่ีใชการขออนุญาตกอสรางในเขตปลอดภัยระบบรถไฟฟา   22 
2.6 ขั้นตอนการย่ืนขออนุญาตกอสรางในเขตปลอดภัยระบบรถไฟฟา   22 
2.7 รายละเอียดของรายงาน   23 
2.8 ขั้นตอนการจัดทํารายงาน EIA   23 
2.9 ประเภทและขนาดตาง ๆ ของอาคารที่ตองจัดทํารายงาน   24 
2.10 ตัวอยางประเภทและขนาดของโครงการหรือกิจการ   25 
2.11 ขอกําหนดเฉพาะหองแถวหรือตึกแถว   26 
2.12 ขอกําหนดเฉพาะที่วาง   27 
2.13 ขอกําหนดเฉพาะหองแถว   28 
2.14 แนวโนมการใชพลังงานของโลก    29 
2.15 แผงเซลลแสงอาทิตย   30 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
                                                                                                             หนา 
ภาพ    
2.16 ประเภทของแผงเซลลแสงอาทิตย  31 
2.17 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 1 บานอยูอาศัย  35 
2.18 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 2 กิจการขนาดเล็ก  36 
2.19 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 3 กิจการขนาดกลาง  37 
2.20 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 4 กิจการขนาดใหญ  38 
2.21 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 5 กิจการเฉพาะอยาง  39 
2.22 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 6  

องคกรท่ีไมแสวงหากําไร 
 40 

2.23 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 7  
กิจการสูบน้ําเพ่ือการเกษตร 

 41 

2.24 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 8 ผูใชไฟฟาชั่วคราว  41 
2.25 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 1 บานอยูอาศัย  42 
2.26 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 2 กิจการขนาดเล็ก  43 
2.27 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 3 กิจการขนาดกลาง  45 
2.28 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 4 กิจการขนาดใหญ  46 
2.29 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 5 กิจการเฉพาะอยาง  47 
2.30 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 6  

องคกรท่ีไมแสวงหากําไร 
 48 

2.31 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 7  
กิจการสูบน้ําเพ่ือการเกษตร 

 49 

2.32 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 8 ผูใชไฟฟาชั่วคราว  50 
3.1 แสดงหนาแรกของโปรแกรมประเมินการลงทุนระบบพลังงานแสงอาทิตย

สําหรบัที่พักอาศัยทั่วไปแบบ online  
 121 

3.2 แสดงหนาตางโปรแกรมสําหรับกรอกขอมูลสวนบุคคลตางๆ  122 
3.3 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  

จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ  
แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 

 123 

3.4 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบ
แจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ  
แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 

 124 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
                                                                                                             หนา 
ภาพ    
3.5 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  

(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 
 125 

3.6 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 1.2 บานอยูอาศัย อัตราปกติ  
แบบกาวหนา (เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 

 126 

3.7 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 1.2 บานอยูอาศัย อัตราปกติ  
แบบกาวหนา (เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 

 127 

3.8 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 127 

3.9 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 1.3.1 บานอยูอาศัย อัตรา TOU  
(แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

 128 

3.10 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 1.3.1 บานอยูอาศัย อัตรา TOU  
(แรงดัน 12-24 กิโลโวลต)  

 129 

3.11 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 129 

3.12 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 1.3.2 บานอยูอาศัย อัตรา TOU  
(แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

 131 

3.13 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 1.3.2 บานอยูอาศัย อัตรา TOU  
(แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

 131 

3.14 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 132 

3.15 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  
แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

 133 

3.16 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  
แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

 133 

3.17 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 134 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
                                                                                                            หนา 
ภาพ    
3.18 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  

จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  
แบบกาวหนา (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

 135 

3.19 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  
แบบกาวหนา (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

 136 

3.20 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 136 

3.21 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก  
อัตรา TOU (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

 137 

3.22 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก  
อัตรา TOU (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

 138 

3.23 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 138 

3.24 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก  
อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

 139 

3.25 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก  
อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

 140 

3.26 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 140 

3.27 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 1.1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ  
(ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 

 142 

3.28 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 1.1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ  
(ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 

 142 

3.29 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 143 

3.30 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 1.1.2 บานอยูอาศัย อัตราปกติ  
(เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 

 144 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
                                                                                                            หนา 
ภาพ    
3.31 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  

จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 1.1.2 บานอยูอาศัย อัตราปกติ  
(เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 

 145 

3.32 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 145 

3.33 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 1.2.1 บานอยูอาศัย อัตรา TOU  
(แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

 147 

3.34 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 1.2.1 บานอยูอาศัย อัตรา TOU  
(แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

 147 

3.35 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟา
นครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 148 

3.36 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 1.2.2 บานอยูอาศัย อัตรา TOU  
(แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

 150 

3.37 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 1.2.2 บานอยูอาศัย อัตรา TOU  
(แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

 150 

3.38 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 151 

3.39 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  
(แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

 153 

3.40 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  
(แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

 153 

3.41 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 154 

3.42 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  
(แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

 156 

3.43 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  
(แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

 156 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
                                                                                                             หนา 
ภาพ    
3.44 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  

(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 
 157 

3.45 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU 
(แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

 158 

3.46 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU 
(แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

 159 

3.47 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 159 

3.48 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU 
(แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

 161 

3.49 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ PEA: กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU 
(แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

 161 

3.50 การเปรยีบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก  
(a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) โปรแกรมท่ีสรางข้ึน 

 162 

4.1 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA  
กรณี 1.1 

 164 

4.2 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั MEA กรณี 1.1 

 165 

4.3 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA  
กรณี 1.2 

 166 

4.4 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั MEA กรณี 1.2 

 167 

4.5 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA  
กรณี 1.3.1 

 168 

 
 



ฑ 
 

สารบัญภาพ (ตอ) 
                                                                                                             หนา 
ภาพ    
4.6 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล

แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั MEA กรณี 1.3.1 

 169 

4.7 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA  
กรณี 1.3.2 

 170 

4.8 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั MEA กรณี 1.3.2 

 171 

4.9 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA  
กรณี 2.1.1 

 172 

4.10 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั MEA กรณี 2.1.1 

 173 

4.11 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA  
กรณี 2.1.2 

 174 

4.12 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั MEA กรณี 2.1.2 

 175 

4.13 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA  
กรณี 2.2.1 

 176 

4.14 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั MEA กรณี 2.2.1 

 177 

4.15 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA  
กรณี 2.2.2 

 178 

4.16 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั MEA กรณี 2.2.2 

 179 

 
 



ฒ 
 

สารบัญภาพ (ตอ) 
                                                                                                             หนา 
ภาพ    
4.17 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 

ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA  
กรณ ี1.1.1 

 180 

4.18 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั PEA กรณ ี1.1.1 

 181 

4.19 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA  
กรณ ี1.1.2 

 182 

4.20 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั PEA กรณ ี1.1.2 

 183 

4.21 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA  
กรณ ี1.2.1 

 184 

4.22 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั PEA กรณ ี1.2.1 

 185 

4.23 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA  
กรณ ี1.2.2 

 186 

4.24 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั PEA กรณ ี1.2.2 

 187 

4.25 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA  
กรณ ี2.1.1 

 188 

4.26 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั PEA กรณ ี2.1.1 

 189 

4.27 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA  
กรณ ี2.1.2 

 190 

 
 



ณ 
 

สารบัญภาพ (ตอ) 
                                                                                                             หนา 
ภาพ    
4.28 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล

แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั PEA กรณ ี2.1.2 

 191 

4.29 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA  
กรณ ี2.2.1 

 192 

4.30 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั PEA กรณ ี2.2.1 

 193 

4.31 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA  
กรณ ี2.2.2 

 194 

4.32 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ 
สําหรบั PEA กรณ ี2.2.2 

 195 

4.33 ขนาดพ้ืนที่แผงเซลลแสงอาทิตยทั้ง 5 แบบ  195 
4.34 น้ําหนักแผงเซลลแสงอาทิตยทั้ง 5 แบบ  196 
4.35 ประมวลผลการประเมินพ้ืนที่และน้ําหนักสําหรับรองรับการติดตั้งแผงเซลล

แสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต 
 196 

4.36 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินพ้ืนที่และน้ําหนักสําหรบัรองรบั 
การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต 

 197 

4.37 ประมวลผลการประเมินพ้ืนที่และน้ําหนักสําหรับรองรับการติดตั้งแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาด 10 กิโลวัตต 

 198 

4.38 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินพ้ืนที่และน้ําหนักสําหรบัรองรบั 
การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 10 กิโลวัตต 

 199 

4.39 ประมวลผลการประเมินพ้ืนที่และน้ําหนักสําหรับรองรับการติดตั้งแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาด 15 กิโลวัตต 

 200 

4.40 ขั้นตอนการคาํนวณผลการประเมินพ้ืนที่และน้ําหนักสําหรบัรองรบั 
การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 15 กิโลวัตต 

 201 

4.41 แสดงหนาตางโปรแกรมสําหรับประเมินสินเชื่อเพ่ือการวางแผนในการกูเงนิ  202 
4.42 การประมวลผลการประเมินสินเชื่อเพ่ือการวางแผนในการกูเงินเพื่อติดตั้ง

แผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต 
 203 

4.43 การประมวลผลการประเมินสินเชื่อเพ่ือการวางแผนในการกูเงินเพื่อติดตั้ง
แผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 10 กิโลวัตต 

 204 

 



ด 
 

สารบัญภาพ (ตอ) 
                                                                                                            หนา 
ภาพ    
4.44 การประมวลผลการประเมินสินเชื่อเพ่ือการวางแผนในการกูเงินเพื่อติดตั้ง

แผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 15 กิโลวัตต 
 205 

4.45 หนาตาง Login สําหรับเขาถึงฐานขอมูลตางๆ   206 
4.46 หนาตางแสดงรายละเอียดไฟลฐานขอมูล BOQ  206 
4.47 หนาตางของไฟลฐานขอมูลตางๆ ท่ีจัดเก็บไวใน Google Drive  206 
4.48 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน  

จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  
แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

 209 

4.49 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน  
จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA: กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  
แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

 209 

4.50 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
ใหเหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA  
กรณี 2.1.1 

 210 

4.51 การติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหกับสํานักงานชั่วคราว 
ของบริษัทกอสรางระบบรถไฟฟา 

 210 
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สารบัญตาราง 
                                                                                                             หนา 

   

 
 
 

ตาราง    
2.1   ความลึก (Depth) ต่ําสุดของท่ีวางเพ่ือปฏิบัติงานกับบริภัณฑไฟฟา  

ระบบแรงต่ํา 
 51 

2.2 ความลึก (Depth) ต่ําสุดของท่ีวางเพ่ือปฏิบัติงานกับบริภัณฑไฟฟา  
ระบบแรงสูง 

 52 

2.3 ระดบัความสูงของสวนท่ีมีไฟฟาและไมมีที่ก้ัน  53 
2.4 ระยะหางต่ําสุดตามแนวนอนระหวางสายไฟฟากับสิ่งกอสราง  

เมื่อสายไฟฟาไมไดยึดติดกับสิ่งกอสราง (เมตร) 
 57 

2.5 ระยะหางต่ําสุดตามแนวดิ่งระหวางสายไฟฟา กับพื้น แหลงน้ํา อาคาร  
หรอืสิ่งกอสรางอ่ืนๆ (เมตร) 

 58 

2.6 ความหมายตัวเลขกํากับระดับการปองกันหลังสัญลักษณ IP  65 
2.7 ดีมานดแฟกเตอรสําหรับโหลดแสงสวาง  69 
2.8 ดีมานดแฟกเตอรสําหรับโหลดของเตารับในสถานที่ไมใชที่อยูอาศัย  69 
2.9 ดีมานดแฟกเตอรสําหรับเคร่ืองใชไฟฟาทั่วไป  70 
2.10 พิกัดสูงสุดของเครื่องปองกันกระแสเกินและโหลดสูงสุดตามขนาดเคร่ืองวัด

หนวยไฟฟา (สําหรับการไฟฟานครหลวง) 
 71 

2.11 ขนาดสายไฟฟา เซฟตีสวิตซ คตเอาต และคารทริดจฟวสสําหรบัตัวนํา
ประธาน (สําหรับการไฟฟาสวนภูมิภาค) 

 71 

2.12 ขนาดต่ําสุดของสายตอหลักดินของระบบไฟฟากระแสสลับ  72 
2.13 ขนาดต่ําสุดของสายดินของบริภัณฑไฟฟา  73 
2.14 ความลึกในการติดตั้งใตดิน สําหรบัระบบแรงต่ํา  75 
2.15 ระยะหางสําหรับการจับยึดสายไฟในแนวดิ่ง  76 
2.16 พ้ืนที่หนาตัดสูงสุดรวมของสายไฟทุกเสนคดิเปนรอยละเทียบกับ

พ้ืนที่หนาตัดของทอ 
 77 

2.17 การเดินสายเปดบนวัสดุฉนวนภายในอาคาร  79 
2.18 การเดินสายเปดบนลูกถวยภา นอกอาคาร  79 
2.19 ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มี/ไมมีเปลือกนอก 

สําหรบัขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C 
อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินในชองเดินสายในอากาศ 

 80 

2.20 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดง หุมฉนวน มีเปลือกนอก  
สําหรบัขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C  
หรอื 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินเกาะผนังในอากาศ  

 81 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
                                                                                                             หนา 

 

 
 
 

ตาราง    
2.21 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงแกนเดียวหุมฉนวนพีวีซี  

มอก.11-2553 สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 450/750 โวลต  
อุณหภูมิตัวนํา 70 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินบนฉนวนลูกถวยในอากาศ  

 83 

2.22 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก  
สําหรบัขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C  
อุณหภูมิโดยรอบ 30 °C รอยทอฝงดินหรือฝงดินโดยตรง 

 84 

2.23 ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงแกนเดียวหุมฉนวนพีวีซี  
ตาม มอก.11-2553 สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 300/500 โวลต  
อุณหภูมิตัวนํา 70 °C หรือ 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินในอากาศ 

 85 

2.24 ขนาดกระแสของสายออน (flexible cord) ตัวนําทองแดงหลายแกนหุมฉนวน
พีวีซี ตาม มอก.11-2553 สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 300/500 โวลต 
อุณหภูมิตัวนํา 70 °C หรือ 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินในอากาศ 

 85 

2.25 ขนาดกระแสของสายเคเบิลออน (flexible cable) ตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี 
ตาม มอก.11-2553 สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 450/750 โวลต 
อุณหภูมิตัวนํา 70 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินในอากาศ 

 86 

2.26 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน  
มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต  
อุณหภูมิตัวนํา 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินรอยในทอในอากาศ 

 87 

2.27 ขนาดกระแสของสายไฟฟาแกนเดยีวตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอ
ทิลีน สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต  
อุณหภูมิตัวนํา 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินบนฉนวนลูกถวยในอากาศ 

 88 

2.28 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มี
เปลือกนอก ขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C 
อุณหภูมิโดยรอบ 30 °C รอยทอฝงดินหรือฝงดินโดยตรง 

 89 

2.29 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก สําหรับ
ขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C อุณหภูมิ
โดยรอบ 40 °C วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศไมมีฝาปด  
หรือรางเคเบิลแบบบันได 

 90 

2.30 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก สําหรับ
ขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C  
อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C วางบนรางเคเบิลชนิดดานลางทึบ มี/ไมมี ฝาปด 

 91 
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ตาราง    
2.31 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน  

มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไม เกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิ
ตัวนํา 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ  
ไมมีฝาปด หรือรางเคเบิลแบบบันได 

 92 

2.32 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน  
มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิ
ตัวนํา 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C วางบนรางเคเบิลชนิดดานลางทึบ  
มี/ไมมี ฝาปด 

 93 

2.33 ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอ็มไอ ตัวนําและเปลือก (Sheath) ทองแดง 
หุม/ไมหุมพีวีซี โดยเปลือกทองแดง สามารถสัมผัสได อุณหภูมิเปลือก 70 °C 
อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C 

 94 

2.34 ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอ็มไอ ตัวนําและเปลือก (Sheath) ทองแดง 
โดยเปลือกทองแดงไมสามารถใหบุคคลสัมผัสหรือไมสามารถสัมผัสกับ 
วัสดุติดไฟได อุณหภูมิเปลือก 105 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C 

 95 

2.35 ขนาดกระแสของสายเคเบิล ตัวนําทองแดงแกนเดียวหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิ
เอทิลีน เปลือกนอกพีวีซี มีชีลด ขนาดแรงดัน (U0/  U) ตั้งแต 3.6 /6 กิโลโวลต 
ถึง 18/30 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 90  ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC  
วางบนราง  

 96 

2.36 ขนาดกระแสของสายเคเบิล ตัวนําทองแดงแกนเดียวหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิ
เอทิลีน เปลือกนอกพีวีซี มีชีลด ขนาดแรงดัน (U0/U) ตั้งแต 3.6/6 กิโลโวลต 
ถึง 18/30 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C  
(เดินรอยในทอในอากาศ) และ 30 °C (รอยทอฝงดิน)  

 97 

2.37 ขนาดกระแสสายเคเบิลตัวนําทองแดงแกนเดียวหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอ
ทิลีน มีเปลือกนอก อุณหภูมิตัวนํา 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 30 °C ขนาดแรงดัน 
(U0/U) 3.6/6 ถึง 18/30 กิโลโวลต เดินใน duct bank ไมเกิน 8 ทอ 

 98 

2.38 ขนาดกระแสของสายไฟฟาเคร่ืองเชื่อม (ตัวนําทองแดง) ตาม มอก.448-2525  98 
2.39 ตัวคูณปรบัคาขนาดกระแสสําหรับสายเคเบิลแกนเดียว วางบนรางเคเบิล  

เปนกลุมมากกวา 1 วงจร 
 99 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
                                                                                                             หนา 

 

 

ตาราง    
2.40 ตัวคูณปรบัคาอุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40C ใชกับคาขนาดกระแส 

ของเคเบิล เม่ือเดนิในอากาศ 

 101 

2.41 ตัวคูณปรบัคาอุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40C ใชกับคาขนาดกระแส 
ของเคเบิล เม่ือเดนิในอากาศ 

 102 

2.42 ตัวคูณปรับคาสําหรับสายเคเบิลแกนเดียว หรือหลายแกน ขนาดแรงดัน (U0/U) 
ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต ฝงดินโดยตรง เม่ือ วางเปนกลุมมากกวา 1 วงจร  
วางเรียงกันแนวระดับ 

 103 

2.43 ตัวคูณปรับคาสําหรับสายเคเบิลแกนเดียว หรือหลายแกน ขนาดแรงดัน (U0/U) 
ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต รอยทอฝงดินโดยตรง เมื่อ วางเปนกลุม 
มากกวา 1 วงจร วางเรียงกันแนวระดับ 

 103 

2.44 รูปแบบการติดตั้งอางอิง  104 
2.45 รูปแบบการติดตั้งอางอิง  105 
2.46 ขอกําหนดการใชงานของสายไฟฟาตัวนําทองแดง หุมฉนวนพีวีซี  

ตาม มอก. 11-2553 
 106 

2.47 ความหนาต่ําสุดของชองเดินสายโลหะบนพื้นผิว (Surface Metal Raceway)  109 
2.48 ระยะหางต่ําสุดระหวางสวนที่มีไฟฟาเปลือยกับสวนท่ีมีไฟฟาเปลือยและระหวาง

สวนท่ีมีไฟฟาเปลือยกับดิน (มม.) 
 109 

3.1  คาพลังงานไฟฟา: กรณี 1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา  
(ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 

 123 

3.2  คาพลังงานไฟฟา: อัตราปกติปริมาณการใชพลังงานไฟฟา 
เกินกวา 150 หนวยตอเดือน 

 126 

3.3  คาพลังงานไฟฟา: อัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Tariff : TOU 
Tariff ) แรงดัน 12-24 กิโลโวลต 

 128 

3.4 คาพลงังานไฟฟา: อัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Tariff : TOU 
Tariff ) แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต 

 130 

3.5 คาพลังงานไฟฟา: กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ แบบกาวหนา  
(แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

 133 

3.6 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  
แบบกาวหนา (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

 135 

3.7 
 

คาพลังงานไฟฟา: กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU  
(แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 
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3.8 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU  
(แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 
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น 
 

สารบัญตาราง (ตอ) 
                                                                                                             หนา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง    
3.9 คาพลงังานไฟฟา: กรณี 1.1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ  

(ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 
 141 

3.10 คาพลังงานไฟฟา: กรณ ี1.1.2 บานอยูอาศัย อัตราปกติ  
(เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 
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3.11 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 1.2.1 บานอยูอาศัย อัตรา TOU  
(แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 
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3.12 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 1.2.2 บานอยูอาศัย อัตรา TOU  
(แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

 149 

3.13 คาพลังงานไฟฟา: กรณ ี2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ   
(แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

 152 

3.14 คาพลังงานไฟฟา: กรณ ี2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ   
(แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

 155 

3.15 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU  
(แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

 158 

3.16 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU  
(แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 

 ในบทนี้จะกลาวถึงความเปนมาและความสําคัญของปญหา ความมุ งหมายและวัตถุประสงค 
ของงานวิจัย และขอบเขตของการศึกษา 
 
1.1 ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 

เซลลแสงอาทิตย คือ โมดูลระบบการทํางานหนึ่งท่ีสามารถดูดซับพลังงานจากแสงอาทิตย เพื่อแปรรูป
ใหเปนพลังงานไฟฟาได โดยอุปกรณดังฟกลาวจะมีคุณสมบัติแปลงพลังงานแสงหรือโฟตอน เปนพลังงานไฟฟา
โดยตรงผานเซลลแสงอาทิตย หรือโฟโตโวลตาอิก (PV) ซึ่งอุปกรณนี้ไมไดผลิตพลังงานไฟฟาไดเพียงจาก
แสงอาทิตย แตยังสามารถรับแสงอ่ืนๆ เชน แสงสวางจากหลอดนีออน หลอดฟลูออเรสเซนต แสงตะเกียง หรือ
อุปกรณสรางไฟเทียมอยางอื่นๆ ท่ีใหแสงสวาง ก็สามารถนําไปผลิตเปนพลังงานไฟฟาไดอีกเชนกัน 

ในเซลลแสงอาทิตยจะมีคุณสมบัติของความตานทาน แรงดัน และกระแสที่เปลี่ยนไปเมื่อมีแสงมาตก
กระทบยังอุปกรณ จึงไมจําเปนตองอาศัยแหลงจายอ่ืนเพิ่มเติมเลยแตอยางใด โดยระบบกระบวนการผลิตจะ
อาศัยแหลงกําเนิดของพลังงานจากรังสีดวงอาทิตย หรือแหลงกําเนิดแสงที่ไมใชดวงอาทิตยก็ได ซึ่งเซลล
แสงอาทิตยจะตองมคีณุสมบัติพื้นฐาน 3 อยาง คือ 

1) สามารถดูดซึมแสงเพ่ือสรางคูอิเล็กตรอน-โฮล หรือเอ็กซิตรอน  
2) สามารถแยกตัวขนสงประจุท่ีตางชนิดกัน 
3) สามารถปองกันการแยกออกจากกันของตัวขนสงประจุออกไปยังวงจรภายนอกได 

 

 
 

ภาพ 1.1 เซลลแสงอาทิตย [1] 
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 1.1.1 ระบบการผลิตไฟฟาดวยอปุกรณเซลลแสงอาทิตย  
 การผลิตกระแสไฟฟาจากแสงอาทิตยโดยตรงจากโฟโตโวลตาอิก (Photovoltaic Cell : PV) หรือท่ี
เรานิยมเรียกกันวา “แผงเซลลแสงอาทิตย” โดยทั่วไปจะประกอบไปดวยอุปกรณ ดังน้ีเปนอยางนอย เชน 
 1) แผงเซลลแสงอาทิตย (Photovoltaic Cell : PV) 
 2) เคร่ืองควบคุมการชารจประจุแบตเตอร่ี (Charge Controller) 
 3) เคร่ืองปรับระบบไฟฟา (Inverter) 
 4) แบตเตอร่ี (Battery) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 1.2 แผงเซลลแสงอาทิตย [2] 
 
 ซึ่งพลังงานที่ผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตยนั้น จําเปนตองมีการคํานวณคาเพ่ือใหเพียงพอตอความ
ตองการของเคร่ืองใชไฟฟา หรือระบบไฟฟาเมื่อความตองการในพลังงานไฟฟามีความแตกตาง จึงทําให
อุปกรณดังกลาวมีขนาด รูปทรง และการทํางานที่หลากหลายตามความตองการของเรา อีกท้ังในการทํางาน
ของระบบการผลติพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยจะตองมีอุปกรณในระบบที่จาํเปนหลายชนิด ซ่ึงจะตองมี
การเลือกใชงานตามความเหมาะสม และมุงใหเกิดความสมดุลกันในระบบผลติพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยจึง
จะเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 
         1.1.1.1 เซลลแสงอาทิตย หรือโฟโตโวลตาอิก (PV) 
 เซลลแสงอาทิตย หรือโฟโตโวลตาอิก (PV) คือ อุปกรณที่สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยให
เปนพลงังานไฟฟาได ซ่ึงถูกคนพบคร้ังแรกโดยพนักงานของบริษัท เบลเทโลโฟน (Bell Telephone) ในป ค.ศ.
1954 และไดรับการพัฒนาจนกลายเปนเทคโนโลยีในการสรางรอยตอ P-N ของผลึกซิลิกอน จนไดเซลล
แสงอาทิตยข้ึนมาเปนคร้ังแรกในโลก 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพ 1.3 เซลลแสงอาทิตย หรือโฟโตโวลตาอิก (PV) 
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     การผลิตเซลลแสงอาทิตยท่ีใชงานกันอยูในปจจุบันจะแบงออกเปน 2 ประเภท ใหญๆ คือ 
 1) การผลิตเซลลแสงอาทิตยจากสารกึ่งตัวนํา (Semiconductor) จากวัสดุธรรมชาติอยางผลึก
ซิลิกอน ที่ไดจากการถลุงหินและทราย โดยสารก่ึงตัวนําอยางผลึกซิลิกอนนี้ จะสามารถแบงตามลักษณะของ
ผลึกไดเปน 2 รูปแบบ คือ 

 รูปแบบของผลึกคริสตอล (Crystal) และยังสามารถแบงยอยไดอีก 2 รูปแบบ คือ 
 รปูแบบกอนผลึก (Bulk) 

 
ภาพ 1.4 รูปแบบกอนผลึก 

 
 รปูแบบฟลมบาง (Thin Film) 

 
ภาพ 1.5 รูปแบบฟลมบาง 

 
 และทั้ง 2 รูปแบบผลึกนี้ ยังสามารถแบงยอยลงไปไดอีก คือ 
 ผลึกเดียวซิลิกอน (Mono Crystalline Silicon Solar Cell) 
 

 
 

ภาพ 1.6 ผลึกเดยีวซิลิกอน [3] 
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ภาพ 1.7 ผลึกรวมซิลิกอน [4] 

 
 รูปแบบที่ไมเปนรูปผลึกหรือไมมีรูปรางอะมอรฟส (Amorphous) คือ ชนิดฟลมบาง

อะมอรฟสซิลิกอน (Amorphous Silicon Solar Cell) 
  

 
 

ภาพ 1.8 รูปแบบที่ไมเปนรปูผลึกหรือไมมีรูปรางอะมอรฟส [5] 
 
 

 การผลิตเซลลแสงอาทิตยจากสารประกอบบางชนิด เชน แกลเลียมอารเซไนด แคดเมียมเทล
ไลด เปนตน ซึ่งเซลลแสงอาทิตยนี้ไมไดผลิตหรือไดจากซิลิกอน แตอาจมีประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต
พลังงานมากกวา และแนนอนวามีราคาแพงมากอีกดวย แตไดรับความนิยมในเทคโนโลยีอวกาศ เชน สถานี
อวกาศ หรือ ดาวเทียมท่ีตองโคจรรอบโลก เปนตน โดยสารประกอบดังกลาวมีคุณสมบัติรวมแสงที่มีความเขม
ของแสงสูงมาก แมในปจจุบันไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีของเซลลแสงอาทิตยรูปแบบนี้ใหมีตนทุนที่ต่ําลง เพ่ือให
ไดรับความนิยมเพ่ิมมากข้ึน แตถึงกระนั้นราคาก็ยังคงแพงมากเกินกวาจะเปนกรรมวิธีในพลังงานทางเลือก 
เพื่อทดแทนพลังงานที่มีตนทุนในการผลิตที่สูงกวาอยูนั่นเอง 
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ภาพ 1.9 สถานีอวกาศ [6] 
 

แผนภูมิการผลิตเซลลพลังงานแสงอาทิตย 
 

 
 

ภาพ 1.10 แผนภูมิการผลิตเซลลพลังงานแสงอาทิตย [7] 
 
 

 1.1.1.2 เคร่ืองควบคุมการชารจประจุแบตเตอร่ี (Charge Controller) 
 เคร่ืองควบคุมการชารจ คือ อุปกรณท่ีทําหนาที่ชารจประจุไฟฟาท่ีได รับจากแผงเซลล
แสงอาทิตย มาประจุเขาไปเก็บไวในอุปกรณเก็บพลังงานไฟฟาอยาง แบตเตอร่ี ซ่ึงถามีการประจุพลังงานไฟฟา
มากเกินไป (Over Charge) ยอมจะสงผลใหแบตเตอร่ีมีความรอนสูง และเกิดการเสื่อมสภาพการใชงานอยาง
รวดเร็ว นั้นเคร่ืองควบคุมการชารจจึงมีบทบาทสําคัญในการควบคุมประจุที่ไหลเขาสูแบตเตอร่ี เมื่อพลังงาน
ไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยประจุเขาแบตเตอร่ีเต็มแลว เคร่ืองควบคุมจะทําการตัดกระแสไฟฟาเกิน
เหลานั้นทันที ซึ่งรูปแบบของกระแสไฟฟาท่ีไดนี้ จะเปนระบบพลังงานไฟฟากระแสตรง และจะตองมีแรง
เคล่ือนของกระแสไฟฟา หรือโวลตดีซี (VDC) สูงกวาแบตเตอร่ีประมาณ 15-20 เปอรเซ็นต เนื่องจากใน
กระบวนการของการชารจประจุไฟฟานั้น จะตองมีตัวแปรอ่ืนๆ มาเก่ียวของดวย เชน อุณหภูมิหรือความรอน
สะสมที่เกิดขึ้นกับแบตเตอร่ี หรือความไมคงท่ีของพลังงานจากแหลงจายที่ปอนให เปนตน 
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ภาพ 1.11 เครื่องควบคุมการชารจ 
 
 1.1.1.3 เครื่องปรับระบบไฟฟา 
 เคร่ืองปรับระบบไฟฟา หรือที่นิยมเรียกกันสั้นๆ วา “อินเวอร เตอร” คือ อุปกรณที่ ใช
ปรับเปลี่ยนพลังงานไฟฟากระแสตรงจากแบตเตอรี่ หรือกระแสตรงจากเซลลแสงอาทิตย เปนระบบไฟฟา
กระแสสลับซ่ึงมีแรงเคลื่อนไฟฟาหรือโวลตเอซี (NAC) อยูท่ี 220 โวลต เพ่ือใหสามารถนําพลังงานไฟฟาที่ผลิต
ไดใชงานกับเคร่ืองใชไฟฟาในบานเรือน หรือหลอเลี้ยงระบบเพื่อทดแทนพลังงานไฟฟาที่มีอยูเดิม เชน ระบบ
กระแสไฟฟาจากการไฟฟาของประเทศ เปนตน โดยเคร่ืองอินเวอรเตอรจะออกแบบวงจรภายในโดยใชวงจร
สวิตชิ่ง (Switching) และทําการแปลงระบบไฟฟากระแสตรง (VDC) เปนระบบไฟฟากระแสสลับ (VAC) ซึ่งจะ
มีสัญญาณความถ่ีไฟฟาที่ 50 Hz ในระบบท่ีมีขนาดเล็กและตรงกับความตองการของระบบไฟฟากระแสสลับ
ทั่วไปที่ใชกันตามบานเรือน ดังนั้นผูผลิตจึงอาจรวมวงจรอินเวอรเตอร เขาเปนชุดเดียวกับวงจรควบคุมการ
ประจุไฟฟาแบตเตอรี่นั่นเอง (Battery Charger and Controller) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 1.12 เครื่องปรับระบบไฟฟา หรืออินเวอรเตอร [8] 
 

 
 สําหรับการใชงานของเคร่ืองอินเวอรเตอร จะตองทําการตั้งคาหรือเลือกติดตั้งอุปกรณที่มี
กระแสหรือกําลังวัตต (W) ที่สูงกวากระแสที่ตองการใชงานจริง ประมาณ 15-20 เปอรเซ็นต เชน สมมุติวาเรา
มีความตองการใชกระแสไฟฟา 800 วัตตตอวัน เราจะตองเลือกใชเครื่องอินเวอรเตอรขนาด 1 กิโลวัตตขึ้นไป 
เปนตน แตสําหรับแรงดันไฟฟาหรือโวลต (V) จะสามารถรับแรงดันประมาณ 220-230 โวลตเทากับทุกรุนทุก
ขนาดนั่นเอง 
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 1.1.1.4 แบตเตอร่ี (Battery) 
 แบตเตอรี่ เปนอุปกรณที่ใชจัดเก็บประจุพลังงานไฟฟาที่ไดผลิตออกจากเซลลแสงอาทิตยให
สามารถนําไปใชงานไดทันที และในปจจุบันไดมีการพัฒนาแบตเตอร่ีที่สามารถใชงานไดงาย ไมตองคอยเติมน้ํา
กลั่น จึงสามารถจัดวางไดทุกแบบ ซึ่งเปนหลักการที่ใชวัสดุที่มีคุณสมบัติในการดูดซับน้ํากรดไว และผนึกไมให
กรดไหลยอนออกมา หรือที่เรานิยมเรียกกันวา เซลลแบบแหงหรือแบตเตอรี่แบบแหง อีกทั้งแบตเตอรี่แหง
ดังกลาว ยังมีประสิทธิภาพที่เหนือกวาแบตเตอรี่ท่ีตองเติมน้ํากลั่น ซึ่ง นิยมนําไปใชกับรถยนต เพราะแบตเตอร่ี
ดังกลาวสามารถรับกระแสไฟฟาที่ไมคงที่หรือนอยเกินไปได อีกทั้งยังสามารถสงกระแสไฟฟาในปริมาณนอย 
โดยที่ไมเกิดความเสียหายตอตัวแบตเตอรี่เองอีกดวย 
 

 
 

ภาพ 1.13 แบตเตอรี่ [9] 
 
 สําหรับแบตเตอร่ีแบบมีวัสดุที่ใชดูดซับกรดไดจะมี อยู 2 แบบ คือ 
 1) แบบที่ใชแผนซิลิกาไฟเบอรเปนตัวดูดซับ เรียกวา แบบ AGM (Absorbed Glass Mats) 
 
 

 
 

ภาพ 1.14 แบตเตอรี่แบบ AGM [10] 
 
 2) แบบที่ใชเจลเปนตัวดูดซับกรด เรียกวา แบบเจล (Get Battery หรือ Gel Cell)                                                                                        

 
 

ภาพ 1.15 แบตเตอรี่แบบ Gel Cell [11] 
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1.1.2 ผลิตพลังงานไฟฟาเพ่ือขายใหรัฐวิสาหกิจไฟฟาของประเทศในราคาพิเศษ 
 หากกลาวถึงการลงทุนทําธุรกิจกับระบบเซลลแสงอาทิตยในภาคของประชาชนทั่วไป โครงการขาย
พลังงานไฟฟาใหแกรัฐวิสาหกิจไฟฟา หรือโครงการ “โซลาร รูฟ Solar Roof” นี้ ถือวาไดรับความสนใจเปน
อยางมาก ซึ่งในความเปนจริงนั้นสําหรับการลงทุนในภาคธุรกิจเพ่ือแสวงหากําไรยอมไมใชเรื่องที่คุมคาตอการ
ลงทุน เพราะตนทุนในการสรางระบบเซลลแสงอาทิตยท่ีสามารถทํากําไรพอที่จะคุมทุนไดอาจจะมากมาย
มหาศาล หรือกวา 10 ปจึงจะคุมทุน แตสําหรับโครงการนี้ไมไดมุงเปาประสงคในทางพาณิชยเพียงอยางเดียว 
แตเปนลักษณะจูงใจหรือรณรงคใหประชาชนใหความสําคัญกับพลังงานทางเลือกอยางพลังงานแสงอาทิตยมาก
ขึ้น เพราะเราก็มีความตองการในพลังงานไฟฟากันทุกคน เชนนั้นหลังคาบานที่เต็มไปดวยแผนกระเบื้องซึ่งอยู
ทามกลางพลังงานแสงอาทิตยมาชานาน และไมเคยเก็บเกี่ยวพลังงานนั้นมาใชไดเลย นอกจากจะเปลี่ยนเปน
พลังงานความรอนที่สรางปญหาใหแกผูอยูอาศัยเทานั้น มาวันนี้เราสามารถติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตยเพื่อ
สรางพลังงานไฟฟาอีกทางเลือกหนึ่ง เพ่ือทดแทนพลังงานไฟฟา นับวันประเทศของเราตองขาดดุลการคามาก
ขึ้นเร่ือยๆ เนื่องจากอัตราการผลิตพลังงานไฟฟาในประเทศตอวันไมเพียงพอตอความตองการของประชาชน
และภาคอุตสาหกรรมของประเทศ จําเปนจะตองโยงสายซื้อพลังงานไฟฟาจากประเทศเพ่ือนบานมาหลายสิบป
แลวนั่นเอง ระบบโซลารรูฟ ถือไดวาเติบโตอยางมากโดยเฉพาะอยางยิ่งในภาคสวนที่อยูอาศัยและอาคารขนาด
เล็ก ซึ่งขับเคลื่อนโดยปจจัยหลายประการ รวมถึงความกาวหนาทางเทคโนโลยี ราคา และการตระหนักถึง
ประโยชนของพลังงานหมุนเวียน โดยจะพบวา อัตราคาไฟฟา การกําหนดราคาโซลารรูฟ และนโยบาย
สนับสนุน มีอิทธิพลโดยตรงตอการเติบโตของการติดตั้งโซลารรูฟบนหลังคา โดยเฉพาะอยางยิ่งโปรแกรมการ
ผลิตและการออกแบบ [12-14] 

 
ภาพ 1.16 โซลาร รูฟ (Solar Roof) [15] 
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ภาพ 1.17 ระบบดูแลฝายจําหนายแรงดันต่ํา (MEA, PEA Low Voltage Line) 
 

 
 

ภาพ 1.18 การติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย 
 
 การติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตยที่ไดทุนคืนเร็วกวา เชน ถาเราติดตั้งระบบเพียงเพราะเปนพลังงาน
ทดแทนในบานพักอาศัย เราอาจตองเสียคาใชจายตางๆ กวา 4 แสนบาท ซึ่งแนนอนวาจะใหเราเสียคาไฟฟาตอ
เดือนนอยลง หรืออาจไมตองเสียเลย แตกวาเราจะไดเงินตนทุนการผลิตพลังงานคืนนั้น อาจจะตองใช
ระยะเวลามากกวา 10 ป แตถาสมมุติวาเราเขารวมโครงการนี้เพ่ือแบงขายพลังงานไฟฟาที่นอกเหนือจากความ
ตองการของเราใหแกการไฟฟาของประเทศในราคาประมาณ หนวยละ 11 บาท เรายอมจะไดตนทุนคืนเร็ว
กวาอยางแนนอน นอกจากจะไมไดซื้อพลังงานไฟฟาใชแลวยังสามารถผลิตพลังงานไฟฟาขายไดอีกดวย 
โครงการดีๆ  แบบนี้นาจะขยายเวลาและเพิ่มจํานวนผูสนใจเขารวมโครงการมากกวา 10,000 รายไดในเร็ววัน 

 



10 
 

1.2 วัตถุประสงคงานวิจัย 
 1.2.1 พัฒนาโปรแกรมตนแบบท่ีสนับสนุนการเรียนรูและการประยุกตใชความรูดานวิศวกรรมพลังงาน
ทดแทน งานวิจัยนี้มีเปาหมายในการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมที่สามารถใชเปนเครื่องมือในการประยุกต
ไปใชในการปฏิบัติงานจริง โดยเนนการบูรณาการองคความรูดานวิศวกรรมไฟฟา เศรษฐศาสตร และเทคโนโลยี
สารสนเทศ เพื่อใหสามารถวิเคราะห ออกแบบ และประเมินความคุมคาของระบบผลิตไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตยไดอยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพ 
 1.2.2 สงเสรมิการเขาถึงขอมูลการลงทุนในพลังงานแสงอาทิตยของประชาชนและผูประกอบการรายยอย 
งานวิจัยมุงเนนการพัฒนาโปรแกรมที่สามารถวิเคราะหขอมูลการใชไฟฟาและประมาณการระบบที่เหมาะสม
กับความตองการของผูใชงานทั่วไป โดยไมจําเปนตองมีความรูเชิงลึกดานวิศวกรรม เพื่อใหเกิดการกระจาย
โอกาสในการเขาถึงพลังงานสะอาด ลดความเหลื่อมล้ําทางพลังงาน และสงเสริมความเปนธรรมในสังคมผาน
การใชเทคโนโลยีที่เขาใจงายและเขาถึงได 
 1.2.3 สรางกลไกการวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรการลงทุนที่เชื่อมโยงภาควิศวกรรมและภาค
การเงิน งานวิจัยมีวัตถุประสงคในการพัฒนาโปรแกรมที่สามารถวิเคราะหผลตอบแทนจากการลงทุนในระบบ
ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โดยอิงจากอัตราดอกเบี้ยของธนาคารพาณิชยในประเทศไทย (MLR, MRR, 
MOR) เพ่ือใหผูลงทุนสามารถประเมินความเสี่ยงและผลตอบแทนไดอยางแมนยํา และเพ่ือใหธนาคารสามารถ
ใชขอมูลดังกลาวประกอบการพิจารณาสินเชื่อ สงเสริมความรวมมือระหวางภาควิศวกรรมและภาคการเงินใน
การขับเคลื่อนการลงทุนที่ย่ังยืน 
 
1.3 ขอบเขตงานวิจัย 
 1.3.1 ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมสําหรับการออกแบบและศึกษาการลงทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา
พลังงานแสงอาทิตยซึ่งมีกําหนดขอบเขตสําหรับประเภทที่ 1 พักอาศัยทั่วไปและประเภทที่ 2 กิจการขนาดเล็ก
ที่รับการบริการทางไฟฟาจาการไฟฟานครหลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยโปรแกรมสามารถรองรับการ
ทํางานไดทั้งแบบ On-line และ On-site มีการใชงานสะดวกและงาย สามารถตรวจสอบความผิดพลาดของ
การนําขอมูลพรอมการจัดเก็บบันทึกขอมูลใหมีความปลอดภัยได ทั้งนี้ตนทุนในการออกแบบและพัฒนา
โปรแกรมฯ ตองมีราคาต่ํา 
 1.3.2 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมฯ นั้น สามารถออกแบบประมาณการณการติดตั้งของระบบฯ 
จากฐานขอมูลใบแจงหนี้ชําระคาไฟฟาดวยขอมูลเบื้องตนแบบ 1 เดือน หรือ 6 เดือน หรือ 12 เดือน เพ่ือ
พิจารณาลักษณะความตองการในการติดตั้งของระบบฯ ตามความตองการลดปริมาณคาไฟฟาและเปนไปตาม
มาตรฐานหลักทางวิศวกรรมและขอกําหนดในปจจุบัน โดยโปรแกรมสามารถรายงานผลได 2 รูปแบบ คือ 
สําหรับผูที่ตองการลงทุนติดตั้งระบบฯ เกี่ยวกับรายละเอียดของอุปกรณท่ีใชในการติดตั้งเบื้องตนและ
งบประมาณในการลงทุนท่ีสอดคลองกับใบแจงหนี้ทางไฟฟาและเศรษฐศาสตรการลงทุนจากธนาคารพาณิชย 
หรอื สําหรับวิศวกรผูออกแบบและ/หรือผูรับเหมางานติดตั้ง เก่ียวกับรายละเอียดและปริมาณวัสดุอุปกรณที่ใช
ในการติดตั้งฯ งบประมาณของวัสดุอุปกรณและคาแรงในการติดตั้งฯ และแผนภาพเบื้องตนของการติดตั้ง
ระบบฯ 
 1.3.3 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมน้ัน สามารถศึกษาและวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรการลงทุน
จากธนาคารพาณชิยสําคัญของประเทศไทยโดยมีการพิจารณาไดทั้งหมด 3 รูปแบบ คือ อัตราดอกเบี้ยเงินกูขั้น
ต่ําที่ธนาคารกําหนดเรียกเก็บลูกคารายใหญ Minimum Loan Rate (MLR) หรือ อัตราดอกเบี้ยเงินกูข้ันต่ํา ท่ี
ธนาคารเรียกเก็บจากลูกคารายยอยชั้นดี Minimum Retail Rate (MRR) หรือ อัตราดอกเบี้ยเงินกูขั้นต่ํา ท่ี
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ธนาคารเรียกเก็บจากลูกคารายใหญชั้นดี Minimum Overdraft Rate (MOR) โดยโปรแกรมสามารถแสดง
ระยะเวลาของการลงทุนและผลตอบแทนจากการจากการคนืทุนได 
 
1.4 ประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัย 
 1.4.1 การยกระดับองคความรูและทักษะของวิศวกรดานพลังงานทดแทน โดยการออกแบบและพัฒนา
โปรแกรมสําหรับการวิเคราะหและวางแผนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ชวยสงเสริมการ
เรียนรูกระบวนการออกแบบระบบพลังงานทดแทนอยางเปนระบบ ตั้งแตการวิเคราะหขอมูลการใชไฟฟา การ
เลือกอุปกรณ การคํานวณงบประมาณ ไปจนถึงการประเมินผลตอบแทนจากการลงทุน ซึ่งเปนการบูรณาการ
ความรูดานวิศวกรรมไฟฟา เศรษฐศาสตร และเทคโนโลยีสารสนเทศเขาดวยกัน สงผลใหเกิดการพัฒนาทักษะ
ที่จําเปนตอการประกอบวิชาชีพในยุคพลังงานสะอาด 
 1.4.2 การสงเสริมการตัดสินใจลงทุนอยางมีขอมูลและลดความเหลื่อมล้ําทางพลังงาน ซึ่งโปรแกรมท่ี
พัฒนาขึ้นชวยใหผูลงทุนรายยอย เชน เจาของบานหรือกิจการขนาดเล็ก สามารถเขาถึงขอมูลการวิเคราะหการ
ลงทุนในระบบพลังงานแสงอาทิตยไดอยางเขาใจงายและแมนยํา โดยไมจําเปนตองมีความรูเชิงลึกดาน
วิศวกรรม สงผลใหเกิดการกระจายโอกาสในการเขาถึงพลังงานสะอาด ลดภาระคาไฟฟา และสงเสริมความ
เปนธรรมทางพลังงานในสังคม นอกจากนี้ยังชวยใหผูรับเหมาและวิศวกรผูออกแบบสามารถนําเสนอขอมูลท่ี
โปรงใสและตรวจสอบไดตอผูวาจาง 
 1.4.3 การสรางความเชื่อมโยงระหวางภาควิศวกรรมและภาคการเงนิเพื่อการลงทุนที่ย่ังยืน โดยโปรแกรม
สามารถวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรการลงทุนโดยอิงจากอัตราดอกเบ้ียของธนาคารพาณิชยใน
ประเทศไทย (MLR, MRR, MOR) ซึ่งชวยใหทั้งผูลงทุนและธนาคารสามารถประเมินความเส่ียงและผลตอบแทน
จากโครงการไดอยางเปนระบบ สงเสริมใหเกิดความรวมมือระหวางภาควิศวกรรมและภาคการเงินในการ
ผลักดันโครงการพลังงานสะอาดในระดับครัวเรือนและชุมชน อันเปนรากฐานสําคัญของการพัฒนาอยางย่ังยืน
ในระดับประเทศ 
 
1.5 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัยและการพัฒนา 
 1.5.1 การศึกษาทฤษฎีและองคความรูพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของกับระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยอยาง
รอบดาน เพื่อวางรากฐานในการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมตนแบบที่มีความถูกตองและสอดคลองกับหลัก
วิศวกรรม เศรษฐศาสตร และเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยสามารถสรุปสาระสําคัญของการศึกษาไดดังนี้ คือ 1. 
ดานวิศวกรรมไฟฟาและระบบพลังงานแสงอาทิตย ศึกษาหลักการทํางานของระบบผลิตไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตยในระดับองคประกอบ เชน แผงโซลารเซลล (Photovoltaic Modules), อินเวอรเตอร (Inverter), 
ระบบสายไฟฟา และอุปกรณปองกันตาง ๆ รวมถึงการเชื่อมตอกับระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟานคร
หลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาค นอกจากนี้ยังศึกษาหลักการออกแบบระบบเบื้องตน เชน การคํานวณโหลด
ไฟฟา การเลือกขนาดระบบที่เหมาะสม การวางแผนการติดตั้ง และการประเมินศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย
ในพ้ืนที่เปาหมาย 2. ดานเศรษฐศาสตรการลงทุนของโครงการลงทุนในระบบพลังงานแสงอาทิตย โดยใชเกณฑ
การประเมินที่เปนที่ยอมรับในระดับสากล ไดแก มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) อัตรา
ผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) นอกจากนี้ยัง
ศึกษาผลกระทบของอัตราดอกเบ้ียเงินกูจากธนาคารพาณิชยในประเทศไทย ซึ่งประกอบดวยอัตรา MLR, MRR 
และ MOR เพ่ือใชในการวิเคราะหความเสี่ยงและผลตอบแทนจากการลงทุนในบริบทของผูลงทุนรายยอยและ
ธนาคาร 3. ดานเทคโนโลยีสารสนเทศและการพัฒนาโปรแกรมพื้นฐานเก่ียวกับเทคโนโลยีที่ใชในการพัฒนา
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โปรแกรมตนแบบ โดยเนนเครื่องมือที่สามารถพัฒนาไดอยางมีประสิทธิภาพและตนทุนต่ํา เชน Google 
Sheets และ Microsoft Excel การศึกษาทั้งสองดานนี้มีความสําคัญอยางยิ่งตอการพัฒนาโปรแกรมที่สามารถ
ตอบสนองตอวัตถุประสงคของงานวิจัยไดอยางครบถวน ท้ังในดานการเรียนรูของวิศวกร การเขาถึงของผูลงทุน
รายยอย และการวิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรที่เชื่อมโยงกับภาคการเงิน 
 1.5.2 ออกแบบโครงสรางและฟงกชันการทํางานของโปรแกรมออกแบบรองรับสวนติดตอผูใช (User 
Interface) ใหใชงานงาย รองรับทั้งผูใชงานทั่วไปและวิศวกรผูออกแบบ โดยกําหนดขอบเขตการทํางานของ
โปรแกรมใหครอบคลุมกลุมเปาหมายประเภทท่ี 1 (พักอาศัยทั่วไป) และประเภทที่ 2 (กิจการขนาดเล็ก) โดย
ออกแบบใหสามารถใชงานไดทั้งแบบออนไลนและออฟไลน มีระบบตรวจสอบความถูกตองของขอมูล การ
จัดเก็บขอมูลอยางปลอดภัย และสามารถประมวลผลขอมูลจากใบแจงหนี้คาไฟฟาเพ่ือประมาณการระบบที่
เหมาะสม ซึ่งฟงกชันของโปรแกรมจัดในรูปแบบ Modular Design โดยแยกเปน 3 โมดูลหลัก ไดแก 1. โมดูล
การวิเคราะหขอมูลการใชไฟฟา ที่รับขอมูลจากใบแจงหน้ีคาไฟฟา (1, 6 หรือ 12 เดือน) เพื่อคํานวณคาเฉลี่ย
การใชพลังงาน 2. โมดูลการออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตย โดยคํานวณขนาดระบบที่เหมาะสม เลือก
อุปกรณเบื้องตน และแสดงแผนภาพการติดตั้ง 3. โมดูลการวิเคราะหเศรษฐศาสตรการลงทุน ที่ประเมินตนทุน
รวม ผลตอบแทน และระยะเวลาคืนทุน โดยอิงจากอัตราดอกเบี้ยของธนาคาร  
 1.5.3 การพัฒนาโปรแกรมตนแบบในงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางเครื่องมือที่สามารถวิเคราะห 
ออกแบบ และประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยไดอยางเปน
ระบบ โดยอาศัยการบูรณาการระหวางเทคโนโลยีการเขียนโปรแกรมและเครื่องมือคํานวณท่ีใชงานไดจริงใน
ภาคสนาม ไดแก Google Sheets และ Microsoft Excel ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 1. การพัฒนาโปรแกรมเร่ิมตน
จากการออกแบบโครงสรางระบบที่แบงออกเปน 3 โมดูลหลัก ไดแก 1. โมดูลการคํานวณขนาดระบบ ที่รับ
ขอมูลการใชไฟฟาจากใบแจงหนี้ (1, 6 หรือ 12 เดือน) เพ่ือคํานวณขนาดระบบที่เหมาะสม 2. โมดูลการเลือก
อุปกรณ ซึ่งคัดเลือกอุปกรณตามมาตรฐานวิศวกรรม เชน แผงโซลารเซลล อินเวอรเตอร และอุปกรณประกอบ 
3. โมดูลการวิเคราะหเศรษฐศาสตรการลงทุน โดยคํานวณตนทุนรวม ผลตอบแทน และระยะเวลาคืนทุน โดย
อิงจากอัตราดอกเบี้ย MLR, MRR และ MOR ทั้งนี้เนนการประยุกตใช Google Sheets และ Microsoft 
Excel เปนเคร่ืองมือในการสรางสูตรคํานวณ เชน การคํานวณโหลดไฟฟา การเลือกขนาดระบบ และการ
วิเคราะหตนทุน และสามารถวิเคราะหขอมูลเชิงเปรียบเทียบจากฟงกชันเชิงตรรกะและกราฟใน Sheets 
/Excel เพ่ือเปรียบเทียบผลตอบแทนจากการลงทุนในแตละกรณีศึกษา เชน การเปลี่ยนแปลงอัตราดอกเบี้ย
หรือขนาดระบบ ตลอดจนการสรางแบบฟอรมและรายงานอัตโนมัติ โดย Google Sheets ในการสราง
แบบฟอรมรับขอมูลจากผูใชงาน และสรางรายงานผลการวิเคราะหในรูปแบบที่เขาใจงาย เชน ตารางสรุปและ
กราฟแสดงผลตอบแทน 
 1.5.4 ดําเนินการทดสอบการทํางานของโปรแกรมในสถานการณจําลอง โดยใชขอมูลจริงจากใบแจงหน้ี
คาไฟฟาและขอมูลอุปกรณจากผูผลิตสําหรับการติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย จากน้ันตรวจสอบความ
ถูกตองของผลลัพธ เชน ความสอดคลองของขนาดระบบกับการใชไฟฟา และความสมเหตุสมผลของ
ผลตอบแทนการลงทุน เพ่ือประเมนิความถูกตอง ความเสถียร และความสะดวกในการใชงาน จากนั้นปรับปรุง
โปรแกรมตามผลการทดสอบและขอเสนอแนะจากผูใชงานเบื้องตน โดยรับขอเสนอแนะจากกลุมผูใชงาน
เปาหมาย เชน วิศวกร และผูลงทุนรายยอย เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพและความเขาใจงายของโปรแกรม 
 1.5.5 ประเมินผลการใชงานและวิเคราะหผลลัพธ โดยการนําโปรแกรมไปทดลองใชกับกลุมเปาหมาย 
เชน วิศวกร และผูลงทุนรายยอย เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของโปรแกรมในดานการเรียนรู การวิเคราะหการ
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ลงทุน และการตัดสินใจทางการเงิน พรอมทั้งวิเคราะหผลตอบแทนจากการลงทุนและระยะเวลาคืนทุนในแต
ละกรณศีกึษา 
 1.5.6 สรุปผลการดําเนินงานวิจัยในดานการพัฒนาโปรแกรม การออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตย 
และการวิเคราะหเศรษฐศาสตรการลงทุน ตลอดจนจัดทําขอเสนอแนะสําหรับการพัฒนาโปรแกรมในอนาคต 
เชน การเพ่ิมฟงกชันการวิเคราะหพลังงานหมุนเวียนประเภทอื่น หรอืการเชื่อมตอกับระบบสินเชื่อของธนาคาร 
เสนอแนวทางการนําโปรแกรมไปใชในภาคการศึกษา ภาคธุรกิจ และภาครัฐ เพื่อสงเสริมการลงทุนในพลังงาน
สะอาดอยางย่ังยืน 
 
1.6 กลุมเปาหมาย 
 ผูใชไฟฟาภายใตหนวยงานใหบริการทั้งการไฟฟานครหลวง (MEA) และการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA) 
ประเภทที่ 1 บานอยูอาศัย และ ประเภทที่ 2 กิจการขนาดเล็ก วิศวกรไฟฟาดานการออกแบบ วิศวกรไฟฟา
ดานการติดตั้ง วิศวกรผูตรวจสอบการติดตั้ง ผูรับเหมางานติดตั้ง เจาของผลิตภัณฑที่เก่ียวกับของระบบและ
การติดตั้งพลังงานแผงเซลลแสงอาทิตย 
 
1.7 สถานท่ีดําเนินการ 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
 
1.8 แผนการดําเนินงานวิจัยและการพัฒนา 

กิจกรรมและขั้นตอนการ
ดําเนินงาน 

ระยะเวลา 4 ป 
ป 1 ป 3 ป 4 ป 5 

เทอม 1 เทอม 2 เทอม 1 เทอม 2 เทอม 1 เทอม 2 เทอม 1 เทอม 2 

1 .  ศึ กษ า เอกส า ร แ ล ะ
งานวิจัยที่เก่ียวของ 

        

2. ศึกษาการคํานวณดาน
ก า ร ล ง ทุ น พ ลั ง ง า น
แสงอาทิตย 

        

3. ออกแบบหนาตางและ
จัดทําโปรแกรม 

        

4. ประมวลผลและการ
วิเคราะหขอมลู 

        

5. จัดทํารายงานการวิจัย
เปนรูปเลม 

        

6. จัดทําตนฉบับสําหรับ
การตีพิมพงานวิจัย 
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1.9 คําศพัทเฉพาะ 
ลําดับ คําศัพท ความหมาย 

1 Solarcell เซลลสุรยิะ หรือเซลลแสงอาทิตย 
2 PV ยอมาจาก Photovoltaic แสงท่ีทําใหเกิดโวลท ซึ่งก็หมายถึง Solarcell 

3 Cell 
หนวยที่เล็กท่ีสุด คือ ผลึกซิลิคอนที่นํามาขึ้นเปนแผนสี่เหลี่ยมบนแผงโซลาเซลล
นั่นเอง 

4 Module 
แผงโซลาเซลล คือ การนําหลายๆ เซลลมาประกอบกันเปนแผง โดย 1 แผงโซลา
เซลล = เรยีกวา 1 โมดูล หรือ 1 แผง 

5 String 
การนําหลายๆ โมดูล หรือหลายๆ แผง มาตออนุกรมกัน เพ่ือเพ่ิมแรงดันไฟฟากอน
เขา Inverter เรียกวา “สตรงิ” 

6 Array 
การนํา String มาขนานกัน กอนเขาอินเวอรเตอร (inverter) เพ่ือใหไดกระแสไฟที่
เหมาะสมเรียกสตริงที่เขาอินเวอรเตอร (inverter) วา แอรเรย 

7 
Solar PV 
Rooftop 

การผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่ติดตั้งบนหลังคา 

8 Inverter อินเวอรเตอร เคร่ืองแปลงไฟฟากระแสตรง (DC) เปนไฟฟากระแสสลับ (AC) 

9 Grid 
โครงขายการไฟฟา/สายจําหนายของการไฟฟาฝายจําหนาย ซึ่งหมายถึง การไฟฟา
นครหลวง (กฟน.) และ การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) 

10 Circuit Breaker อุปกรณที่ทํางาน เปดและปดวงจรไฟฟา 

11 Fuse 
อุปกรณไฟฟาชนิดหนึ่งทําดวยโลหะที่มีจุดหลอมเหลวต่ําใชเปนอุปกรณท่ีทํางาน 
เปดและปดวงจรไฟฟา 

12 
Surge 
Protector 

อุปกรณปองกันไฟกระชากแรงดันสูงชั่วขณะ 

13 
Over Current 
Protector 

อุปกรณปองกันการใชกระแสเกินพิกัด 

14 
Over Voltage 
Protector 

อุปกรณปองกันการใชโวลเตจเกินพิกัด 

15 
Watt.hour 
Meter 

มาตรวัดหนวยไฟฟา มีหนวยเปน กิโลวัตต.ชั่วโมง (kW.h) 

16 ToU Wh.Meter มิเตอรที่คิดอัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Tariff) 
17 ToD Wh.Meter มิเตอรที่คิดอัตราตามชวงเวลาของวัน (Time of Day Tariff) 
18 kW.h กิโลวัตต.ชั่วโมง เปน หนวยวัดทางไฟฟา สําหรบัซื้อ-ขายไฟฟา 

19 Net Meter 
มิเตอรสุทธิ เปนมิเตอรแบบใหมซึ่งคาดวาจะนํามาใชในระบบการคดิคาหนวย
พลังงานไฟฟาที่ซื้อขายโดยไมมีการระบบ Feed-in Tariff 

20 Ground การตอระบบลงดนิ เพื่อปองกันอันตรายจากไฟฟาที่คางในระบบหรือตัวอุปกรณ 
21 Ground Rod แทงทองแดงสําหรบัตอกลงดินเพ่ือนาํกระแสไฟฟาที่รั่วลงสูดิน 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 
2.1 พระราชบัญญัติ อาคาร  
     2.1.1 ประเภทอาคารที่เปนไปตามกฎหมายควบคุมอาคาร 
            2.1.1.1 ความหมายของอาคาร 

"อาคาร" หมายถึง สิ่งปลูกสรางที่บุคคลสามารถเขาอยูอาศัยหรือใชสอยได เชน ตึก บาน เรือน โรง 
ราน แพ คลังสินคา สํานักงาน รวมถึงสิ่งปลูกสรางอ่ืน เชน อัฒจันทร สถานที่ชุมนุม เข่ือน สะพาน อุโมงค ทาง
ระบายนํ้า อูเรือ คาน เรือ ทาน้ํา ทาจอดเรือ รั้ว กําแพง หรือประตู ที่อยูใกลหรือเชื่อมตอกับที่สาธารณะ 
รวมถึงพื้นที่จอดรถ ทางเขาออก และปายขนาดใหญ เชน ปายกวางเกิน 50 ซม. ยาวเกิน 1 ม. พื้นที่เกิน 5,000 
ตร.ซม. หรือมีน้ําหนักรวมเกิน 10 กก. 
 

2.1.1.2 อาคารประเภทตาง ๆ 

 หองแถว: อาคารที่สรางติดกันต้ังแต 2 คูหาขึ้นไป มผีนังรวม และใชวัสดุไมทนไฟเปนหลัก 

 ตึกแถว: อาคารติดกันเหมือนหองแถว แตใชวัสดุทนไฟเปนสวนใหญ 

 บานแถว: หองแถวหรือตึกแถวที่ใชเปนที่อยูอาศัย มีพื้นที่วางหนา–หลังระหวางตัวอาคารกับเขตร้ัว
ของแตละคูหา 

 บานแฝด: บานพักอาศัยที่สรางติดกัน 2 หลัง มีผนังรวม แตมีพื้นท่ีวางรอบอาคาร และมทีางเขาออก
แยกกันชัดเจน 

 อาคารอยูอาศัย: อาคารที่บุคคลสามารถพักอาศัยไดทั้งกลางวันและกลางคืน ไมวาจะถาวรหรือ
ชั่วคราว 

 อาคารอยูอาศัยรวม: อาคารที่พักสําหรับหลายครอบครัว มีการแบงหนวยอยูอาศัยอยางชัดเจน โดย
มีสิ่งอํานวยความสะดวกแยกหรือใชรวมกัน เชน หองน้ํา ทางเดิน ลิฟต 
 

            2.1.1.3 สิ่งท่ีสรางขึ้นอยางอื่นแลวถือวาเปนอาคาร 
สิ่งปลูกสรางอื่นที่ถือวาเปน “อาคาร” ตามกฎกระทรวง นอกจากอาคารทั่วไปแลว ยังรวมถึงสวนตาง 

ๆ หรือสิง่ปลูกสรางอ่ืนที่มีลักษณะตามท่ีกฎหมายกําหนด ดังนี้: 

 ถังเก็บของที่มีความจุตั้งแต 100 ลูกบาศกเมตรข้ึนไป 

 สระวายน้ําภายนอกอาคารที่มีความจุตั้งแต 100 ลูกบาศกเมตรขึ้นไป 

 กําแพงกันดินหรือกันน้ํา ท่ีตองรับแรงดัน และมีความสูงต้ังแต 1.5 เมตรขึ้นไป 

 โครงสรางสําหรับสงสญัญาณวิทยุหรือโทรทัศน ท่ีมีความสูงจากฐานตั้งแต 10 เมตรขึ้นไป และ
น้ําหนักรวม ตั้งแต 40 กิโลกรัมข้ึนไป 

 สิ่งปลูกสรางอื่นใดที่มีความสูงจากฐาน ตั้งแต 10 เมตรขึ้นไป 
 
 
 



16 
 

            2.1.1.4 อาคารควบคุมการใช  
หมายถึง อาคารที่กฎหมายกําหนดใหตองผานการตรวจสอบจากเจาพนักงานทองถิ่นกอนเปดใชงาน 

แมจะกอสรางแลวเสร็จ โดยจะตรวจสอบวาอาคารไดดําเนินการตามแบบแปลน รายการประกอบแบบ และ
ติดตั้งระบบความปลอดภัยตามท่ีไดรับอนุญาตหรือไม หากถูกตองตามขอกําหนด จะมีการออก ใบรับรอง อ.5 
เพื่ออนุญาตใหใชอาคารได เมื่อกอสรางแลวเสร็จ อาคารบางประเภทจะตองผานการตรวจสอบจากเจา
พนักงานทองถิ่นกอนเปดใชงาน หากถูกตองตามแบบแปลนและมาตรฐานความปลอดภัย จะไดรับ ใบรับรอง 
อ.5 จึงสามารถใชงานอาคารได โดยอาคารที่อยูในเกณฑควบคุมการใชมีดังนี้: 

 อาคารพาณิชยกรรมทั่วไป 
ใชประกอบกิจการคา/ธุรกิจ พ้ืนที่ตั้งแต 300 ตร.ม. ข้ึนไป 

 อาคารคาปลีก–คาสง 
สําหรับจําหนายสินคาอุปโภคบริโภคหลายประเภท พ้ืนที่ตั้งแต 300 ตร.ม. ขึ้นไป 

 อาคารหอประชุม 
ใชสําหรับการชุมนุมหรือประชุม พ้ืนที่ตั้งแต 300 ตร.ม. ขึ้นไป 

 อาคารสํานักงาน 
ใชเปนที่ทําการหรือสํานักงาน พ้ืนที่ตั้งแต 300 ตร.ม. ขึ้นไป 

 อาคารอุตสาหกรรม 
ใชเปนโรงงานตามกฎหมายวาดวยโรงงาน 

 อาคารเพ่ือการศึกษา 
ใชเปนสถานศึกษาตามกฎหมายวาดวยการศึกษาแหงชาติ 

 อาคารหอพัก 
หอพักขนาดใหญตามนิยามในกฎกระทรวง ฉบับที่ 55 (พ.ศ. 2543) 

 อาคารอยูอาศัยรวม 
อาคารพักอาศัยรวมขนาดใหญตามพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

 อาคารเก็บวัตถุอันตราย 
ใชเก็บวัตถุอันตรายตามกฎหมายวาดวยวัตถุอันตราย 
 
            2.1.1.5 อาคารที่ไดรับการยกเวนไมตองขออนุญาต 

อาคารที่เก่ียวของกับหนวยงานรัฐและองคกรระหวางประเทศ อาคารตอไปน้ี แมจะใชในราชการหรือ
สาธารณประโยชน แตยังตองขออนุญาตกอสรางตามข้ันตอนปกติ เนื่องจากยังไมมีกฎหมายยกเวนการควบคุม
โดยเฉพาะ: 

 อาคารของกระทรวง ทบวง กรม ที่ใชในราชการหรอืสาธารณประโยชน 

 อาคารของราชการสวนทองถิ่น ที่ใชในราชการหรือสาธารณประโยชน 

 อาคารขององคการของรัฐที่ จัดตั้ งขึ้นตามกฎหมาย ที่ ใช ในกิจการขององคการหรือ เ พ่ือ
สาธารณประโยชน 

 โบราณสถาน วัด หรืออาคารทางศาสนา ท่ีแมมีลักษณะเฉพาะ แตยังอยูภายใตการควบคุมตาม
กฎหมายอาคารท่ัวไป 
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 อาคารที่ทําการขององคการระหวางประเทศ หรือหนวยงานตามความตกลงระหวางรัฐบาลไทยกับ
รัฐบาลตางประเทศ 

 อาคารที่ทําการของสถานทูตหรือสถานกงสุล 

 อาคารที่ไดรับการยกเวนไมตองขออนุญาต 

 อาคารที่ใชเพ่ือประโยชนสวนรวมตามภารกิจของราชการ กิจการสาธารณกุศล หรือใชเพ่ือ
สาธารณประโยชนเปนการชั่วคราว โดยมีกําหนดเวลาร้ือถอน และอยูภายใตการจัดทําหรือควบคุม
โดยหนวยงานราชการ องคกร หรือกิจการสาธารณกุศล จะไดรับการยกเวน ไมตองขออนุญาต
กอสราง 

 อาคารชั่วคราวแทนอาคารที่เสียหาย 

 อาคารที่สรางข้ึนชั่วคราวเพ่ือทดแทนอาคารเดิมที่ถูกทําลายหรือเสียหายจากภัยธรรมชาติหรือเพลิง
ไหม ซึ่งมีความสูงไมเกิน 2 ชั้น หรือไมเกิน 9 เมตรจากระดับพ้ืนดินถึงจุดสูงสุดของอาคาร และไม
เปนอาคารสาธารณะ อาคารพิเศษ หรืออาคารควบคุมการใช โดยมีระยะเวลากําหนดการร้ือถอน
ภายใน 1 ป จะไดรับการยกเวน ไมตองขออนญุาตร้ือถอน 

 
     2.1.2 ขอพิจารณาที่สาํคัญที่เก่ียวของ กับการกอสรางอาคาร 
            2.1.2.1 กฎหมายผังเมือง 

กฎหมายวาดวยการผังเมืองเปนกฎหมายที่กําหนดแนวทางการใชประโยชนที่ดินในทุกระดับอยางมี
ประสิทธิภาพ เพื่อสนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม การอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดลอม และ
ประโยชนของสาธารณะโดยรวม 

ประชาชนสามารถคนหาขอมูลกฎหมายผังเมืองไดทางเว็บไซตของกรมโยธาธิการและผังเมือง โดย
กฎหมายผังเมืองแบงออกเปน 3 สวนหลัก ไดแก 

ก. เนื้อหากฎหมายผังเมือง 
  สามารถศึกษารายละเอียดไดจาก พระราชบัญญัติการผงัเมือง พ.ศ. 2562 กฎกระทรวง และประกาศ
ที่ออกตามกฎหมายฉบับนี ้ซ่ึงครอบคลุมเร่ืองความหมาย ประเภทที่ดิน การใชสี รหัสตัวอักษร และขอหามตาง 
ๆ ในการใชที่ดิน ในกรณีของผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร ประชาชนสามารถดูเพ่ิมเติมไดที่ : 
https://webportal.bangkok.go.th/cpud 

 
ภาพ 2.1  ผงัเมืองรวมกรุงเทพมหานคร [16] 
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ข. แผนผังกาํหนดการใชประโยชนท่ีดนิ 
แผนผังขอกําหนดการใชประโยชนที่ดิน หรือผังสี จะแนบทายในสวนของตัวกฎหมาย เพ่ือแสดงส ีของ

เขตท่ีดินประเภทตาง ๆ 
 

 
ภาพ 2.2 แผนผังกําหนดการใชประโยชนท่ีดิน [16] 

 
ค. ตัวอยางตารางสรุปขอกําหนดการใชประโยชนที่ดินตามกฎกระทรวง ใหใชบังคับผังเมืองรวม

กรงุเทพมหานคร พ.ศ. 2556 
ประชาชนทั่วไปสามารถดูรายละเอียด และตารางสรุปขอกําหนดการใชประโยชนที่ดินตาม

กฎกระทรวง ใหใชบังคับผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 ไดที่ 
https://docs.google.com /gview?embedded=true&url=http://cmc.bangkok.go.th 
ตารางขางลางนี้เปนสวนหนึ่งของการสรุปจากผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร ซ่ึงจะอธิบายถึงสี รหัส และ 
ขอกําหนดขนาดของอาคารที่สามารถสรางได 
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ภาพ 2.3 สรุปขอกําหนดการใชประโยชนท่ีดินตามกฎกระทรวง ใหใชบังคับผังเมือง 
                            รวมกรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2556 [17] 
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            2.1.2.2 การขออนุญาตทําทางเชื่อมเขา-ออกทางหลวง 
ผูที่ตองการ ขอกอสรางทางเชื่อมเขา-ออกทางหลวงพิเศษหรือทางหลวงแผนดิน หรือมีความประสงค

จะ ปลูกสรางอาคารริมเขตทางหลวง ตองปฏิบัติตาม หลักเกณฑและวิธีการ ที่หนวยงานที่เก่ียวของกําหนดไว 
โดยทั่วไปจะครอบคลุมประเด็นตอไปนี้ 

 
ภาพ 2.4 การขออนุญาตทําทางเชื่อมเขา-ออกทางหลวง [18]  

 
2.1.2.3 การขออนุญาตกอสรางในเขตปลอดภัยระบบรถไฟฟา 

ขอหามในการกอสรางภายในเขตปลอดภัยของระบบรถไฟฟา ตามพระราชบัญญัติวาดวยการจัด
อสังหาริมทรัพยเพื่อกิจการขนสงมวลชน พ.ศ. 2540 มาตรา 38 หามมิใหบุคคลใดกระทําการใด ๆ ท่ีอาจ
กระทบตอระบบขนสงมวลชน ภายในเขตปลอดภัย เชน: ปลูกสรางอาคาร โรงเรือน ตนไม หรือส่ิงปลูกสรางอ่ืน 
ติดต้ังสิ่งใด ๆ ลงในบริเวณพ้ืนที่ดังกลาว ขุด เจาะ หรือถมดินในพ้ืนท่ี ทิ้งส่ิงของหรือทําการใด ๆ ท่ีอาจ
กอใหเกิดอันตราย หรือเปนอุปสรรคตอระบบรถไฟฟา เวนแตไดรับอนุญาตจากพนักงานเจาหนาที่ ซ่ึงในการ
อนุญาตนั้น เจาหนาที่อาจกําหนด เงือ่นไขในการดําเนินการ เพ่ือปองกันอนัตรายหรือผลกระทบตอระบบขนสง
มวลชน 
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ภาพ 2.5 หลักฐานที่ใชการขออนุญาตกอสรางในเขตปลอดภัยระบบรถไฟฟา [18] 

 
 

 
 

ภาพ 2.6 ขั้นตอนการยื่นขออนุญาตกอสรางในเขตปลอดภัยระบบรถไฟฟา [19] 
 
            2.1.2.4 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม Environmental Impact Assessments (EIA) 

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม (Environmental Impact Assessment: EIA) เปนกระบวนการ
วิเคราะหเชิงระบบที่ใชในการพิจารณาและคาดการณผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนจากการดําเนินโครงการหรือ
กิจกรรมใด ๆ ตอสิ่งแวดลอม พรอมท้ังจัดทําขอเสนอแนะแนวทางในการปองกัน แกไข และลดผลกระทบ 
รวมถึงกําหนดแผนการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอมท้ังในชวงกอน ระหวาง และหลังการดําเนิน
โครงการ 
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ก. รายงานตองมอีะไรบาง 

 
ภาพ 2.7 รายละเอียดของรายงาน [19] 

 
 
ข. ขั้นตอนการจัดทํารายงาน EIA 

 
ภาพ 2.8 ขั้นตอนการจัดทํารายงาน EIA [19] 
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คําเตือนโครงการที่อยูภายใตบังคับตองจัดทํารายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม (EIA) หากมี
การดําเนินการกอสรางหรือเปล่ียนแปลงการดําเนินงานกอนที่รายงาน EIA จะไดรับความเห็นชอบจาก
หนวยงานที่มีอํานาจพิจารณา จะถือเปนการกระทําท่ีขัดตอกฎหมาย ซ่ึงอาจกอใหเกิดปญหาในกระบวนการ
พิจารณารายงานและสงผลตอความลาชาในข้ันตอนการพัฒนาโครงการหมายเหตุระยะเวลาในการจัดทํา
รายงาน EIA โดยท่ีปรึกษาใชเวลาประมาณ 3–8 เดือน ขึ้นอยูกับลักษณะของโครงการ สภาพภูมิประเทศและ
ส่ิงแวดลอมโดยรอบ ตลอดจนความรุนแรงของผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น 
 

ค. ประเภทและขนาดของอาคารที่ตองจัดทํารายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมประเภทและ   
ขนาดของอาคารที่อยูภายใตขอกําหนดใหตองจัดทํารายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม (EIA) 

ใหเปนไปตามประกาศของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม วาดวยการกําหนดประเภทและขนาด
ของโครงการหรือกิจการที่ตองจัดทํารายงาน EIA รวมถึงหลักเกณฑ วิธีการ ระเบียบปฏิบัติ และแนวทางในการ
จัดทํารายงานดังกลาว 

 
ภาพ 2.9 ประเภทและขนาดตาง ๆ ของอาคารที่ตองจัดทํารายงาน [19] 

 
ง. ตัวอยางประเภทและขนาดของโครงการหรือกิจการในเขตพื้นที่คุมครองสิ่งแวดลอม 
ตามพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2561 และ

ประกาศของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ไดกําหนดเขตพื้นที่คุมครองส่ิงแวดลอมในหลาย
พื้นที่ เชน จ.ชลบรีุ: อ.บางละมุง, อ.สัตหีบ จ.เพชรบุรี: อ.บานแหลม, อ.เมืองเพชรบุรี, อ.ทายาง, อ.ชะอํา 
จ.ประจวบคีรีขันธ: อ.หัวหิน, อ.ปราณบุรี จ.สุราษฎรธานี: อ.เกาะสมุย, อ.เกาะพะงัน จ.กระบี่: อ.อาวลึก, อ.
เมืองกระบี,่ อ.เหนือคลอง, อ.คลองทอม, อ.เกาะลันตา จ.พังงา: อ.คุระบรีุ, อ.ตะกั่วปา, อ.ทายเหมือง, อ.ทับปุด
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, อ.เมืองพังงา, อ.ตะกั่วทุง, อ.เกาะยาว จ.ภูเก็ต เชน พ้ืนท่ีในอําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี ไดระบุประเภทและ
ขนาดของโครงการที่ตองปฏิบัติตามเกณฑเฉพาะเพ่ือการคุมครองส่ิงแวดลอมอยางเครงครัด 

 
ภาพ 2.10 ตัวอยางประเภทและขนาดของโครงการหรือกิจการ [19] 

 
     2.1.3 ขอพิจารณาทางดานสถาปตยกรรมและ ดานวิศวกรรมในการออกแบบอาคาร 

กระบวนการกอสรางอาคารการกอสรางอาคารเร่ิมตนจากการออกแบบทางสถาปตยกรรม ซึ่งมุงเนน
ความสวยงาม และการใชชีวิตรวมกับบริบทโดยรอบอยางกลมกลืน ถัดมาคือการออกแบบโครงสราง เพ่ือให
มั่นใจวาอาคารมีความมั่นคงแข็งแรงตามแนวทางของงานสถาปตยกรรม และสุดทายคือการออกแบบระบบ
ประกอบอาคาร เชน ระบบไฟฟา ประปา ระบายน้ําเสีย และระบบปองกันอัคคีภัย เพ่ือใหการใชงานเปนไป
อยางปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ 

 
            2.1.3.1 ขอกําหนดดานสถาปตยกรรม 

สถาปตยกรรมหมายถึง การประยุกตใชศาสตรและศิลปในการออกแบบและวางผัง เพ่ือสราง
สภาพแวดลอมทางกายภาพของเมือง ชุมชน หรือกลุมอาคาร ทั้งแบบใชประโยชนเฉพาะหรือหลากหลาย
ประเภท ครอบคลุมถึงการกําหนดกิจกรรม พ้ืนท่ีใชสอย ขนาด ความหนาแนน ความสูง ที่วางระหวางอาคาร 
รวมถึงระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการภายในพ้ืนที ่

การใชศาสตรและศิลปในการออกแบบและวางผังเพื่อกําหนดองคประกอบและสภาพแวดลอมทาง
กายภาพของเมือง ชุมชน หรือกลุมอาคาร ทั้งที่มีการใชงานประเภทเดียวหรือหลากหลายประเภท รวมถึงการ
วางแผนกิจกรรม พื้นที่ใชสอย ขนาด ความหนาแนน ความสูง ที่วางระหวางอาคาร และระบบสาธารณูปโภค
ในพื้นที่นั้น 
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ก. ขอกาํหนดเฉพาะหองแถวหรือตึกแถว 
หองแถวหรือตึกแถวแตละคูหาตองมีความกวาง (วัดจากแนวศูนยกลางของเสาดานหนึ่งถึงอีกดาน

หนึ่ง) ไมนอยกวา 4 เมตร ความลึก (วัดต้ังฉากจากแนวผนังดานหนาชั้นลาง) ไมนอยกวา 4 เมตร และไมเกิน 
24 เมตร มีพื้นที่ชั้นลางตอคูหาไมนอยกวา 30 ตารางเมตร และตองจดัใหมปีระตูทางเขา–ออกท้ังดานหนาและ
ดานหลังของอาคาร 

 

 
ภาพ 2.11 ขอกําหนดเฉพาะหองแถวหรือตกึแถว [20] 

 
ในกรณีที่อาคารมีความลึกเกิน 16 เมตร ตองจัดใหมีที่วางโลงปราศจากส่ิงปกคลุมบริเวณระหวาง

ระยะ 12 ถึง 16 เมตร โดยที่วางดังกลาวตองมีพ้ืนที่ไมนอยกวา 10% ของพ้ืนที่ชั้นลางของอาคารท่ีวาง” 
หมายถึง พ้ืนที่ที่ไมมีหลังคาหรือส่ิงกอสรางปกคลุม อาจใชประโยชนเปนบอน้ํา สระวายน้ํา บอพักน้ําเสีย ที่พัก
มูลฝอย หรือท่ีจอดรถภายนอกอาคาร รวมถึงสิ่งปลูกสรางที่มีระดับความสูงไมเกิน 1.20 เมตรจากพ้ืนดิน และ
ไมมีสิ่งปกคลุมดานบน 
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ภาพ 2.12 ขอกําหนดเฉพาะที่วาง [20] 

 
หองแถว ตึกแถว หรอืบานแถวสามารถกอสรางติดตอกันไดไมเกิน 10 คูหา โดยความยาวรวมของแถว

อาคารแตละชุดตองไมเกิน 40 เมตร ซ่ึงวัดจากจุดศูนยกลางของเสาแรกถึงจุดศูนยกลางของเสาสุดทาย ไมวา
จะเปนกรรมสทิธ์ิรายเดยีวกันหรือมีโครงสรางแยกจากกันก็ตาม 

หองแถว ตึกแถว หรือบานแถวท่ีกอสรางตอเนื่องกัน ตองจัดใหมีผนังกันไฟทุกระยะไมเกิน 5 คูหา 
โดยผนังดังกลาวตองตอเนื่องจากพ้ืนดินถึงดาดฟา และหากใชวัสดุหลังคาที่ไมทนไฟ ตองกอผนังกันไฟใหสูง
เหนือหลงัคาไมนอยกวา 0.30 เมตร ตามแนวลาดของหลังคา 
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ภาพ 2.13 ขอกําหนดเฉพาะหองแถว [20] 
 
2.2 พลังงานทดแทน 

พลังงานทดแทน (Renewable Energy) หมายถึง พลังงานที่สามารถนํามาใชทดแทนน้ํามันเชื้อเพลิง 
โดยแบงตามแหลงกําเนิดเปน 2 ประเภทหลัก ไดแก  

พลังงานส้ินเปลือง หรือพลงังานจากแหลงที่ใชแลวหมดไป เชน น้ํามัน หินน้ํามัน ทรายน้ํามัน ถานหิน 
กาซธรรมชาติ และพลังงานนิวเคลียร 

พลังงานหมุนเวียน หรือพลังงานจากแหลงที่สามารถใชซํ้าไดตามธรรมชาติ เชน แสงอาทิตย ลม น้ํา 
ชีวมวล ความรอนใตพิภพ คล่ืน และไฮโดรเจน พลังงานหมุนเวียนถือเปนพลังงานสะอาดที่ไมกอใหเกิด
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และสามารถใชไดอยางยั่งยืนในระยะยาว 

พลังงานหลักที่ใชในปจจุบัน สวนใหญมาจากน้ํามัน ถานหิน และกาซธรรมชาติ ซ่ึงเปนแหลงพลังงาน
ประเภทไฮโดรคารบอนที่ใชในการผลิตพลังงาน ความรอน และความเย็นสําหรับภาคครัวเรือนและภาคธุรกิจ 
รวมถึงเปนเชื้อเพลิงหลักในระบบขนสงที่ขับเคลื่อนยานพาหนะในการเดินทางทั้งในชีวติประจําวันและเพ่ือการ
พักผอนนอกจากน้ี พลังงานเหลานี้ยังมีบทบาทสําคัญในการขับเคล่ือนอุตสาหกรรมที่จําเปนตอการดํารงชีวิต 
และเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิตทางเคม ีซึ่งเปนองคประกอบของผลติภัณฑมากมาย เชน อุปกรณส่ือสาร 

ความตองการพลังงานทั่วโลกมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง เนื่องจากการขยายตัวของประชากรและ
การยกระดับคุณภาพชีวิต โดยคาดวาในป ค.ศ. 2050 ประชากรโลกจะเพ่ิมขึ้นเปนประมาณ 9 พันลานคน ซ่ึง
มากกวาปจจุบันราว 2 พันลานคนการเติบโตทางเศรษฐกิจในประเทศกําลังพัฒนา จะผลักดันใหประชากร
จํานวนมากเขาสูชนชั้นกลาง ซึ่งจะสงผลใหความตองการเคร่ืองใชไฟฟา เชน ตูเย็น คอมพิวเตอร และรถยนต 
เพ่ิมสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ โดยเฉพาะจํานวนรถยนตที่คาดวาจะเพิ่มข้ึนมากกวาสองเทาของปจจุบัน 

ภายในกลางศตวรรษที่ 21 คาดวาประมาณรอยละ 75 ของประชากรโลกจะอาศัยอยูในเขตเมือง 
สงผลใหเมืองกลายเปนศูนยกลางทางเศรษฐกิจที่สําคัญยิ่งขึ้น อยางไรก็ตาม การขยายตัวของเมืองอยางรวดเร็ว
จะกอใหเกิดแรงกดดันตอทรัพยากรหลัก ไดแก อาหาร น้ํา และพลังงาน ซึ่งจําเปนตอการดํารงชีวิตและการ
พัฒนาที่ย่ังยืนของประชากรเมือง 

สถานการณการใชพลังงานของโลกมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง โดยสํานักงานพลังงานระหวาง
ประเทศ (IEA) คาดการณวาในชวง 25 ปขางหนา ความตองการพลังงานทั่วโลกจะเพ่ิมขึ้นประมาณรอยละ 50 
โดยน้ํามัน กาซธรรมชาติ และถานหิน ยังคงเปนแหลงพลังงานหลัก ขณะเดียวกัน รายงาน International 
Energy Outlook 2017 ของสํานักบริหารสารสนเทศดานพลังงานสหรัฐฯ (US EIA) คาดวา ระหวางป พ.ศ. 
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2558–2583 การใชพลังงานโลกจะเพิ่มขึ้นรอยละ 28 โดยวิเคราะหแนวโนมแยกตาม 16 ภูมิภาคหลักท่ัวโลก 
รวมถึงการเปรียบเทียบระหวางประเทศในกลุม OECD และนอกกลุม OECD 

พลังงานหมุนเวียน เชน พลังน้ํา ลม แสงอาทิตย และความรอนใตพิภพ มีแนวโนมความตองการใช
งานเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะในภาคการผลิตไฟฟา โดยพลังงานจากลม แสงอาทิตย และกาซธรรมชาติ
รวมกันจะกลายเปนแหลงหลักของการผลิตไฟฟา ในป พ.ศ. 2583 พลังงานหมุนเวียนคาดวาจะมีสัดสวนการ
ผลิตไฟฟาทั่วโลกอยูที่รอยละ 31 เทยีบเทากับถานหิน ทั้งนี้ พลังน้ํายังคงเปนแหลงพลังงานหมนุเวียนที่ใชผลิต
ไฟฟามากที่สุด คิดเปนรอยละ 53 ของพลังงานหมุนเวียนทั้งหมดจากการวิเคราะหแนวโนมการใชพลงังานโลก
ในชวงป พ.ศ. 2523–2573 พบวา พลังงานหมุนเวียนมีอัตราการเติบโตเฉล่ียตอปสูงสุด โดยเฉพาะพลังงานลม 
แสงอาทิตย และเชื้อเพลิงชีวภาพ ขณะที่พลังงานน้ําและพลังงานความรอนใตพิภพมีอัตราการเติบโตรองลงมา 
สวนชีวมวลและพลังงานหมุนเวียนอ่ืนๆ มีอัตราการเติบโตตํ่าที่สุดในทางกลับกัน พลังงานจากถานหินมีอัตรา
การเติบโตเฉล่ียตํ่าที่สุด ตามดวยน้ํามันและกาซธรรมชาติ ในขณะที่พลังงานนิวเคลียรแสดงแนวโนมเพ่ิมขึ้นใน
อัตราสงูที่สุดในกลุมพลงังานท่ีใชหมดไป 

 

 
ภาพ 2.14 แนวโนมการใชพลังงานของโลก [21]   

 

เมื่อพิจารณาความตองการพลังงานขั้นตนตามภาคสวน จะเห็นวาการผลิตไฟฟาเปนภาคที่ใชพลังงาน
มากท่ีสดุ และยังเติบโตอยางตอเนื่อง สะทอนแนวโนมของโลกที่หันมาใชพลังงานไฟฟาเพ่ิมขึ้นอยางตอเน่ืองขึ้น 
(Electrification) เชน การใชรถยนตไฟฟา (EV) ที่เพ่ิมขึ้น ทําใหภาคการผลิตไฟฟามีบทบาทสําคัญย่ิงขึ้นใน
โครงสรางการใชพลังงานของโลกในอนาคต ขณะที่ภาคอุตสาหกรรมยังคงเปนผูใชพลังงานอันดับสอง โดยมี
แนวโนมขยายตัวในชวงป 2010–2025 จากการเติบโตของอุตสาหกรรมในประเทศกลุม Non-OECD อยางไรก็
ตาม คาดวาอัตราการเติบโตจะชะลอลง เนื่องจากหลายประเทศเร่ิมลดการพัฒนาอุตสาหกรรมหนักที่ ใช
พลังงานสูง และหันไปสงเสริมอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น รวมถึงการยกระดับ
เทคโนโลยีเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในกระบวนการผลิต 
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     2.2.1 ระบบแผงเซลลแสงอาทิตย 
เซลลแสงอาทิตยเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ออกแบบมาเพ่ือแปลงพลังงานจากแสงอาทิตยเปนไฟฟา 

โดยอาศัยสารก่ึงตัวนําอยางซิลิกอนซึ่งผานกระบวนการผลิตใหบริสุทธ์ิ เม่ือแสงอาทิตยตกกระทบบนแผนเซลล 
พลังงานจากโฟตอนจะถูกถายโอนไปยังอิเล็กตรอนในซิลิกอน ทําใหอิเล็กตรอนหลุดออกจากอะตอมและ
เคลื่อนท่ีไดอยางอิสระ สงผลใหเกิดกระแสไฟฟาตอเนื่อง ซึ่งเปนกระแสตรง โดยเซลลแสงอาทิตยจะให
ประสิทธิภาพสูงสุดในชวงกลางวัน จึงเหมาะสําหรับการผลิตไฟฟาเพื่อชวยบรรเทาภาวะขาดแคลนพลังงานใน
ชวงเวลาดังกลาว ดังภาพ 2.15 
 

 
ภาพ 2.15 แผงเซลลแสงอาทิตย [22]   

 

ขอดีของการผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย มีดังนี้ 

 ไมมีชิ้นสวนเคลื่อนไหวระหวางการทํางาน จึงไมเกิดเสียงรบกวน 

 ไมปลอยมลพิษหรือสารพิษในกระบวนการผลิตไฟฟา 

 ระบบสามารถทํางานอัตโนมัติ และตองการการดูแลรักษานอย 

 ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาคงที่ ไมเปลี่ยนแปลงตามขนาดของระบบ 

 ออกแบบและผลิตในรูปแบบแผงหลากหลายขนาดไดงาย รองรับการใชงานในระดับตาง ๆ 

 ยังสามารถผลิตไฟฟาไดแมในสภาพแสงอาทิตยไมเต็มที่ เชน มีเมฆหรือแสงออน 

 ใชพลังงานจากแสงอาทิตย ซึ่งเปนแหลงพลังงานฟรีและไมมีวันหมด 

 ติดตั้งใชงานไดทั่วโลก แมในพ้ืนท่ีหางไกล เชน เกาะกลางทะเล ยอดเขาสูง หรือแมแตอวกาศ 

 ผลิตกระแสไฟฟาโดยตรง ซึ่งสามารถนําไปใชงานไดสะดวกและหลากหลาย 
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2.3 ประเภทของแผงเซลลแสงอาทิตย 
แผงเซลลแสงอาทิตยแสดงในภาพ 2.16 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 
ภาพ 2.16 ประเภทของแผงเซลลแสงอาทิตย [23] 

  
     2.3.1 แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดโมโนคริสตัลไลน  

แผงเซลลแสงอาทิตยแบบโมโนคริสตัลไลน (Monocrystalline Silicon Solar Cells) ผลิตจากผลึก
ซิลิกอนเด่ียว (mono-Si) หรือที่เรียกวา single crystalline (single-Si) จุดสังเกตที่เดนชัดคือ เซลลแตละแผน
มีรูปทรงส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่มุมทั้งส่ีถูกตัดออก และมีสีเขมสม่ําเสมอทั่วแผง ซ่ึงแตกตางจากเซลลชนิดอ่ืนอยางเห็น
ไดชัด 

แผงเซลลแสงอาทิตยแบบโมโนคริสตัลไลนผลิตจากซิลิกอนบริสุทธิ์สูง โดยขึ้นรูปจากแทงซิลิกอน
ทรงกระบอก ซึ่งไดจากกระบวนการ Czochralski ที่ทําใหผลึกซิลิกอนรวมตัวกันเปนผลึกเด่ียวรอบแกนกลาง 
จากนั้นแทงซิลิกอนจะถูกตัดใหเปนแผนส่ีเหล่ียม พรอมลบมุมทั้งสี่เพื่อลดการสูญเสียวัสดุ และเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการรับแสง เมื่อผานการตัดแบงเปนแผนบาง ก็จะไดเซลลท่ีมีลักษณะเฉพาะแบบในแผงโมโน
คริสตัลไลนที่เราเห็นทั่วไป 
ขอดี 

 ประสิทธิภาพสูงผลิตจากซิลิกอนคุณภาพสูง จึงใหประสิทธิภาพเฉล่ียอยูที่ 15–20% ซึ่งถือวาสูงที่สุด
เมื่อเทียบกับเซลลชนดิอ่ืน 

 ใชพื้นที่นอยแตไดพลังงานมากดวยกําลังการผลิตที่สูงตอหนวยพ้ืนที่ จึงเหมาะอยางยิ่งสําหรับพ้ืนที่
ติดต้ังจํากัด โดยสามารถผลติไฟฟาไดมากกวาฟลมบาง (Thin Film) ถึงเกือบ 4 เทา 

 อายุการใชงานยาวนานแผงชนิดนี้มีความทนทานสูง โดยท่ัวไปมีอายุการใชงานเฉล่ียมากกวา 25 ป 

 ทํางานไดดีแมในสภาพแสงนอยโมโนคริสตัลไลนสามารถผลิตไฟฟาไดดีกวาแผงชนิดโพลีคริสตัลไลน
ในชวงที่แสงอาทิตยไมจา เชน ชวงเชาหรือวันที่มีเมฆมาก 
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ขอเสยี 

 ตนทุนสูงแผงชนิดนี้มีราคาสูงที่สุดในบรรดาเซลลแสงอาทิตยทั้งหมด จึงอาจไมเหมาะกับบางโครงการ
ที่ตองการความคุมคาทางเศรษฐกิจ ซึ่งในบางกรณี การเลือกใชแผงโพลีคริสตัลไลนหรือฟลมบาง 
(Thin Film) อาจใหความคุมคามากกวา 

 ไวตอเงาและสิ่งสกปรกหากมีฝุนหรือเงาบังแสงบางสวนบนแผง อาจทําใหเกิดปญหาความรอนสะสม 
(Hot Spot) ซึ่งอาจสงผลตอประสิทธิภาพของระบบ หรือแมกระทั่งทําใหอินเวอรเตอรเสียหายได 
หากแรงดันสะสมสูงเกินกวาท่ีระบบจะรับได 

     2.3.2 แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดโพลีคริสตัลไลน  
แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดโพลีคริสตัลไลน (Polycrystalline Silicon Solar Cells) เปนแผงโซลาร

เซลลรุนแรกที่ผลิตจากผลึกซิลิกอน โดยทั่วไปเรียกวา "โพลีคริสตัลไลน" (polycrystalline หรือ p-Si) และ
บางครั้งอาจเรียกวา "มัลติคริสตัลไลน" (multi-crystalline หรือ mc-Si) แผงชนิดนี้ผลิตโดยการเทซิลิกอน
หลอมเหลวลงในแมพิมพรูปสี่เหลี่ยม จากนั้นจึงตัดออกเปนแผนบาง สงผลใหเซลลมีรูปทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัสโดย
ไมมีการลบมุม สีของแผงจะมีลักษณะเปนสีน้ําเงินท่ีไมเขมมากนัก ซึ่งเปนลักษณะเฉพาะของแผงประเภทนี้ 
ขอดี 

 กระบวนการผลิตงายและประหยัดวัสดุดวยข้ันตอนการผลิตที่ไมซับซอน ทําใหใชซิลิกอนนอยกวาการ
ผลิตแผงชนิดโมโนคริสตัลไลน จึงชวยลดตนทุนได 

 ทนทานตออุณหภูมิสูงไดดี แผงโพลีคริสตัลไลนมีแนวโนมที่จะทํางานไดเสถียรกวาเล็กนอยเมื่ออยูใน
สภาพแวดลอมที่มีอุณหภูมิสูง 

 ตนทุนต่ํากวาเนื่องจากวัสดุและขั้นตอนการผลิตมีความเรียบงาย แผงชนิดนี้จึงมีราคาถูกกวาชนิดโมโน
คริสตัลไลน เหมาะสําหรับโครงการท่ีตองการประสิทธิภาพในราคาท่ีคุมคา 

ขอเสยี 

 ประสิทธิภาพต่ํากวาชนิดโมโนคริสตัลไลนแผงโพลีคริสตัลไลนมีประสิทธิภาพเฉลี่ยอยูที่ประมาณ 13–
16% ซึ่งนอยกวาแผงแบบโมโนที่สามารถทําไดสูงถึง 20% 

 ใชพ้ืนท่ีมากกวาเนื่องจากผลิตพลังงานไดนอยกวาตอพ้ืนที่ แผงชนิดนี้จึงตองการพื้นที่ติดตั้งมากข้ึน
เพื่อใหไดพลังงานในปริมาณเทากันกับแผงโมโนครสิตัลไลน 

 รูปลักษณไมสวยงามเทาแผงชนิดอ่ืนสีของแผงจะออกน้ําเงินออน ซึ่งอาจไมกลมกลืนกับสิ่งแวดลอม
โดยเฉพาะเมื่อใชกับอาคารหรือหลังคาบาน เม่ือเทียบกับแผงโมโนคริสตัลไลนหรือแผงฟลมบางที่มีสี
เขมและดูเรียบเนียนกวา 
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2.3.3 แผงเซลลแสงอาทิตยชนดิฟลมบาง  
หลักการของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบาง (Thin Film Solar Cell: TFSC) แผงเซลลแสงอาทิตย

ชนิดฟลมบางทํางานโดยใชวัสดุที่สามารถแปลงแสงอาทิตยใหเปนกระแสไฟฟา ผานกระบวนการฉาบเปนชั้น
บาง ๆ ซอนกันหลายชั้นบนพ้ืนผิว จึงไดชื่อวา "ฟลมบาง" (Thin Film)วัสดุที่นิยมใชในการผลิตแผงชนิดนี้มี
หลายประเภท โดยแตละประเภทจะใหประสิทธิภาพแตกตางกัน เชน Amorphous Silicon (a-Si) Cadmium 
Telluride (CdTe) Copper Indium Gallium Selenide (CIS/CIGS) แ ล ะ  Organic Photovoltaic Cells 
(OPC) ประสิทธิภาพเฉลี่ยของแผงฟลมบางอยูที่ประมาณ 7–13% ขึ้นอยูกับชนิดของวัสดุที่ใช แมจะมีขอดีดาน
ความยืดหยุน น้ําหนักเบา และสามารถติดตั้งบนพ้ืนผิวโคงได แตในประเทศไทยมีการใชงานแผงชนิดนี้ในภาค
ครัวเรือนเพียงราว 5% เทานั้น 
ขอดี 

 ตนทุนต่ําและผลิตงายดวยกระบวนการผลิตท่ีสามารถทําในปริมาณมากไดสะดวก  

 ทนความรอนไดดีกวาในสภาพอากาศที่รอนจัด  

 ไมไวตอความสกปรกเฉพาะจุดการที่แผงบางสวนมีฝุนหรือเงาบังจะไมสงผลรนุแรงตอระบบไฟฟาเทา
แผงแบบผลึก เชน ไมเสี่ยงตอการเกิดความเสียหายกับวงจรหรืออินเวอรเตอร 

 เหมาะกับพื้นที่ขนาดใหญหากมีพ้ืนท่ีติดตั้งเหลือเฟอ 
ขอเสยี 

 ประสิทธิภาพโดยรวมต่ํา 

 ใชพ้ืนที่มากเนื่องจากมีประสิทธิภาพตอพ้ืนที่ตํ่า  

 คาใชจายดานโครงสรางสูงข้ึนตองใชอุปกรณประกอบ เมื่อเทียบกับแผงที่ใหพลังงานตอพ้ืนที่สูงกวา 

 ไมเหมาะสําหรับพื้นที่จํากัดดวยขอจํากัดดานพ้ืนท่ี  

 อายุการใชงานและการรับประกันสั้นกวาโดยทั่วไป  
 

2.4 ระบบผลิตไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 
     2.4.1 ระบบ ออนกริด On-Grid 

ระบบโซลารเซลลแบบออนกริด (On-Grid หรือ Grid-Tie System)ระบบออนกริดเปนระบบผลิตไฟฟา
จากแผงโซลารเซลลที่ไดรับความนิยมมากที่สุด ทั้งในระดับบานพักอาศัยและภาคอุตสาหกรรม จุดเดนของ
ระบบนี้คือการเชื่อมตอกับโครงขายไฟฟาของการไฟฟาโดยตรง ไมจําเปนตองมีแบตเตอร่ีเก็บไฟแผงเซลล
แสงอาทิตยจะผลิตไฟฟากระแสตรง (DC) แลวสงผาน อินเวอรเตอร (Inverter) ซึ่งทําหนาที่แปลงเปนไฟฟา
กระแสสลับ (AC) ใหมีความถี่ 50Hz ตรงกับระบบไฟของการไฟฟา เพ่ือใหสามารถจายไฟเขาสูระบบภายใน
บาน และใชงานรวมกับไฟฟาจากสายสงไดอยางไรรอยตอระบบออนกริดจึงชวยลดภาระคาไฟฟาไดอยางมี
ประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในชวงกลางวันที่มีแสงแดดจัด และยังเปนระบบท่ีติดตั้งและดูแลรักษางายที่สุดเม่ือ
เทียบกับระบบโซลารเซลลแบบอ่ืน 

ขอดีของระบบ ออนกริด On-Grid 

 ชวยลดคาไฟชวงเวลาสูงสุด (Peak Load) ระบบสามารถผลิตไฟฟาไดในชวงกลางวันที่มีแสงแดด ซึ่ง
ตรงกับชวงเวลาที่คาไฟแพงกวาปกติ จึงชวยประหยัดคาไฟไดอยางมีนัยสําคญั 

 จายไฟไดตอเนื่องแมแสงแดดนอยแมในวันที่มีเมฆมากหรือฝนตก ระบบไฟฟาจากการไฟฟาจะเขามา
ชดเชยพลังงานที่ขาดหายไป ทําใหมีไฟฟาใชอยางไมสะดุด 
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 มีโอกาสจําหนายไฟฟาคืนเขาระบบหากผลิตไฟฟาไดเกินความตองการ  

 ดูแลรกัษางาย คาบํารงุรกัษาต่ําระบบมีสวนประกอบไมซับซอน  
ขอดอยของระบบ ออนกรดิ On-Grid 

 ไมสามารถผลิตไฟฟาไดในเวลากลางคืนเนื่องจากแผงโซลารเซลลตองอาศัยแสงอาทิตยในการผลิต
ไฟฟา ระบบจึงไมสามารถจายไฟในชวงที่ไมมีแสง เชน เวลากลางคนื 

 ไฟดับเมื่อไฟจากการไฟฟาขัดของแมแผงโซลารเซลลจะยังผลิตไฟไดในชวงกลางวัน แตหากระบบ
ไฟฟาหลักจากการไฟฟาขัดของ ระบบออนกริดจะตัดการจายไฟโดยอัตโนมัติเพ่ือความปลอดภัย 
สงผลใหไมมีไฟฟาใชเชนกัน 

 ตองติดตั้งตามมาตรฐานของการไฟฟาการเชื่อมตอกับระบบของการไฟฟาจําเปนตองเปนไปตาม
ขอกําหนดทางเทคนิคและความปลอดภัย ซึ่งอาจมีคาใชจายเพ่ิมเติมในการปรับปรุงหรือเปลี่ยน
อุปกรณใหผานมาตรฐานดังกลาว 

 

     2.4.2 ระบบ ออฟกริด Off-Grid 
     ระบบออฟกริด (Off-Grid System)คือระบบโซลารเซลลที่ทํางานอยางอิสระ ไมเชื่อมตอหรือขนานกับ
โครงขายไฟฟาของการไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค ไฟฟาที่ผลิตจากแผงโซลารจะถูกเก็บไวใน
แบตเตอร่ี และจายใหกับเคร่ืองใชไฟฟาภายในบานตามความตองการใชงาน 
ขอดีของระบบ ออฟกรดิ Off-Grid 

 ไมตองขออนุญาตจากการไฟฟา 
เนื่องจากไมเชื่อมตอกับโครงขายไฟฟาสาธารณะ จึงไมจําเปนตองดําเนินการขออนุญาตหรือผาน
ขั้นตอนทางราชการที่ซับซอน 

 ใชงานไดในพื้นที่หางไกล 
เหมาะสําหรับพื้นที่ที่ระบบไฟฟาจากภาครัฐยังเขาไมถึง เชน ชุมชนหางไกล เกาะกลางทะเล หรือ
พ้ืนที่บนภูเขา 

ขอดอยของระบบ ไฮบริด Off-Grid 

 ตนทุนแบตเตอรี่สูงและอายุการใชงานสั้นกวาแผงโซลารแบตเตอรี่เปสวนประกอบหลักที่มีราคาสูง
และมีอายุการใชงานจํากัด สงผลใหระบบตองมีคาใชจายในการบํารุงรกัษาและเปลี่ยนแบตเตอรี่ใน
ระยะยาว 

 

     2.4.3 ระบบไฮบริด  
     เปนระบบที่ผสานขอดีของทั้งระบบออนกริดและออฟกริดเขาไวดวยกัน สามารถสลับแหลงพลังงานได
อัตโนมัติ แมในกรณีที่ไฟฟาจากการไฟฟาดับ ระบบจะยังคงจายไฟไดผานแบตเตอร่ีสํารอง โดยระบบนี้จะมี 
Hybrid Inverter ซึ่งเปนหัวใจหลักที่ทําหนาที่แปลงไฟฟากระแสตรง (DC) จากแผงโซลารเซลลใหเปนไฟฟา
กระแสสลับ (AC) เพ่ือใชงานกับเครื่องใชไฟฟา รวมถึงจัดการพลังงานระหวางแผง แบตเตอรี่ และระบบไฟฟา
ภายนอกไดอยางอัตโนมัติในชวงกลางวัน หากแผงโซลารเซลลผลิตไฟไดเพียงพอ ระบบจะสงไฟไปใชโดยตรง 
และหากเหลือก็จะชารจเขากับแบตเตอรี่ สวนในเวลากลางคืนหรือเมื่อแสงอาทิตยไมเพียงพอ ระบบจะดึงไฟ
จากแบตเตอรี่มาใชงานกอน หากยังไมพอจึงคอยดึงไฟจากการไฟฟามาชดเชย โดยผูใชงานสามารถตั้งคาการ
ทํางานเหลานี้ไดที่ตัว Hybrid Inverter 
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2.5 ประเภทผูใชไฟฟาของการไฟฟานครหลวง 
การกําหนดโครงสรางคาไฟฟาเปนหัวใจของกลยุทธดานราคาของผูใหบริการไฟ โดยพิจารณาจาก

ตนทุนการผลิต ระบบการจายไฟ และคาดําเนินการ สงผลใหผูใชแตละกลุมมีอัตราคาไฟตางกัน เพ่ือให
สอดคลองกับลักษณะการใชงานและความเปนธรรมในการจัดเกบ็ [24-32] รายละเอียดดังนี้ 

 
     2.5.1 ประเภทที ่1 บานอยูอาศัย 

ลักษณะการใชไฟฟาในภาคครัวเรือนการใชไฟฟาในบานพักอาศัย รวมถึงศาสนสถาน เชน วัดหรือ
โบสถ และพื้นที่ที่เก่ียวของ จะเชื่อมตอกับระบบไฟผานเคร่ืองวัดหนวยไฟเพียงเคร่ืองเดยีว โดยคิดคาไฟฟาตาม
โครงสรางราคาทั่วไป หรือแบบอตัราตามชวงเวลาการใช (Time of Use: TOU) ซึ่งแบงออกเปน 4 กรณี คอื 
กรณี 1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 
กรณี 1.2 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 
กรณี 1.3.1 บานอยูอาศัย อตัรา TOU (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 
กรณี 1.3.2 บานอยูอาศัย อตัรา TOU (แรงดันตํ่ากวา 12 กิโลโวลต) 

 

 

 
ภาพ 2.17 อัตราคาไฟฟา ประเภทที ่1 บานอยูอาศัย 
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     2.5.2 ประเภทที ่2 กิจการขนาดเล็ก 
ลักษณะการใชไฟฟาในภาคธุรกิจและหนวยงานตาง ๆใชสําหรับกิจกรรมทางธุรกิจ อุตสาหกรรม 

หนวยงานภาครัฐ หนวยงานทองถ่ิน รัฐวิสาหกิจ รวมถึงสํานักงานขององคกรตางชาติและองคการระหวาง
ประเทศ รวมทั้งที่พักอาศัยท่ีใชรวมกับธุรกิจ โดยมีความตองการพลังงานไฟฟาเฉลี่ยสูงสุดในชวง 15 นาที ไม
เกิน 30 กิโลวัตตการใชไฟประเภทนี้จะเชื่อมตอผานเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาเพียงเคร่ืองเดียว และมีการคิดอัตรา
คาไฟฟาแบบปกติ หรือแบบแปรผันตามชวงเวลาการใช (Time of Use: TOU) ตามโครงสรางที่กําหนด 
แสดงดังภาพ 2.18 โดยแบงไดเปน 4 กรณี คือ 
กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กโิลโวลต) 
กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ แบบกาวหนา (แรงดันตํ่ากวา 12 กิโลโวลต) 
กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดัน 12-24 กโิลโวลต) 
กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 
 

 

 
ภาพ 2.18 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 2 กิจการขนาดเลก็ 
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     2.5.3 ประเภทที่ 3 กิจการขนาดกลาง 
ลักษณะการใชไฟฟาสําหรับหนวยงานและกิจการขนาดกลางเหมาะสําหรับธุรกิจ อุตสาหกรรม 

หนวยงานภาครัฐ องคกรปกครองสวนทองถิ่น รัฐวิสาหกิจ รวมถึงสํานักงานของตางชาติและองคการระหวาง
ประเทศ โดยมีความตองการใชพลังงานไฟฟาเฉล่ียในชวง 15 นาที สูงสุดระหวาง 30 ถึง 999 กิโลวัตต และมี
การใชไฟฟาเฉลี่ยไมเกิน 250,000 หนวยตอเดือน (พิจารณาเฉล่ียจาก 3 เดือนลาสุด)การใชงานไฟฟาในกลุมนี้
จะผานมิเตอรวัดไฟฟาเคร่ืองเดียว และมีการคิดคาไฟตามอัตราปกติ หรือแบบแยกตามชวงเวลาใชงาน (TOU: 
Time of Use Tariff) ตามเกณฑที่กําหนด แสดงดังภาพ 2.19  โดยแบงไดเปน 6 กรณี คือ 
กรณี 3.1.1 กิจการขนาดกลาง อตัราปกติ แรงดัน 69 กิโลโวลตข้ึนไป 
กรณี 3.1.2 กิจการขนาดกลาง อตัราปกติ แรงดัน 12-24 กโิลโวลต 
กรณี 3.1.3 กิจการขนาดกลาง อตัราปกติ แรงดันตํ่ากวา 12 กิโลโวลต 
กรณี 3.2.1 กิจการขนาดกลาง อตัรา TOU แรงดัน 69 กโิลโวลตขึ้นไป 
กรณี 3.2.2 กิจการขนาดกลาง อตัรา TOU แรงดัน 12-24 กิโลโวลต 
กรณี 3.2.3 กิจการขนาดกลาง อตัรา TOU แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต 
 

 

 
ภาพ 2.19 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 3 กิจการขนาดกลาง 
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     2.5.4 ประเภทที่ 4 กิจการขนาดใหญ 
ลักษณะการใชไฟฟาสําหรับผูใชขนาดใหญเหมาะสําหรับกิจการขนาดใหญ เชน โรงงานอุตสาหกรรม 

หนวยงานภาครัฐ รัฐวิสาหกิจ องคกรปกครองสวนทองถิ่น รวมถึงสํานักงานของหนวยงานระหวางประเทศหรือ
กิจการของตางชาติ โดยมีการใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ยในชวง 15 นาทีที่สูงสุดต้ังแต 1,000 กิโลวัตตขึ้นไป หรือมี
ปริมาณการใชไฟฟาเฉลี่ยเกิน 250,000 หนวยตอเดือน (คิดจากคาเฉลี่ย 3 เดือนยอนหลัง)ระบบการคิดคาไฟ
จะใชรูปแบบตามชวงเวลาของวัน (TOD: Time of Day Tariff) และแบบแยกตามชวงเวลาใชงาน (TOU: 
Time of Use Tariff) ผานมิเตอรวัดไฟฟาหลักเพียงเคร่ืองเดียว แสดงดังภาพ 2.20 โดยแบงไดเปน 6 กรณี คือ 
กรณี 4.1.1 กิจการขนาดใหญ อตัรา TOD แรงดัน 69 กิโลโวลตขึ้นไป 
กรณี 4.1.2 กิจการขนาดใหญ อตัรา TOD  แรงดัน 12 - 24 กโิลโวลต 
กรณี 4.1.3 กิจการขนาดใหญ อตัรา TOD  แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต 
กรณี 4.2.1 กิจการขนาดใหญ อตัรา TOU  แรงดัน 69 กิโลโวลตขึ้นไป 
กรณี 4.2.2 กิจการขนาดใหญ อตัรา TOU  แรงดัน 12-24 กิโลโวลต 
กรณี 4.2.3 กิจการขนาดใหญ อตัรา TOU  แรงดันต่ํากวา 12 กโิลโวลต 
 

 

 
ภาพ 2.20 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 4 กิจการขนาดใหญ 
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     2.5.5 ประเภทที่ 5 กิจการเฉพาะอยาง 
ลกัษณะการใชไฟฟาสําหรับกิจการโรงแรมและที่พักอาศัยแบบเชาเหมาะสําหรับโรงแรม อพารตเมนต 

หรือกิจการใหเชาพักอาศัยที่มีความตองการใชพลังงานไฟฟาสูง โดยมีการใชพลังงานเฉลี่ยในชวงเวลา 15 นาที
สูงสดุต้ังแต 30 กโิลวัตตข้ึนไป การวัดและคิดคาไฟฟาจะใชมิเตอรหลักเพยีงเคร่ืองเดียว โดยคิดอัตราคาไฟตาม
แบบปกติและตามชวงเวลาการใชงาน (TOU: Time of Use Tariff) แสดงดังภาพ 2.21 โดยแบงไดเปน 6 กรณี 
คือ 
กรณี 5.1.1 กิจการเฉพาะอยาง อัตราปกติ แรงดัน 69 กิโลโวลตขึ้นไป 
กรณี 5.1.2 กิจการเฉพาะอยาง อัตราปกติ แรงดัน 12 – 24 กโิลโวลต 
กรณี 5.1.3 กิจการเฉพาะอยาง อัตราปกติ แรงดันตํ่ากวา 12 กิโลโวลต 
กรณี 5.2.1 กิจการเฉพาะอยาง อัตรา TOU แรงดัน 69 กโิลโวลตขึ้นไป 
กรณี 5.2.2 กิจการเฉพาะอยาง อัตรา TOU แรงดัน 12-24 กิโลโวลต 
กรณี 5.2.3 กิจการเฉพาะอยาง อัตรา TOU แรงดันตํ่ากวา 12 กโิลโวลต 
 

 

 
ภาพ 2.21 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 5 กิจการเฉพาะอยาง 
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     2.5.6 ประเภทท่ี 6 องคกรที่ไมแสวงหากําไร 
ลกัษณะการใชไฟฟาเพื่อการใหบริการสาธารณะโดยไมแสวงหากําไรเหมาะสําหรับองคกรที่มุงเนนการ

ใหบริการแกสาธารณชนโดยไมเก็บคาตอบแทน เชน วัด โบสถ หรือสถานท่ีใชในการประกอบพิธีกรรมทาง
ศาสนา โดยไมนับรวมหนวยงานของรัฐ องคกรปกครองสวนทองถิ่น หรือหนวยงานระหวางประเทศ การใช
ไฟฟาจะผานมิเตอรเคร่ืองเดียว และคิดอัตราคาไฟตามแบบทั่วไป และตามชวงเวลาการใชงาน (TOU: Time 
of Use Tariff) แสดงดังภาพ 2.22 โดยแบงไดเปน 6 กรณี คือ 
กรณี 6.1.1 องคกรที่ไมแสวงหากําไร อตัราปกติ แรงดัน 69 กโิลโวลตขึ้นไป 
กรณี 6.1.2 องคกรที่ไมแสวงหากําไร อตัราปกติ แรงดัน 12 – 24 กโิลโวลต 
กรณี 6.1.3 องคกรที่ไมแสวงหากําไร อตัราปกติ แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต 
กรณี 6.2.1 องคกรที่ไมแสวงหากําไร อตัรา TOU แรงดัน 69 กิโลโวลตขึ้นไป 
กรณี 6.2.2 องคกรที่ไมแสวงหากําไร อตัรา TOU แรงดัน 12-24 กิโลโวลต 
กรณี 6.2.3 องคกรที่ไมแสวงหากําไร อตัรา TOU แรงดันตํ่ากวา 12 กโิลโวลต 

 

 

 
ภาพ 2.22 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 6 องคกรท่ีไมแสวงหากําไร 

 
 
 
 
 
 



41 
 

     2.5.7 ประเภทท่ี 7 กิจการสูบนํ้าเพ่ือการเกษตร 
ลกัษณะการใชไฟฟาสําหรับเคร่ืองสูบน้ําในการเกษตรครอบคลุมการใชไฟฟาสําหรับการเดินเคร่ืองสูบ

น้ําในกิจกรรมทางการเกษตร โดยผูใชอาจเปนหนวยงานของรัฐ องคกรปกครองสวนทองถิ่น กลุมเกษตรกรท่ี
ไดรับการรับรองจากทางราชการ หรือสหกรณการเกษตร โดยใชไฟฟาผานมิเตอรเคร่ืองเดียว และคิดคาไฟฟา
ตามอัตราทั่วไปหรืออัตราแบงตามชวงเวลาใชงาน (TOU: Time of Use Tariff) แสดงดังภาพ 2.23 โดยแบงได
เปน 3 กรณี คือ 
กรณี 7.1 กิจการสูบน้ําเพ่ือการเกษตร อตัราปกติ 
กรณี 7.2.1 กิจการสูบน้ําเพ่ือการเกษตร อตัรา TOU แรงดัน 12-24 กโิลโวลต 
กรณี 7.2.2 กิจการสูบน้ําเพ่ือการเกษตร อตัรา TOU แรงดันตํ่ากวา 12 กิโลโวลต 
 

 
ภาพ 2.23 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 7 กิจการสูบนํ้าเพื่อการเกษตร 

 
 
     2.5.8 ประเภทท่ี 8 ผูใชไฟฟาชั่วคราว 

ลักษณะการใชไฟฟาชั่วคราวเหมาะสําหรับการใชไฟฟาเปนการชั่วคราว เชน งานกอสรางอาคาร สิ่ง
ปลูกสรางตางๆ การจัดกิจกรรมเฉพาะคร้ัง หรือกรณีใชงานชั่วคราวอื่น ๆ โดยมีการติดต้ังมิเตอรไฟฟาเพียงจุด
เดียว และคิดคาไฟฟาในอัตราเดียวโดยไมแยกตามระดับแรงดันไฟฟา แสดงดังภาพ 2.24  

 

 
ภาพ 2.24 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง ประเภทที่ 8 ผูใชไฟฟาชั่วคราว 
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2.6 ประเภทผูใชไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
     2.6.1 ประเภทที ่1 บานอยูอาศัย 

ใชสําหรับบานเรือน วัด โบสถ และสถานท่ีประกอบศาสนกิจตาง ๆ รวมถึงบริเวณท่ีเก่ียวของ โดย
ติดต้ังเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาเพียงเคร่ืองเดียว คิดคาไฟตามอัตราปกติหรือแบบอิงชวงเวลาใชงาน (Time of Use 
Tariff - TOU) แสดงดังภาพ 2.25 โดยแบงไดเปน 4 กรณี คือ 
กรณี 1.1.1 บานอยูอาศัย อตัราปกติ (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 
กรณี 1.1.2 บานอยูอาศัย อตัราปกติ (เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 
กรณี 1.2.1 บานอยูอาศัย อตัรา TOU (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 
กรณี 1.2.2 บานอยูอาศัย อตัรา TOU (แรงดันตํ่ากวา 22 กิโลโวลต) 
 
 

 

 
ภาพ 2.25 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 1 บานอยูอาศยั 
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ภาพ 2.25 (ตอ) อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 1 บานอยูอาศยั 

 
 
     2.6.2 ประเภทท่ี 2 กิจการขนาดเล็ก 

ใชสําหรับกิจการเชิงพาณิชย รวมกับที่อยูอาศัย อุตสาหกรรม หนวยงานรัฐ หนวยงานทองถิ่น 
รัฐวิสาหกิจ สถานทูต องคกรตางประเทศ รวมถึงสถานที่เกี่ยวของ โดยมีความตองการพลังไฟฟาเฉลี่ยในชวง 
15 นาทีสูงสุดไมเกิน 30 กิโลวัตต ใชเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาเพียงเคร่ืองเดียว และคิดคาไฟตามอัตราปกติหรือ
แบบตามชวงเวลาใชงาน (Time of Use Tariff : TOU Tariff) แสดงดังภาพ 2.26 โดยแบงไดเปน 4 กรณี คือ 
กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดัน 22-33 กโิลโวลต) 
กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 
กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดัน 22-33 กโิลโวลต) 
กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 
 

 
ภาพ 2.26 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทท่ี 2 กิจการขนาดเล็ก 
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ภาพ 2.26 (ตอ) อตัราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 2 กิจการขนาดเล็ก 

 
     2.6.3 ประเภทที่ 3 กิจการขนาดกลาง 

ใชสําหรับกิจการเชิงพาณิชย อุตสาหกรรม หนวยงานราชการ สํานักงาน หรือหนวยงานอื่น ๆ ของรัฐ 
องคกรปกครองสวนทองถิ่น รัฐวิสาหกิจ สถานทูต สถานที่ทําการของหนวยงานรัฐบาลตางประเทศ หรือ
องคกรระหวางประเทศ รวมถึงพ้ืนท่ีที่เกี่ยวของ โดยมีความตองการพลังไฟฟาเฉลี่ยในชวง 15 นาทีสูงสุดต้ังแต 
30 กิโลวัตต แตไมถึง 1,000 กิโลวัตต และปริมาณการใชไฟฟาเฉลี่ย 3 เดือนกอนหนาไมเกิน 250,000 หนวย
ตอเดือน ใชเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาเพียงเคร่ืองเดียว และคิดคาไฟตามอัตราปกติและอัตราตามชวงเวลาของการ
ใช (Time of Use Tariff : TOU Tariff) แสดงดังภาพ 2.27 โดยแบงไดเปน 6 กรณี คือ 
กรณี 3.1.1 กิจการขนาดกลาง อตัราปกติ แรงดัน 69 กิโลโวลตข้ึนไป 
กรณี 3.1.2 กิจการขนาดกลาง อตัราปกติ แรงดัน 22-33 กโิลโวลต 
กรณี 3.1.3 กิจการขนาดกลาง อตัราปกติ แรงดันตํ่ากวา 22 กิโลโวลต 
กรณี 3.2.1 กิจการขนาดกลาง อตัรา TOU แรงดัน 69 กโิลโวลตขึ้นไป 
กรณี 3.2.2 กิจการขนาดกลาง อตัรา TOU แรงดัน 22-33 กิโลโวลต 
กรณี 3.2.3 กิจการขนาดกลาง อตัรา TOU แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต 
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ภาพ 2.27 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 3 กิจการขนาดกลาง 

 
 

     2.6.4 ประเภทที่ 4 กิจการขนาดใหญ 
ใชสําหรับกิจการเชิงพาณิชย อุตสาหกรรม หนวยงานราชการ สํานักงาน หรือหนวยงานอื่น ๆ ของรัฐ 

องคกรปกครองสวนทองถิ่น รัฐวิสาหกิจ สถานทูต สถานที่ทําการของหนวยงานรัฐบาลตางประเทศ หรือ
องคกรระหวางประเทศ รวมถึงพ้ืนท่ีที่เกีย่วของ โดยมีความตองการพลังไฟฟาเฉลี่ยในชวง 15 นาทีสูงสุดต้ังแต 
1,000 กิโลวัตตขึ้นไป หรือมีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเฉล่ีย 3 เดือนกอนหนาเกิน 250,000 หนวยตอเดือน 
ใชเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาเพียงเคร่ืองเดียว และคิดคาไฟตามอัตราตามชวงเวลาของวัน(Time of Day Tariff : 
TOD Tariff) และอัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Tariff : TOU Tariff) แสดงดังภาพ 2.28 โดย
แบงไดเปน 6 กรณี คือ 
กรณี 4.1.1 กิจการขนาดใหญ อตัรา TOD แรงดัน 69 กิโลโวลตขึ้นไป 
กรณี 4.1.2 กิจการขนาดใหญ อตัรา TOD  แรงดัน 12 - 24 กโิลโวลต 
กรณี 4.1.3 กิจการขนาดใหญ อตัรา TOD  แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต 
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กรณี 4.2.1 กิจการขนาดใหญ อตัรา TOU  แรงดัน 69 กิโลโวลตขึ้นไป 
กรณี 4.2.2 กิจการขนาดใหญ อตัรา TOU  แรงดัน 22-33 กิโลโวลต 
กรณี 4.2.3 กิจการขนาดใหญ อตัรา TOU  แรงดันต่ํากวา 22 กโิลโวลต 
 

 

 
ภาพ 2.28 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 4 กิจการขนาดใหญ 

 
 

     2.6.5 ประเภทท่ี 5 กิจการเฉพาะอยาง 
การใชไฟฟาสําหรับโรงแรมและกิจการใหเชาพักอาศัย รวมถึงบริเวณที่เก่ียวของ ซ่ึงมีความตองการ

พลังไฟฟาเฉลี่ยในชวง 15 นาทีสูงสุดตั้งแต 30 กิโลวัตตขึ้นไป โดยใชเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาเคร่ืองเดียว และ
คํานวณคาไฟฟาดวยอัตราปกติและอัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Tariff : TOU Tariff) แสดง
ดังภาพ 2.29 โดยแบงไดเปน 6 กรณี คือ 
กรณี 5.1.1 กิจการเฉพาะอยาง อัตราปกติ แรงดัน 69 กิโลโวลตขึ้นไป 
กรณี 5.1.2 กิจการเฉพาะอยาง อัตราปกติ แรงดัน 12 – 24 กโิลโวลต 
กรณี 5.1.3 กิจการเฉพาะอยาง อัตราปกติ แรงดันตํ่ากวา 12 กิโลโวลต 
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กรณี 5.2.1 กิจการเฉพาะอยาง อัตรา TOU แรงดัน 69 กโิลโวลตขึ้นไป 
กรณี 5.2.2 กิจการเฉพาะอยาง อัตรา TOU แรงดัน 12-24 กิโลโวลต 
กรณี 5.2.3 กิจการเฉพาะอยาง อัตรา TOU แรงดันตํ่ากวา 12 กโิลโวลต 

 

 

ภาพ 2.29 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทท่ี 5 กิจการเฉพาะอยาง 
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     2.6.6 ประเภทท่ี 6 องคกรที่ไมแสวงหากําไร 
การใชไฟฟาขององคกรที่มีวัตถุประสงคในการใหบริการโดยไมคิดคาตอบแทน รวมถึงสถานที่ที่ใชใน

การประกอบศาสนกิจ ตลอดจนบริเวณที่เก่ียวของ ซึ่งจะตอผานเคร่ืองวดัหนวยไฟฟาเคร่ืองเดียว โดยไมรวมถึง
หนวยราชการ สํานักงาน หรือหนวยงานอื่นใดของรัฐ องคกรปกครองสวนทองถิ่น หนวยงานรัฐวิสาหกิจ 
สถานที่ทําการเกี่ยวกับกิจการของตางชาติและสถานที่ทําการขององคการระหวางประเทศ การคิดคาไฟฟาจะ
เปนไปตามอัตราปกติและอัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Tariff : TOU Tariff) แสดงดังภาพ 
2.30 โดยแบงไดเปน 6 กรณี คือ 
กรณี 6.1.1 องคกรที่ไมแสวงหากําไร อตัราปกติ แรงดัน 69 กโิลโวลตขึ้นไป 
กรณี 6.1.2 องคกรที่ไมแสวงหากําไร อตัราปกติ แรงดัน 22 – 33 กโิลโวลต 
กรณี 6.1.3 องคกรที่ไมแสวงหากําไร อตัราปกติ แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต 
กรณี 6.2.1 องคกรที่ไมแสวงหากําไร อตัรา TOU แรงดัน 69 กิโลโวลตขึ้นไป 
กรณี 6.2.2 องคกรที่ไมแสวงหากําไร อตัรา TOU แรงดัน 12-24 กิโลโวลต 
กรณี 6.2.3 องคกรที่ไมแสวงหากําไร อตัรา TOU แรงดันตํ่ากวา 12 กโิลโวลต 

 

ภาพ 2.30 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 6 องคกรท่ีไมแสวงหากําไร 
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     2.6.7 ประเภทท่ี 7 กิจการสูบนํ้าเพ่ือการเกษตร 
สําหรับการใชไฟฟากับเคร่ืองสูบน้ําเพื่อการเกษตรของหนวยราชการ สหกรณเพ่ือการเกษตร กลุม

เกษตรกรที่จดทะเบียนจัดต้ังกลุมเกษตรกร หรือกลุมเกษตรกรที่หนวยราชการรับรอง โดยจะตอผานเคร่ืองวัด
หนวยไฟฟาเคร่ืองเดียว การคิดคาไฟฟาจะเปนไปตามอัตราปกติและอัตราตามชวงเวลาของการใช(Time of 
Use Tariff : TOU Tariff) แสดงดังภาพ 2.31 โดยแบงไดเปน 3 กรณี คือ 
กรณี 7.1 กิจการสูบน้ําเพ่ือการเกษตร อตัราปกติ 
กรณี 7.2.1 กิจการสูบน้ําเพ่ือการเกษตร อตัรา TOU แรงดัน 22-24 กโิลโวลต 
กรณี 7.2.2 กิจการสูบน้ําเพ่ือการเกษตร อตัรา TOU แรงดันตํ่ากวา 22 กิโลโวลต 
 

 

ภาพ 2.31 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 7 กิจการสูบนํ้าเพื่อการเกษตร 
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     2.6.8 ประเภทที่ 8 ผูใชไฟฟาชั่วคราว 
สําหรับการใชไฟฟาชั่วคราว เชน การใชในโครงการกอสรางอาคารทั่วไปหรอืส่ิงปลูกสราง การจัดงาน

พิเศษชั่วคราว หรือการใชไฟฟาในกรณีตางๆ ที่จําเปนตองใชไฟฟาในระยะเวลาส้ันๆ โดยการติดต้ังเคร่ืองวัด
หนวยไฟฟาเคร่ืองเดียว จะมีการคิดคาไฟฟาในอัตราเดียว (Flat Rate) ซ่ึงไมแบงตามระดับแรงดันไฟฟา ทั้งใน
กรณีที่ใชไฟฟาในชวงเวลาปกติหรือในชวงเวลาที่มีการใชงานมาก (Peak) และไมคํานงึถึงชวงเวลาในการใชงาน 
แสดงดังภาพ 2.32  
 

 
ภาพ 2.32 อัตราคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค ประเภทที่ 8 ผูใชไฟฟาชั่วคราว 

 
2.7 มาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟา 
     2.7.1 นิยามและขอกําหนดท่ัวไป 
             2.7.1.1 ท่ีวางเพื่อปฏบิัติงานสําหรับบริภณัฑไฟฟา 
       ตองจัดใหมีพื้นที่และทางเขาเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานและบํารุงรักษาบริภัณฑไฟฟาอยางสะดวก
และปลอดภัย โดยพ้ืนท่ีดังกลาวหามนาํไปใชเก็บสิ่งของตางๆ 

1. ที่วางเพ่ือปฏิบัติงาน 
พื้นที่สําหรับการปฏิบัติงานบริภัณฑไฟฟาที่ตองสามารถตรวจสอบ ปรับแตง หรือบํารุงรักษาขณะมีไฟ ควร
กวางไมนอยกวา 0.75 เมตร และไมตํ่ากวาขนาดความกวางของบริภัณฑไฟฟา สวนความลึกจะตองเปนไป
ตามที่กําหนดในตาราง 1 โดยพ้ืนท่ีดังกลาวตองเพียงพอสําหรับการเปดประตูหรือตูฝาไดอยางนอย 90 องศา
ในทุกกรณี นอกจากนี้ คอนกรีต อิฐ หรือผนังกระเบื้องจะถือวาเปนสวนที่ตอลงดิน 

2. การวัดความลึก 
ความลึกใหวัดจากสวนท่ีมีไฟฟาและเปดโลงอยู หรือวัดจากดานหนาของเคร่ืองหอหุม ถาสวนท่ีมีไฟฟามีการ
หอหุม 

3. ทางเขาท่ีวางเพ่ือปฏิบัติงาน 
1) ตองจัดใหมีทางเขาที่มีความกวางไมนอยกวา 0.60 เมตร และสูงไมนอยกวา 2.00 เมตร 

เพ่ือใหสามารถเขาถึงพื้นท่ีปฏิบัติงานกับบริภัณฑไฟฟาไดอยางนอยหนึ่งทาง 
2) สําหรับแผงสวิตชและแผงควบคุมที่มีพีกัดกระแสต้ังแต 1,200 แอมแปรขึ้นไป และมีความ

กวางเกิน 1.80 เมตร จะตองมีทางเขาทั้งสองขางของแผงท่ีมีความกวางไมนอยกวา 0.60 
เมตร และสูงไมนอยกวา 2.00 เมตร 

ขอยกเวนท่ี 1  หากดานหนาของแผงสวิตชหรือแผงยอยเปนพื้นที่วางและสามารถเขาถึงทางเขาไดโดยตรง
โดยไมมีสิ่งกีดขวาง ก็สามารถอนญุาตใหมีทางเขาพ้ืนที่ปฏิบัติงานทางเดียวได 
ขอยกเวนท่ี 2  ในกรณีที่พื้นที่สําหรับปฏิบัติงานมีความลึกเปน 2 เทาของท่ีกําหนดในขอ 2.7.1.1 และมี
ทางเขาพ้ืนที่ปฏิบตัิงานทางเดียวได ทางเขาดังกลาวจะตองอยูหางจากแผงสวิตชหรือแผงยอยไมนอยกวาระยะ
ที่กําหนดในตาราง 1 เพื่อความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
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ตาราง 2.1 ความลึก (Depth) ต่ําสุดของที่วางเพื่อปฏิบัติงานกับบริภัณฑไฟฟา ระบบแรงตํ่า 
แรงดันไฟฟาวัดเทียบ

กับดิน (โวลต) 
ความลึกตํ่าสุด (เมตร) 

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีท่ี 3 
0-150 0.90 0.90 0.90 

151-600 0.90 1.10 1.20 
 

กรณีท่ี 1  หากมีสวนที่มีไฟฟาและเปดโลงอยูทางดานหนึ่งของที่วางเพ่ือปฏิบัติงาน และอีก 
ดานหนึ่งไมมีท้ังสวนที่มีไฟฟาและเปดโลง หรือมีสวนที่มีไฟฟาและเปดโลงอยูทั้งสอง
ดานของท่ีวางเพ่ือปฏิบัติงาน แตไดมีการก้ันดวยวัสดุที่เหมาะสม เชน ไม หรอืวัสดุ
ฉนวนอื่น เพ่ือปองกันไมใหเกิดอันตรายจากไฟฟา จะถือวาพื้นท่ีดังกลาวปลอดภัยใน
การปฏิบัติงาน นอกจากนี้ สายไฟฟาหุมฉนวนหรือบัสบารหุมฉนวนที่มีแรงดันไฟฟา
ไมเกิน 300 โวลต จะถือวาเปนสวนที่ไมมีไฟฟาและสามารถเขาถึงไดโดยไมเกิด
อันตราย 

กรณีท่ี 2  กรณีที่มีสวนที่มีไฟฟาและเปดโลงอยูทางดานหน่ึงของที่วางเพ่ือปฏิบัติงาน และอีก
ดานหนึ่งของที่วางเพื่อปฏิบัติงานเปนสวนที่ตอลงดิน จําเปนตองมีการจัดการความ
ปลอดภัยที่ชัดเจน 

กรณีท่ี 3  ในกรณีที่มีสวนที่มีไฟฟาและเปดโลงอยูท้ังสองดานของที่วางเพื่อปฏิบัติงาน (ไมมี
การก้ันตามกรณีที่ 1) และผูปฏิบัติงานจะอยูระหวางนั้น ควรมีมาตรการและ
ขอกําหนดท่ีเขมงวดเพ่ือปองกันอันตรายจากไฟฟา 

ขอยกเวนท่ี 1  บริภัณฑที่สามารถเขาถึงเพ่ือปฏิบัติงานจากดานอ่ืนนอกเหนือจากดานหลัง ไม
จําเปนตองมีท่ีวางสําหรับปฏิบัติงานที่ดานหลัง 

ขอยกเวนท่ี 2  สวนท่ีมีไฟฟาและเปดโลง ซึ่งมีแรงดันไมเกิน 30 VAC หรือ 60 VDC และสามารถ
เขาถึงได อาจมีที่วางเพื่อปฏิบัติงานท่ีเล็กกวาที่กําหนดได แตตองไดรับการอนุมัติ
จากการไฟฟาฯ กอน 

ขอยกเวนท่ี 3  บริภัณฑที่สามารถเขาถึงเพื่อปฏิบัติงานจากดานอื่นที่ไมใชดานหลัง ไมจําเปนตองมี
ที่วางเพ่ือปฏิบัติงานดานหลัง แตในกรณีที่ตองเขาถึงดานหลังเพ่ือทํางานในสวนท่ีได
ปลดวงจรไฟฟาออกแลว จะตองมีท่ีวางเพ่ือปฏิบัติงานในแนวนอนอยางนอย 0.75 
เมตร ตลอดแนวของบริภัณฑ 

4. แสงสวาง 
เมนสวิตช แผงสวิตช แผงยอย หรือเครื่องควบคุมมอเตอรท่ีติดตั้งภายในอาคาร ตองมีแสงสวางบริเวณพ้ืนที่
ปฏิบัติงานอยางเพียงพอ เพ่ือใหสามารถทํางานไดทันที โดยมีระดับความสองสวางเฉลี่ยไมนอยกวา 200 ลักช 
ยกเวนในกรณีเมนสวิตชหรือแผงยอย (ทั้งแบบเดี่ยวหรือเปนกลุม) ภายในที่อยูอาศัย ซึ่งมีกระแสรวมไมเกิน 
100 แอมแปร อาจไมจําเปนตองเปนไปตามเกณฑดังกลาว  

5. ท่ีวางเหนือพื้นที่เพ่ือปฏิบัติงาน (Headroom) 
บรเิวณท่ีใชสําหรับปฏิบัติงานกับเมนสวิตช แผงสวิตช แผงยอย หรือเคร่ืองควบคุมมอเตอร ตองมีความสูงอยาง
นอย 2.00 เมตร โดยสวนบนสุดของแผงตองอยูหางจากเพดานที่ติดไฟไดไมนอยกวา 0.90 เมตร หากเพดานไม
ติดไฟ หรือมีแผนวัสดุปองกันไฟอยูระหวางแผงกับเพดาน ระยะหางดังกลาวสามารถลดลงได แตตองไมนอย
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กวา 0.60 เมตร ทั้งนี้ ไมบังคับใชกับเมนสวิตชหรือแผงยอยภายในอาคารพักอาศัยที่มีกระแสไฟรวมไมเกิน 200 
แอมแปร 

6. ท่ีวางเพื่อปฏิบัติงาน 
ตองจัดใหมีที่วางสําหรับการทํางานที่เหมาะสม เพื่อใหสามารถบํารุงรักษาอุปกรณไฟฟาไดอยางสะดวกและ
ปลอดภัย โดยเฉพาะในบริเวณที่มีสวนท่ีมีไฟฟาและเปดโลง ซึ่งที่วางดังกลาวตองมีความสูงไมนอยกวา 2.00 
เมตร ความกวางไมนอยกวา 0.90 เมตร และความลึกตองเปนไปตามเกณฑในตาราง 2.2 ทั้งนี้ ตองสามารถ
เปดบานประตูหรือตูไดอยางนอย 90 องศาทุกกรณี สําหรบัวัสดุอยางคอนกรีต อิฐ หรอืผนังกระเบื้อง ใหถือวา
เปนสวนที่ตอลงดินการวัดความลึก ความลึกใหวัดจากสวนที่มีไฟฟาและเปดโลงอยู หรือวัดจากดานหนาของ
เครื่องหอหุม 

7. ทางเขาถึงที่วางเพ่ือปฏิบัติงาน 
ตองมีทางเขาถึงบริเวณท่ีใชสําหรับปฏิบัติงานอยางนอยหนึ่งทาง โดยมีขนาดความกวางไมต่ํากวา 0.60 เมตร 
และความสูงไมนอยกวา 2.00 เมตร เพ่ือใหสามารถเขาถึงไดอยางปลอดภัยและสะดวกในการปฏิบัติงาน 

1) หากมีสายไฟเปลือยไมวาระดับแรงดันใด หรือสายหุมฉนวนที่มีแรงดันเกิน 1,000 โวลตอยู
ใกลทางเขา ตองติดตั้งอุปกรณปองกันหรือแสดงสัญลักษณเตือนท่ีชัดเจน เพ่ือความ
ปลอดภัยของผูเขาใชงานพ้ืนท่ี ตองมีการก้ันตามขอ 1.103 

2) กรณีติดตั้งบริภัณฑบนชั้นลอยหรือพ้ืนที่ยกระดับ ตองจัดใหมีบันไดถาวรที่มั่นคงและ
เหมาะสมสําหรับการเขาถึงพ้ืนที่ปฏิบัติงานไดอยางปลอดภัย 

 
ตาราง 2.2 ความลึก (Depth) ต่ําสุดของที่วางเพื่อปฏิบัติงานกับบริภัณฑไฟฟา ระบบแรงสูง 

แรงดันไฟฟาวัดเทียบ
กับดิน (โวลต) 

ความลึกตํ่าสุด (เมตร) 
กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีท่ี 3 

601-2,500 0.90 1.20 1.50 
2,501-9,000 1.20 1.50 1.80 
9,001-25,000 1.50 1.80 2.80 
25,001-75,000 1.80 2.50 3.00 

 
กรณีท่ี 1  หากดานหนึ่งของท่ีวางเพื่อปฏิบัติงานมีสวนที่มีไฟฟาและเปดโลง สวนอีกดานไมมีทั้ง

แหลงจายไฟและโครงสรางที่ตอลงดิน หรือกรณีท่ีมีไฟฟาและเปดโลงท้ังสองดาน แต
มีฉนวน เชน ไมหรือวัสดุปองกันไฟฟาท่ีเหมาะสมกั้นไว ถือวาเปนไปตามขอกําหนด
ความปลอดภัย 
สายไฟหรือบัสบารที่มีฉนวนหุม และแรงดันไมเกิน 300 โวลต ไมถือวาเปนบริเวณที่
มีไฟฟาในแงของขอกําหนดดานความปลอดภัย 

กรณีท่ี 2  หากบริเวณปฏิบัติงานมีดานหนึ่งเปนสวนที่มีไฟฟาและเปดโลง และอีกดานเปน
พ้ืนผิวที่ตอลงดนิ ใหถือวามีความเสี่ยงดานเดียวในการปฏิบัติงาน 

กรณีท่ี 3  ในกรณีที่พ้ืนท่ีปฏิบัติงานมีสวนที่มีไฟฟาและเปดโลงอยูทั้งสองดาน โดยไมมีฉนวน
หรือสิ่งกั้น ผูปฏิบัติงานจะอยูในตําแหนงระหวางแหลงพลังงานทั้งสอง จึงตองให
ความระมัดระวังเปนพิเศษ 
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ยกเวน  หากสามารถปฏิบัติงานจากดานอ่ืนที่ไมใชดานหลังได ไมจําเปนตองเวนพื้นท่ี
ดานหลังของบริภัณฑ แตหากจําเปนตองเขาทํางานทางดานหลังในสวนที่ปลดไฟ
แลว ตองจัดใหมีระยะวางในแนวนอนไมนอยกวา 0.75 เมตรตลอดแนวของบริภัณฑ 

8. แผงสวิตชและแผงควบคุม 
หากแผงสวิตชมีความกวางเกิน 1.80 เมตร ตองมีทางเขาทั้งสองดาน ยกเวนในกรณีที่ดานหนาปราศจากสิ่งกีด
ขวาง หรือมีพ้ืนที่ปฏิบัติงานลึกเปนสองเทาตามที่ระบุในตาราง 2.2 จึงอาจใชทางเขาเพียงดานเดียวได ทั้งนี้ 
หากมีสวนท่ีมีไฟฟาและเปดโลงอยูใกลทางเขา ตองพิจารณาความปลอดภัยเปนพิเศษตองมีการกั้นอยาง
เหมาะสมตามขอ 1.103 

9. แสงสวางเหนือที่วางเพ่ือปฏิบัติงาน 
ตองจัดใหมีแสงสวางครอบคลุมพื้นที่ทํางาน โดยมีคาความสองสวางเฉลี่ยไมนอยกวา 200 ลักซ และตอง
สามารถเปลี่ยนหรือซอมแซมโคมไฟไดอยางปลอดภัย โดยไมเสี่ยงสัมผัสสวนท่ีมีกระแสไฟฟา 

10. สวนท่ีมีไฟฟาและเปดโลง 
หากมีสวนที่มีกระแสไฟฟาและเปดโลงโดยไมมีฉนวนหรือสิ่งกั้น อยูเหนือบริเวณทํางาน ตองติดตั้งในระดับ
ความสูงไมนอยกวาที่กําหนดเพ่ือความปลอดภัยในตาราง 2.3 

11. ท่ีวางเหนือพื้นที่เพ่ือปฏิบัติงาน (Headroom) 
พ้ืนที่ปฏิบัติงานตองมีความสูงอยางนอย 2.00 เมตร โดยแผงสวิตชดานบนตองเวนระยะจากเพดานติดไฟไมต่ํา
กวา 0.90 เมตร และหากเพดานไมติดไฟหรือมีแผนกั้นที่ไมติดไฟ ระยะหางตองไมนอยกวา 0.60 เมตร 
 
ตาราง 2.3 ระดับความสูงของสวนท่ีมีไฟฟาและไมมีที่ก้ัน 

แรงดันไฟฟาระหวางสายเสนไฟ (โวลต) ระดับความสูง (เมตร) 
1,000-7,500 2.80 
7,501-35,000 2.90 

> 35,000 2.90 + 0.01 (เมตร/กิโลโวลต) 
 
             2.7.1.2 เคร่ืองหอหุมและการกั้นสวนที่มีไฟฟา 
บริภัณฑท่ีมีสวนไฟฟาแรงดันเกิน 50 โวลต ตองมีการปองกันการสัมผัสโดยไมตั้งใจ โดยใชวัสดุหอหุมหรือ
มาตรการอ่ืนที่เหมาะสม เชน การก้ันดวยฉนวนหรือโครงครอบปองกัน 

1. การก้ัน 
การก้ันอาจใชวิธีการหนึ่งวิธีการใดดังตอไปนี้ 

1) ติดตั้งในหองหรือภายในเคร่ืองครอบที่ออกแบบใหเฉพาะเจาหนาที่ ท่ีไดรับมอบหมาย
สามารถเขาถึงไดเทานั้น 

2) ติดตั้งในพ้ืนที่ที่ลอมดวยแผงหรือรั้วตาขายถาวรที่เหมาะสม โดยอนุญาตใหเฉพาะผูมีหนาท่ี
เขาใกลสวนท่ีอาจสัมผัสไฟฟาได ชองเปดหรือรูใด ๆ ตองมีลักษณะปองกันไมใหบุคคล
ท่ัวไปสัมผัสหรือสอดวัตถุไฟเขาไปโดนสวนที่มีกระแสไฟโดยไมตั้งใจ 

3) ติดตั้งในตําแหนงที่แยกออกจากพ้ืนที่ใชงานทั่วไป เพื่อปองกันการเขาถึงโดยบุคคลที่ไม
เกี่ยวของ เชน บนระเบียง กันสาด หรือโครงสรางยกสูงอ่ืน ๆ 

4) ติดตั้งบริภัณฑใหอยูสูงจากระดับพ้ืนหรือพื้นที่ปฏิบัติงานไมนอยกวา 2.40 เมตร เพื่อ
หลีกเลี่ยงการสัมผัสโดยไมต้ังใจ 
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5) กรณีติดตั้งสวิตชหรืออุปกรณในระบบแรงต่ําภายในพื้นที่ที่มีระบบแรงสูง ตองแยกพื้นที่
ดวยฉนวนก้ัน รั้ว หรือวัสดุปองกันที่เหมาะสม เพื่อความปลอดภัย 

 
2. การติดตั้งทางไฟฟาในหองท่ีปดลอม 

การติดตั้งระบบไฟฟาภายในหองหรือพ้ืนที่ที่มีสิ่งลอมรอบ เชน ผนัง กําแพง หรือรั้ว และมีระบบปดกั้นทางเขา
อยางปลอดภัย เชน กุญแจล็อก หรือวิธีท่ีไดรับการยอมรับ ใหถือวาเปนพ้ืนที่เฉพาะสําหรับผูมีหนาที่โดยตรง 
สวนเครื่องหอหุมตองไดรับการออกแบบใหเหมาะสมกับความเสี่ยงของการใชงาน สําหรับแนวปองกันที่มีความ
สูงต่ํากวา 2.00 เมตร จะไมนับวาเปนการก้ันเวนแตจะมีอุปกรณเสริมเพ่ิมความปลอดภัยใหเทียบเทาระดับ
ความสูงดังกลาวการติดตั้งภายในอาคาร 
ในสถานท่ีที่บุคคลทั่วไปเขาถึงได การติดตั้งทางไฟฟาตองเปนดังนี้ 

1) บรภัิณฑไฟฟาตองติดตั้งภายในเครื่องหอหุมโลหะ หรอือยูในพ้ืนท่ีที่สามารถล็อกดวยกุญแจ
ได เพื่อจํากัดการเขาถึงเฉพาะผูท่ีมีหนาท่ีเทานั้น 

2) อุปกรณไฟฟา เชน สวิตชเกียรในโครงหอหุมโลหะ สถานียอยสําเร็จรปู หมอแปลง กลองดึง
สาย กลองตอสาย และอุปกรณประเภทเดียวกัน ตองมีปายหรือสัญลักษณเตือนภัยอยาง
ชัดเจนและเหมาะสมกับลักษณะอันตรายของอุปกรณนั้น 

3) ชองระบายอากาศของหมอแปลงชนิดแหง หรือชองเปดของอุปกรณอ่ืนในลักษณะเดียวกัน 
ตองไดรับการออกแบบใหสามารถเบี่ยงเบนวัตถุจากภายนอกที่อาจเล็ดลอดเขามา ไมให
สมัผัสหรือเขาใกลสวนที่มีไฟฟาไดโดยตรง 

3. การติดตั้งภายนอกอาคาร 
ในสถานที่ที่บุคคลทั่วไปเขาถึงได การติดตั้งทางไฟฟาตองอยูในเครื่องหอหุม หรือวิธีการอื่นที่ไดรับการรับรอง
แลววาปลอดภัย 

4. หากบริภัณฑไฟฟาติดตั้งในบริเวณที่เสี่ยงตอความเสียหายทางกายภาพตองมีการปองกันดวย
สิ่งก้ันหรือเคร่ืองหอหุมที่แข็งแรงเพียงพอเพ่ือปองกันการกระทบกระเทือนหรืออันตรายท่ีอาจ
เกิดขึ้นได 

5. เคร่ืองหมายเตือนภัย 
บริเวณทางเขาหองหรือพื้นที่ที่มีสวนไฟฟาเปดโลงภายใน ตองแสดงเครื่องหมายเตือนอยางชัดเจนและเดนชัด 
เพื่อปองกันไมใหบุคคลที่ไมเก่ียวของเขาไปโดยไมไดรับอนุญาต 

6. สวนท่ีมีประกายไฟ 
บริภัณฑที่อาจเกิดอารก ประกายไฟ เปลวไฟ หรือโลหะหลอมเหลวขณะใชงาน ตองมีฉนวนหรือโครงปดลอม
อยางเหมาะสม และตองแยกหางจากวัสดไุวไฟอยางปลอดภัย 

7. การทําเคร่ืองหมายระบุเครื่องปลดวงจร 
เคร่ืองปลดวงจรที่ใชกับมอเตอร อุปกรณไฟฟา สายเมน สายปอน หรือวงจรยอย ตองติดปายแสดง
วัตถุประสงคอยางชัดเจนท่ีตัวอุปกรณหรือบริเวณใกลเคียงเวนแตการจัดวางชัดเจนอยูแลวปายตองอานงายทน
ทาตอสภาพแวดลอมโดยรอบสําหรับสายไฟฟาเหนือพื้นดินไมวาจะเปนการใชงานชั่วคราวหรือถาวรตองเวน
ระยะหางทางไฟฟาอยางเหมาะสมโดยเฉพาะเมื่อสายพาดผานอาคารหรือสิ่งปลูกสรางโดยไมไดยึดติดกับ
โครงสรางนั้น 
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8. การวัดระยะหางทางไฟฟา 
การวัดระยะหางทางไฟฟา ใหวัดในแนวตรงจากพ้ืนผิวของสวนที่มีศักยไฟฟา เชน สายไฟ ตัวนํา หรืออุปกรณ 
ไปยังพ้ืนผิวของสิ่งที่ไมมีศักยไฟฟาหรือวัตถุที่อยูใกลท่ีสุด 

9. ระยะหางทางไฟฟา 
ระยะหางทางไฟฟาในการติดตั้งสายไฟฟาตองมีระยะหางไมนอยกวาตามที่กําหนดดังตอไปนี้ 

1) ระยะหางในแนวนอน (Horizontal Clearance) 
ระยะหางในแนวนอนใหใชคาตามตาราง 2.4 

2) ระยะหางในแนวดิ่ง (Vertical Clearance) 
ระยะหางในแนวดิ่ง ใหใชคาตามตาราง 2.5 

3) ระยะหางในแนวเฉียง (Diagonal Clearance)  
ระยะหางในแนวเฉียง ใหเปนไปตามขอกําหนดของแตละการไฟฟาฯ 
หมายเหตุ  3.1) ระยะหางที่ระบุในตารางใชสําหรับอาคารหรอืสิ่งกอสรางที่ไมมีการเขาถึงเพ่ือบํารุงรักษา

หรือปฏิบัติงานหากมีความจําเปนตองเขาพื้นที่ดังกลาวตองมีมาตรการปองกันท่ีเหมาะสม
สําหรับผูปฏิบัติงาน 
3.2) แรงดันไฟฟาในที่นี้ หมายถึง แรงดันไฟฟาระหวางสายเสนไฟ (เฟส-เฟส) 
3.3) ชื่อของสายไฟฟา ชนิดตางๆ ในตารางเทียบกับสายไฟฟาของการไฟฟาฯ ดังนี้ 

3.3.1) สายหุมฉนวนแรงต่ําตเีกลียวกับสายนิวทรัลเปลือย  
= Service drop Conductor 

3.3.2) สายหุมฉนวนแรงต่ํา 
= Weather proof Conductor 

3.3.3) สายหุมฉนวนแรงสูงไมเต็มพิกัด 
= Partially Insulated Conductor 

3.3.4) สายหุมฉนวนแรงสูง 2 ชั้นไมเต็มพิกัด  
= Space aerial Cable 

3.3.5) สายหุมฉนวนแรงสูงเต็มพิกัดตีเกลียว  
= Fully insulated Cable 

4) ผนังดานปดของอาคาร หมายถึง ผนังที่บุคคลไมสามารถยื่นสวนของรางกายหรือวัตถุใดๆ
ไปสัมผัสกับสายไฟฟาไดโดยไมตั้งใจ 

5) ผนังดานเปดของอาคาร หมายถึง ผนังท่ีบุคคลสามารถยื่นสวนของรางกายหรือวัตถุเขาไป
สมัผัสกับสายไฟฟาไดโดยไมเจตนา หรอืเกิดจากความพลั้งเผลอ 

6) สิ่งกอสรางอ่ืน ๆ หมายถึง โครงสราง เชน ปลองควัน ถังเก็บสารไมติดไฟ เสาอากาศวิทยุ
หรอืโทรทัศนที่ติดตั้งแยกจากอาคาร หรือแมแตเสาอากาศที่ติดตั้งกับตัวอาคารเอง โดยตอง
ไมมีสวนใดยื่นล้ําเขาไปในแนวระดับเดียวกับสายไฟฟา 

7) ระยะหางนี้อางอิงจากคาการหยอนตัวของสาย (Final Sag) สูงสุด ที่เกิดขึ้นในสภาวะใช
งานที่อุณหภูมิสูงสุดของสายไฟฟา 

8) ทางสัญจร” หมายถึง พ้ืนที่ที่ใชสําหรับการสัญจรของยานพาหนะ ไมวาจะเปนทางหลวง 
ถนน ซอย หรือเสนทางอ่ืนใด ทั้งที่เปนสาธารณะหรือสวนบุคคล ซึ่งมีการใชงานเพ่ือการ
ผานไปมาโดยปกติอยูแลว 
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9) ในกรณีที่เปนพ้ืนที่สัญจรซึ่งไมไดออกแบบไวสําหรับการผานของรถยนตหรือยานพาหนะ
อ่ืนโดยเฉพาะ ระยะหางแนวดิ่งขั้นต่ําอาจลดลงเหลือไมต่ํากวา 2.6 เมตรได 

10) หามติดตั้งสายไฟฟาดังกลาวใตหลังคา ใตระเบียง หรือผานสวนตาง ๆ ของอาคาร รวมถึง
ปาย โครงสรางเสาอากาศโทรทัศน-วิทยุ และถังที่บรรจุสารไมติดไฟ 

11) อนุญาตใหเดินสายชั่วคราวไดโดยตองขออนุญาตจากการไฟฟาทองถิ่น ทั้งนี้ใชระยะหาง
ดังนี ้

11.1) 69 kV ระยะหาง 2.2 เมตร 
11.2) 115 kV ระยะหาง 2.5 เมตร 
11.3) 230 kV ระยะหาง 3.2 เมตร 

ขอแนะนํา ระยะหางในการติดตั้งระบบไฟฟากับระบบอื่นๆ ใหดูภาคผนวก ค. 
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ตาราง 2.4 ระยะหางตํ่าสุดตามแนวนอนระหวางสายไฟฟากับสิ่งกอสราง เมื่อสายไฟฟาไมไดยึดติดกับส่ิงกอสราง (เมตร) 
 (Minimum Horizontal Clearance) 

 
ส่ิงท่ีอยูใกลสายไฟฟา 

แรงดันไฟฟา2) 
ไมเกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา 
สายหุมฉนวน

แรงตํ่าตี
เกลียวกับสาย

นวิทรัล
เปลือย3) 

สายหุมฉนวน
แรงตํ่า3) 

สายเปลือย สายหุมฉนวน
แรงสูงไมเต็ม

พิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสูง 2 ชั้น 
ไมเต็มพิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสูงเต็มพิกัด

ตีเกลียว3) 

สายเปลือย 

1.1 - ผนังดานปดของอาคาร4) 
      - สะพานลอยคนเดินขามถนน 
กรณีที่มีแผงหรือผนังก้ันระหวาง
สายไฟฟากับสะพานลอย 
      - ปายโฆษณาที่ติดกับอาคาร 

0.30 0.15 1.50 0.60 0.30 0.15 1.80 2.30 3.00 

1.2 - ผนังดานเปดของอาคาร5) 
เฉลียงระเบียงหรือบริเวณท่ีมีคน
เขาถึงได 
      - สะพานทุกชนิดสําหรับ
ยานพาหนะ 
      - เสาไฟถนน เสาสัญญาณไฟ
จราจรตางๆ 
      - ส่ิงกอสรางอ่ืนๆ6) 

0.90 0.15 1.80 1.50 0.90 0.60 2.13 2.30 3.00 
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ตาราง 2.5 ระยะหางตํ่าสุดตามแนวด่ิงระหวางสายไฟฟา กับพ้ืน แหลงน้ํา อาคาร หรือส่ิงกอสรางอ่ืนๆ (เมตร) 
(Minimum Vertical Clearance) 

 
ส่ิงที่อยูใกลสายไฟฟา 

แรงดันไฟฟา2) 
ไมเกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา 
สายหุมฉนวน
แรงตํ่าตีเกลียว
กับสายนิวทรัล

เปลือย3) 

สายหุมฉนวน
แรงตํ่า3) 

สายเปลือย สายหุมฉนวน
แรงสูงไมเต็ม

พกัิด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสูง 2 ช้ัน ไม

เต็มพิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสูงเต็มพิกัดตี

เกลียว3) 

สายเปลือย 

2.1 – เหนือทางสัญจร8) สําหรับคน, 
รถยนต หรือยานพาหนะอ่ืนใด รวม
ส่ิงของท่ีบรรทุกแลว สูงไมเกิน 2.45 
เมตร ผาน 

3.609) 2.909) 4.60 4.60 4.60 3.609) 4.90 5.10 5.80 

2.2 – เหนือทางสัญจร8) สําหรับไว
ใหรถยนตและรถบรรทุก หรือ
ยานพาหนะอื่นใดรวมส่ิงของที่
บรรทุกแลวสูงไมเกิน 4.3 เมตร ผาน 

5.50 5.50 6.10 6.10 6.10 5.50 7.00 7.50 9.00 

2.3 – คลองหรือแหลงนํ้าท่ีอยูใน
ความรับผิดชอบของกรมเจาทา กรม
ชลประทาน หนวยราชการ หรือ
เอกชนที่มีเรือแลนผานใหปฏิบติัตาม
ขอกําหนดของกรมเจาทา กรม
ชลประทาน หนวยราชการ หรือ
เอกชน ตามความสูงของเรือสูงสุดท่ี
สามารถแลนผานรองนํ้า หรือจุด
ลอดสูงสุดของสะพานแบบปด ณ ที่ 
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ตาราง 2.5 (ตอ) ระยะหางตํ่าสุดตามแนวด่ิงระหวางสายไฟฟา กับพ้ืน แหลงน้ํา อาคาร หรือสิ่งกอสรางอื่นๆ (เมตร) 
 (Minimum Vertical Clearance) 

 
ส่ิงที่อยูใกลสายไฟฟา 

แรงดันไฟฟา2) 
ไมเกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา 
สายหุม

ฉนวนแรงตํ่า
ตีเกลยีวกับ
สายนิวทรัล
เปลือย3) 

สายหุม
ฉนวนแรงตํ่า

3) 

สายเปลือย สายหุม
ฉนวนแรงสูง
ไมเต็มพิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสูง 2 ชั้น 
ไมเต็มพิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสงูเต็ม

พิกัดตีเกลียว3) 

สายเปลือย 

น้ันๆได โดยใหระยะหางวัดจากทอง
สายไฟฟากับจุดยอดสูงสุดใดๆของ
เรือหรือจุดลอดสูงสุดของสะพานไม
นอยกวาคาตามตารางโดยวัดระยะ
เม่ือระดับน้ําขึ้นสูงสุดซ่ึงกําหนดตาม
ความกวางของแหลงนํ้า ดังตอไปน้ี 

         

2.3.1 – ไมเกนิ 50 เมตร ปกติ
ใหถือวาเรือหรือยานพานหะมี
ความสูงไมเกิน 4.9 เมตร ผาน 

7.0 6.8 7.7 7.7 7.7 6.8 7.9 8.2 8.9 

2.3.2 – เกินกวา 50 เมตร แต
ไมเกิน 500 เมตร ปกติใหถือวา
เรือหรือยานพาหนะมีความสูง
ไมเกิน 7.3 เมตร ผาน 

9.4 9.3 10.2 10.2 10.2 9.3 10.4 10.7 11.4 
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ตาราง 2.5 (ตอ) ระยะหางตํ่าสุดตามแนวด่ิงระหวางสายไฟฟา กับพื้น แหลงน้ํา อาคาร หรือส่ิงกอสรางอ่ืนๆ (เมตร)  
(Minimum Vertical Clearance) 

 
ส่ิงที่อยูใกลสายไฟฟา 

แรงดันไฟฟา2) 
ไมเกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา 
สายหุม

ฉนวนแรงตํ่า
ตีเกลยีวกับ
สายนิวทรัล
เปลือย3) 

สายหุม
ฉนวนแรงตํ่า

3) 

สายเปลือย สายหุม
ฉนวนแรงสูง
ไมเต็มพิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสูง 2 ชั้น 
ไมเต็มพิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสงูเต็ม

พิกัดตีเกลียว3) 

สายเปลือย 

2.3.3 – เกินกวา 500 เมตร แต
ไมเกิน 5,000 เมตร ปกติใหถือ
วาเรือหรือยานพาหนะมีความ

สูงไมเกิน 9.0 เมตร ผาน 

11.3 11.1 12.0 12.0 12.0 11.1 12.2 

2.3.4 – มากกวา 5,000 เมตร 
ปกติใหถือวาเรือหรือ

ยานพาหนะมคีวามสูงไมเกิน 
11.0 เมตร ผาน 

13.1 12.9 13.8 13.8 13.8 12.9 14.0 

2.3.5 – ถามีการกําหนดใหเรือ
หรือยานพาหนะที่มีความสูง (h) 
มากกวาที่กําหนดตามขอ 2.3.1 

– 2.3.4 ผาน 

h + 2.1 h + 2.1 h + 2.9 h + 2.9 h + 2.9 h + 2.9 h + 3.2 
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ตาราง 2.5 (ตอ) ระยะหางตํ่าสุดตามแนวด่ิงระหวางสายไฟฟา กับพ้ืน แหลงน้ํา อาคาร หรือสิ่งกอสรางอื่นๆ (เมตร)  
 (Minimum Vertical Clearance) 

 
ส่ิงที่อยูใกลสายไฟฟา 

แรงดันไฟฟา2) 
ไมเกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา 
สายหุม

ฉนวนแรงตํ่า
ตีเกลยีวกับ
สายนิวทรัล
เปลือย3) 

สายหุม
ฉนวนแรงตํ่า

3) 

สายเปลือย สายหุม
ฉนวนแรงสูง
ไมเต็มพิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสูง 2 ชั้น 
ไมเต็มพิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสงูเต็ม

พิกัดตีเกลียว3) 

สายเปลือย 

2.4 – คลองหรือแหลงน้ําที่อยู
ในความรับผิดชอบของ
หนวยงานราชการ หรือเปนของ
เอกชน ที่ไมมีเรือแลนผาน 

4.4 4.3 5.2 5.2 5.2 4.3 5.4 5.7 6.4 

2.5 - เหนือหรือใตหลังคาหรือ
สวนของอาคารท่ีไมมีคนเดิน
หรือไมสามารถเขาถึงได 
      - เหนือหรือใตหลงัคา
ระเบียงที่มีคนเดินหรือสามารถ
เขาถึงได 

1.1 
 

3.5 

0.15 
 

2.4 

3.010) 
 

4.610) 

3.010) 
 

4.610) 

1.1 
 

3.5 

0.15 
 

2.4 

3.410) 
 

4.910) 

3.610) 
 

5.110) 

4.310) 
 

5.810) 

2.6 - เหนือสะพานลอยคนเดิน
ขามถนนที่ไมมีหลังคา 
      - เหนือหลังคาสะพานลอย 

3.5 
 

1.1 

2.4 
 

0.15 

4.6 
 

3.0 

4.6 
 

3.0 

3.5 
 

1.1 

2.4 
 

0.15 

4.9 
 

3.4 

5.1 
 

3.6 

5.8 
 

4.3 
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ตาราง 2.5 (ตอ) ระยะหางตํ่าสุดตามแนวด่ิงระหวางสายไฟฟา กับพ้ืน แหลงน้ํา อาคาร หรือสิ่งกอสรางอื่นๆ (เมตร)  
 (Minimum Vertical Clearance) 

 
ส่ิงที่อยูใกลสายไฟฟา 

แรงดันไฟฟา2) 
ไมเกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา 
สายหุม

ฉนวนแรงตํ่า
ตีเกลยีวกับ
สายนิวทรัล
เปลือย3) 

สายหุม
ฉนวนแรงตํ่า

3) 

สายเปลือย สายหุม
ฉนวนแรงสูง
ไมเต็มพิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสูง 2 ชั้น 
ไมเต็มพิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสงูเต็ม

พิกัดตีเกลียว3) 

สายเปลือย 

2.7 – เหนือหรือใต ปาย, เสา
โทรทัศน-วิทยุ, ถังซ่ึงบรรจุสาร

ที่ไมติดไฟ 

1.1 0.15 2.410) 2.410) 1.1 0.15 2.610) 
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ตาราง 2.5 (ตอ) ระยะหางตํ่าสุดตามแนวด่ิงระหวางสายไฟฟา กับพื้น แหลงน้ํา อาคาร หรือส่ิงกอสรางอ่ืนๆ (เมตร)  
(Minimum Vertical Clearance) 

 
ส่ิงที่อยูใกลสายไฟฟา 

แรงดันไฟฟา2)  
ไมเกิน 1 kV 11 – 33 kV 69 kV 115 kV 230 kV 

ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา ชนิดของสายไฟฟา 
สายหุม

ฉนวนแรงตํ่า
ตีเกลยีวกับ
สายนิวทรัล
เปลือย3) 

สายหุม
ฉนวนแรงตํ่า

3) 

สายเปลือย สายหุม
ฉนวนแรงสูง
ไมเต็มพิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสูง 2 ชั้น 
ไมเต็มพิกัด3) 

สายหุมฉนวน
แรงสงูเต็ม

พิกัดตีเกลียว3) 

สายเปลือย 

2.8 – ขามทางรถไฟ หรือ
รถไฟฟา (เหนือระดับสันราง) 

7.0 7.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.5 10.5 11.5 

 ความสูง สูงสุดของรถไฟหรือรถไฟฟาที่ใชในขอกําหนดนี้ไมเกิน 6.1 เมตร หากรถไฟหรือรถไฟฟาอ่ืนใดที่มีความสูงเกิน 6.1 เมตร ให
รักษาระยะหาง ตามแนวด่ิงเทียบกับความสูงของรถไฟนั้น เทากับ 0.9, 2.9, 3.4, 4.4 และ 5.4 เมตร สําหรับแรงดันไฟฟา ไมเกิน 1 
kV, 11-33 kV, 69 kV, 115 kV และ 230 kV ตามลาํดบั 

2.9 – ใตสะพานที่มียานพาหนะ
ว่ิงผาน 

1.2 0.15 ไมอนุญาต ไมอนุญาต 2.0 0.15 ไมอนุญาต
10) 

ไม
อนุญาต

10) 

ไม
อนุญาต

10) 

2.10 – เหนือเสาไฟถนน เสา
สัญญาณไฟจราจรตางๆ 

0.6 0.6 1.4 1.4 1.4 0.6 1.9 2.4 3.6 

 

63 



64 
 

     2.7.2 มาตรฐานสายไฟฟาและบริภัณฑไฟฟา 
             2.7.2.1 มาตรฐานหลักดิน และสิ่งที่ใชแทนหลักดิน 

1. แทงกราวดตองมีความยาวไมนอยกวา 2.40 เมตร และมีเสนผานศูนยกลางอยางนอย 5/8 นิ้ว 
โดยอาจเลือกใชไดทั้งแบบแทงเหล็กชุบสังกะสี แทงเหล็กเคลือบทองแดง หรือแทงทองแดงแท 
ท้ังนี้ใหดูรายละเอียดเพ่ิมเติมในหมายเหตุสําหรับขนาดทางการคา 

1) แกนเหล็กตองผลิตจากเหล็กกลาคารบอนต่ํา(low carbon steel)ซึ่งมีคาความตานแรงดึงไม
นอยกวา 600 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร 

2) ชั้นทองแดงที่หุมแกนเหล็กตองมีความบริสุทธ์ิไมต่ํากวา 99.9% และเชื่อมติดกับแกนเหล็ก
แบบแนบสนิทในระดับโมเลกุล (molecular bond) โดยมีความหนาของชั้นทองแดงในทุก
ตําแหนงไมต่ํากวา 250 ไมโครเมตร 

3) ตองผานการทดสอบความแนนหนาและความทนทานของชั้นทองแดงดวยการทดสอบการยึด
ติด(Jacket Adherence Test)และการดัดงอ(Bending Test)ตามขอกําหนดของมาตรฐาน
UL-467 

4) กรณีแทงเหล็กอาบสังกะสีตองมีความหนาเฉลี่ยของสังกะสีไมนอยกวา 85 ไมโครเมตร 
2. ใชแผนตัวนําที่ทนตอการกัดกรอน โดยตองมีพ้ืนที่สัมผัสดินไมนอยกวา 0.18 ตารางเมตร 

สําหรับเหล็กชุบโลหะกันสนิม ความหนาตองไมนอยกวา 6 มม. สวนโลหะชนิดอื่นท่ีทนการกัด
กรอน ตองมีความหนาไมนอยกวา 1.50 มม. 

3. หามใชวัสดุที่ทําดวยอะลูมิเนียมหรือโลหะผสมของอะลูมิเนียม เปนหลักดินหรือสิงท่ีใชแทน
หลักดิน 

4. ยอมใหใชอาคารที่เปนโครงโลหะและมีการตอลงดินอยางถูกตอง โดยมีคาความตานทานของ
การตอลงดินไมเกิน 5 โอหม 

5. หลักดินชนิดอ่ืนๆ ตองไดรบัความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ กอน 
หมายเหตุ  แทงหลักดินขนาด 5/8 นิ้ว มีขนาดเสนผานศูนยกลางโดยประมาณ 14.20 มม. สําหรับชนิด

หุมทองแดง และประมาณ 15.87 มม. หากเปนแบบเหล็กชุบสังกะสี 
 
            2.7.2.2 มาตรฐานชองเดินสาย และรางเคเบิล 

1. ทอรอยสายไฟฟา 
1) ทอเหล็กท่ีใชในการเดินสายไฟฟาตองเปนไปตามขอกําหนดตามมาตรฐาน มอก. 770-2533 
2) ทอพีวีซีแข็งที่ใชรอยสายไฟฟาตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก. 216-2524 หรือมาตรฐานอ่ืน

ที่การไฟฟารับรอง 
3) ทอ HDPE แข็งที่ใชสําหรับฝงดินโดยตรงเพ่ือลําเลียงสายไฟ ตองมีคุณสมบัติตาม มอก. 982-

2533 หรอืมาตรฐานอ่ืนที่ไดรบัการยอมรบัจากการไฟฟา 
4) ทอรอยสายชนิดอื่นๆ ตองไตรับความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ กอน 
5) ขนาดของทอที่กลาวถึงนี้หมายถึงเสนผานศูนยกลางภายใน หรอืขนาดทางการคา 
6) อุปกรณประกอบสําหรับการติดตั้งทอจะตองเปนชนิดที่ไดรับการรับรองใหแสดงเคร่ืองหมาย 

มอก. หรือผานมาตรฐานอื่นที่ไดรับการยอมรบัจากการไฟฟา 
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             2.7.2.3 รางเดินสาย (Wireways) 
ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานที่การไฟฟาฯ ยอมรับ หรอืที่ไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ 
  
             2.7.2.4 รางเคเบิล  
ตองเปนไปตามมาตรฐานที่การไฟฟาฯ รับรอง หรอืไดรับการเห็นชอบจากหนวยงานการไฟฟา 
 
             2.7.2.5 รางเคเบิลแบบบันได  
ตองเปนไปตามมาตรฐานที่ไดรบัการรับรองหรือเห็นชอบจากการไฟฟา  
 
             2.7.2.6 มาตรฐานหมอแปลง 
หมอแปลงแบบใชน้ํามันตองเปนไปตาม มอก. 384-2543 หรือมาตรฐานที่เกี่ยวของ สวนหมอแปลงแบบแหงให
เปนไปตามมาตรฐานท่ีกําหนดไวเชนกัน 
 
             2.7.2.7 มาตรฐานบริภัณฑและเครื่องประกอบอื่นๆ 
อุปกรณไฟฟาและชิ้นสวนประกอบตาง ๆ ตองผานมาตรฐานสากลที่การไฟฟาฯ รับรอง เชน UL, IEC, BS, DIN 
หรอื NEMA หรือตองไดรับการอนุมัติจากการไฟฟาฯ กอนนํามาใชงาน 
 
             2.7.2.8 มาตรฐานระดับการปองกันสิ่งหอหุมบริภัณฑ  
ใหเปนไปตามคามาตรฐานที่ระบุไวในตาราง 2.6 โดยใชรหัส IP ตามดวยตัวเลขหน่ึงหรือสองหลัก เพื่อแสดง
ระดับการปองกัน หากไมมีการระบุคาการปองกันในบางประเภท อาจใชสัญลักษณ “_”, “X” หรือเวนวาง
แทน เชน IPx3 
 
ตาราง 2.6 ความหมายตัวเลขกํากับระดับการปองกันหลังสัญลักษณ IP 

ตัวเลขตัวที่ 1 ตัวเลขตัวที่ 2 
ประเภทการปองกันวัตถุจากภายนอก ประเภทการปองกันของเหลว 

เลข ระดับการปองกัน เลข ระดับการปองกัน 
0 ไมมีการปองกัน 0 ไมมีการปองกัน 
1 ปองกันวัตถุ ท่ีมีขนาดใหญกวา 50 มิลลิเมตร เชน 

สัมผัสดวยมือ 
1 ปองกันหยดเฉพาะในแนวด่ิง 

2 ปองกันวัตถุท่ีมีขนาดใหญกวา 12 มิลลิเมตร เชน น้ิว
มือ 

2 ปองกันหยดและน้ําสาดทํามุมไมเกิน 15 องศากับ
แนวดิ่ง 

3 ปองกันวัตถุท่ีมีขนาดใหญกวา 2.5 มิลลิเมตร เชน 
เคร่ืองมือ เสนลวด 

3 ปองกันหยดและน้ําสาดทํามุมไมเกิน 60 องศากับ
แนวดิ่ง 

4 ปองกันวัตถุท่ีมีขนาดใหญกวา 1 มิลลิเมตร เชน 
เคร่ืองมือเล็กๆ เสนลวดเล็กๆ 

4 ปองกันนํ้าสาดเขาทุกทิศทาง 

5 ปองกันฝุน 5 ปองกันนํ้าฉีดเขาทุกทิศทาง 
6 ผนึกกันฝุน 6 ปองกันนํ้าฉีดอยางแรงเขาทุกทิศทาง 
  7 ปองกันนํ้าทวมชั่วคราว 
  8 ปองกันนํ้าเมื่อใชงานอยูใตนํ้า 

หมายเหตุ รายละเอียดเพ่ิมเติมใหดูจาก IEC 60529 หรอื มอก.513-2553 
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             2.7.2.9 มาตรฐานเตารับ-เตาเสียบ 
เตารับ-เตาเสียบตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก.166-2549 และ มอก. 2162-2547 
 
             2.7.2.10 มาตรฐานแผงสวิตชสําหรับระบบแรงต่ํา 
แผงสวิตชสําหรับระบบแรงต่ําที่เปนโลหะตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก. 1436-2540 หรือที่ไดรับความ
เห็นชอบจากการไฟฟาฯ 
 
             2.7.2.11 โคมไฟฟาแสงสวางฉุกเฉิน ตองเปนไปตาม มอก.1102-2538 
 
             2.7.2.12 โคมไฟฟาปายทางออกฉุกเฉิน ตองเปนไปตาม มอก. 2430-2552 
 
     2.7.3 ตัวนําประธาน สายปอน วงจรยอย 
             2.7.3.1 ขนาดพิกัดวงจรยอย 
ขนาดพิกัดของวงจรยอยใหกําหนดตามคาของอุปกรณปองกันกระแสเกินที่ใชในวงจรน้ัน กรณีวงจรยอยที่มีจุด
จายไฟมากกวา 1 จุด ขนาดกระแสตองไมเกิน 50 แอมแปร เวนแตในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีเจาหนาที่ผูมี
คุณสมบัติเหมาะสมดูแลโดยเฉพาะ วงจรยอยที่ไมใชโหลดแสงสวางอาจมีพิกัดเกิน 50 แอมแปรได 
 
             2.7.3.2 ขนาดตัวนําของวงจรยอย 
ตัวนําของวงจรยอยตองมีขนาดรองรับกระแสไดไมนอยกวาโหลดสูงสุดที่คํานวณได (ตามขอ 3.1.6) และตองไม
ต่ํากวาพิกัดของอุปกรณปองกันกระแสเกินของวงจรนั้น ทั้งนี้ ขนาดตัวนําตองไมนอยกวา 2.5 ตร.มม. สําหรับ
วงจรแสงสวางแบบ 3 เฟส 4 สาย ที่ใชโหลดแบบเฟสเดียวและเดินสายในทอเดียวกัน อนุญาตใหใชนิวทรัลรวม
ได หากโหลดในแตละเฟสมีคาคลายกัน และตัวนํานิวทรัลมีขนาดไมเล็กกวาตัวนําเฟส เวนแตในกรณีท่ีโหลดมี
ฮารมอนิกสสูง 
ขอควรระวัง หากสายนิวทรัลหลุดอาจทําใหเกิดแรงดันเกินได 
 
             2.7.3.3 การปองกันกระแสเกิน 

1. สาํหรบัอาคารท่ีมีมากกวาหนึ่งชั้น ตองจัดใหมีวงจรยอยแยกอยางนอยหนึ่งวงจรตอแตละชั้น 
ขอแนะนํา  สําหรับวงจรยอยชั้นลางควรแบงวงจรอยางนอยดังตอไปนี้ 

1) ไฟฟาแสงสวางภายในอาคาร 
2) เตารับภายในอาคาร  
3) ภายนอกอาคาร 

2. วงจรยอยแตละวงจรตองมีอุปกรณปองกันกระแสเกิน โดยกําหนดคาพิกัดใหเหมาะสมและไม
ตํ่ากวาคากระแสโหลดสูงสุดที่คาํนวณได 
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             2.7.3.4 โหลดสําหรับวงจรยอย 
วงจรยอยซึ่งมจีุดตอไฟฟาตั้งแต 2 จุดขึ้นไป ลักษณะของโหลดตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้ 

1. สําหรับวงจรยอยที่มีขนาดไมเกิน 20 แอมแปร เคร่ืองใชไฟฟาแตละเครื่องตองไมใชกระแสเกิน
พิกัดวงจร และในกรณีที่มีอุปกรณแบบเสียบปลั๊กอยูรวมดวย โหลดถาวรท้ังหมดตองไมเกิน 
50% ของขนาดพิกัดวงจรยอย 

2. วงจรยอยที่มีพิกัดระหวาง 25 ถึง 32 แอมแปร ควรใชกับดวงโคมไฟฟาติดตั้งถาวรซึ่งมีขนาดไม
ตํ่ากวา 250 วัตตตอดวง หรือใชกับเครื่องใชไฟฟาชนิดอ่ืนที่ไมใชโคมไฟ โดยอุปกรณที่เสียบ
ปลั๊กแตละชิ้นตองไมเกินขนาดพิกัดของวงจรนั้น 

3. วงจรยอยที่มีขนาดเกิน 32 ถึง 50 แอมแปร เหมาะสําหรับใชงานรวมกับโคมไฟถาวรท่ีมีขนาด
ต้ังแต 250 วัตตขึ้นไปตอดวง หรือกับเคร่ืองใชไฟฟาที่ติดต้ังแบบถาวร 

4. วงจรยอยขนาดเกินกวา 50 แอมแปร ใหใชกับโหลดที่ไมใชแสงสวางเทานั้น 
 

             2.7.3.5 การคํานวณโหลดสําหรับวงจรยอย 
โหลดสําหรับวงจรยอยตองคํานวณตามที่กําหนดดังตอไปนี้ 

1. วงจรยอยตองมีขนาดพิกัดไมนอยกวาคาโหลดรวมทั้งหมดที่เชื่อมตออยูในวงจรนั้น 
2. ใหใชคากําลังไฟฟาตามการติดตั้งจริงในการคาํนวณโหลดสําหรับแสงสวางและเคร่ืองใชไฟฟาที่

ระบุไดแนนอน 
3. เตารับทั่วไปใหกําหนดโหลดจุดละ 180 โวลตแอมแปร สําหรับชนิดเดี่ยว คู และสามเตา หาก

ติดตั้งตั้งแต 4 เตาข้ึนไป ใหคํานวณท่ี 360 โวลตแอมแปรตอจุด 
4. สาํหรบัเตารับที่ไมใชงานทั่วไปใหโหลดตามพิกัดของเคร่ืองใชไฟฟาที่ตอใชงานจริง 

 
             2.7.3.6 เตารับ 

1. เตารับในวงจรยอยตองเปนชนิดมีสายดิน และเชื่อมตอระบบสายดินตามขอกําหนดในบทที่ 4 
2. เตารับที่ติดตั้งในพื้นที่เดียวกันซึ่งใชแรงดันไฟฟาตางกัน หรือมีจุดประสงคการใชงานตางกัน 

ตองออกแบบใหเตาเสียบไมสามารถเสียบสลับกันได 
 

             2.7.3.7 การปองกันไฟฟาดูดโดยใชเครื่องตดัไฟรั่วในที่อยูอาศัยและท่ีคลายคลึงกัน 
วงจรยอยประเภทตอไปนี้ นอกจากตองมีสายดินและติดตั้งตามขอกําหนดในบทที่ 4 แลว ยังตองติดตั้งอุปกรณ
ตัดไฟรั่วที่มีคากระแสรั่ว (I∆n) ไมเกิน 30 มิลลิแอมแปรเพ่ือเสริมความปลอดภัยเพ่ิมเติม คือ 

1. วงจรเตารบัในบริเวณหองน้ํา หองอาบน้ํา โรงจอดรถยนต หองครัว หองใตดิน  
2. วงจรเตารับที่ติดตั้งภายในระยะ 1.5 เมตรจากขอบอางลางชามหรืออางลางมือบนพื้นที่

เคานเตอร ตองมีการปองกันดวยอุปกรณตัดไฟรั่ว เพ่ือความปลอดภัยในการใชงานใกลแหลงน้ํา 
3. วงจรไฟฟาเพื่อใชจายภายนอกอาคาร และบริภัณฑไฟฟาที่อยูในตําแหนงที่บุคคลสัมผัสไดทุก

วงจร 
4. วงจรเตารับท่ีติดตั้งบริเวณชั้นลาง หรอืพื้นที่ที่อยูต่ํากวาระดับผิวดิน ซ่ึงมีประวัติถูกน้ําทวมหรือ

อยูในพื้นที่ตํ่ากวาระดับทะเลโดยเฉลี่ย ตองไดรับการออกแบบใหปลอดภัยและมีระบบปองกัน
ไฟฟาร่ัวที่เหมาะสม 

5. วงจรยอยสําหรับ เครื่องทําน้ําอุน เคร่ืองทําน้ํารอน อางอาบน้ํา  
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หมายเหตุ ตําแหนงที่สัมผัสได หมายถึงอยูหางจากพ้ืนหรือโลหะท่ีตอลงดินไมเกิน 2.4 เมตร ใน
แนวดิ่ง หรือ 1.5 เมตร ในแนวระดับและบุคคลสามารถเขาถึงไดโดยไมตั้งใจ 

 
             2.7.3.8 การปองกันไฟฟาดูดโดยใชเครื่องตดัไฟร่ัวในสถานประกอบการท่ีไมใชที่อยูอาศัย 
วงจรยอยตอไปนี้นอกจากมีสายดินของบริภัณฑไฟฟาและติดตั้งตามบทที่ 4 แลว ตองมีการปองกันโดยใช
เครื่องตัดไฟร่ัว ขนาด I∆n ไมเกิน 30 มิลลิแอมแปร เพ่ิมเติมดวย คือ 

1. วงจรสําหรับสระหรืออางกายภาพบําบัด ธาราบําบัด อางน้ําแร (spa) อางน้ํารอน (hot tub) 
อางนวดตัว 

2. เคร่ืองทําน้ําอุน เครื่องทําน้ํารอน และเคร่ืองทําน้ําเย็น  
3. วงจรยอยเตารบั ในบริเวณตอไปนี้ 

1) หองนํ้า หองอาบน้ํา หองครัว 
2) สถานที่ทํางานกอสราง ซอมบํารุง บนดาดฟา อูซอมรถ 
3) ทาจอดเรอื โปะจอดเรือ ที่ทําการเกษตร พืชสวนและปศุสัตว 
4) การแสดงเพื่อการพักผอนในที่สาธารณะกลางแจง 
5) งานแสดงหรอืขายสินคาและที่คลายคลึงกัน 
6) วงจรเตารับที่ติดตั้งในชั้นลาง ชั้นใตดิน หรือบริเวณที่อยูต่ํากวาระดับพื้นดิน และพ้ืนท่ีที่มี

ประวัตินํ้าทวมหรืออยูใตระดับนํ้าทะเล ตองติดตั้งอุปกรณปองกันกระแสไฟฟารั่ว เวนแตมี
ระบบปองกันน้ําทวมที่เชื่อถือได  

หมายเหตุ การติดตั้งเครื่องตัดไฟรั่วตามขอ 3.1.8 และขอ 3.19 เปนการติดตั้งเพ่ิมเติม
นอกเหนือจากสายดินของบรภิัณฑไฟฟาตามบทที่ 4 

 
             2.7.3.9 ขนาดตัวนําของสายปอน 
สายปอนตองมีขนาดรองรับกระแสไดไมนอยกวาคาโหลดสูงสุดที่คํานวณได และตองไมต่ํากวาพิกัดของอุปกรณ
ปองกันกระแสเกิน โดยกําหนดใหขนาดตัวนําตองไมนอยกวา 4 ตารางมิลลิเมตร 
 
             2.7.3.10 การปองกันกระแสเกิน 
สายปอนตองติดตั้งอุปกรณปองกันกระแสเกินที่มีพิกัดเหมาะสม และไมต่ํากวาคาโหลดสูงสุดที่ไดจากการ
คํานวณ 
 
             2.7.3.11 การคาํนวณโหลดสําหรับสายปอน 
โหลดของสายปอนตองคาํนวณตามที่กําหนดดังตอไปนี้ 

1. ขนาดสายปอนตองรองรับกระแสตามผลรวมโหลดในวงจรยอย โดยคํานึงถึงดีมานดแฟกเตอร 
และตองเพียงพอสําหรับจายโหลดทั้งหมด 

2. โหลดแสงสวาง อนุญาตใหใชดีมานดแฟกเตอรตามตารางท่ี 3-1 
3. การใชดีมานดแฟกเตอรจากตาราง 2.8 อนุญาตเฉพาะกรณีที่โหลดของแตละเตารับไมเกิน 180 

โวลตแอมแปรเทานั้น"โหลดเครื่องใชไฟฟาทั่วไป อนุญาตใหใชดีมานตแฟกเตอรตามตาราง 2.9
ได 
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4. สําหรับอาคารที่อยูอาศัย หากเตารับตอกับอุปกรณไฟฟาที่ทราบโหลดแนนอน ใหคํานวณโดย
ใชคาของโหลดสูงสุด 1 เตารับเต็มจํานวน และรอยละ 40 ของโหลดท่ีเหลือ 

5. ดีมานดแฟกเตอรนี้ใหใชกับการคํานวณสายปอนเทานั้นหามใชกับการคํานวณวงจรยอย 
 
ตาราง 2.7 ดีมานดแฟกเตอรสําหรับโหลดแสงสวาง 

ชนิดของอาคาร ขนาดของไฟแสงสวาง 
(โวลต-แอมแปร) 

ดีมานดแฟกเตอร 
(รอยละ) 

ที่พักอาศยั ไมเกิน 2,000 
สวนเกิน 2,000 

100 
35 

โรงพยาบาล* ไมเกิน 50,000 
สวนเกิน 50,000 

40 
20 

โรงแรม รวมถึง หองชุดที่ไมมีสวน
ใหผูอยูอาศัยประกอบอาหารได* 

ไมเกิน 20,000 
20,001-100,000 
สวนเกิน 100,000 

50 
40 
30 

โรงเก็บพัสด ุ ไมเกิน 12,500 
สวนเกิน 12,500 

100 
50 

อาคารประเภทอื่น ทุกขนาด 100 
หมายเหตุ * ดีมานดแฟกเตอรตามตารางนี้ หามใชสําหรับโหลดแสงสวางในสถานที่บางแหงของโรงพยาบาล
หรอืโรงแรม ซึ่งบางขณะจําเปนตองใชไฟฟาแสงสวางพรอมกัน เชน ในหองผาตัด หองอาหารหรือหองโถง ฯลฯ 
 
ตาราง 2.8 ดีมานดแฟกเตอรสําหรับโหลดของเตารับในสถานที่ไมใชท่ีอยูอาศัย 

โหลดของเตารับรวม 
(คํานวณโหลดเตารับละ 180 VA) 

ดีมานดแฟกเตอร 
(รอยละ) 

10 kVA แรก 100 
สวนท่ีเกิน 10 kVA 50 
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ตาราง 2.9 ดีมานดแฟกเตอรสําหรับเครื่องใชไฟฟาทั่วไป 
ชนิดของอาคาร ประเภทของโหลด ดีมานดแฟกเตอร 

1. อาคารท่ีอยูอาศัย เคร่ืองหุงตมอาหาร 10 แอมแปร + รอยละ 30 ของ 
สวนท่ีเกิน 10 แอมแปร 

เครื่องทําน้ํารอน กระแสใชงานจริงของสองตัวแรก
ที่ใชงาน + รอยละ 25 ของตัวที่
เหลือทั้งหมด 

เครื่องปรับอากาศ รอยละ 100 
2. อาคารสํานักงานและรานคา
รวมถึงหางสรรพสินคา 

เครื่องหุงตมอาหาร กระแสใชงานจริงของตัวที่ ใหญ
ที่สุด 
+  ร อ ย ล ะ  8 0  ข อ งตั ว ใ ห ญ
รองลงมา 
+ รอยละ 60 ของตั วที่ เหลือ
ทั้งหมด 

เครื่องทําน้ํารอน รอยละ 100 ของสองตัวแรกท่ี
ใหญท่ีสุด 
+ รอยละ 25 ของตั วที่ เหลือ
ทั้งหมด 

เครื่องปรับอากาศ รอยละ 100 
3. โรงแรมและอาคารประเภทอื่น เครื่องหุงตมอาหาร เหมือนขอ 2 

เครื่องทําน้ํารอน เหมือนขอ 2 
เครื่องปรับอากาศ 
ประเภทแยกแตละหอง 

รอยละ 75 

 
             2.7.3.12 เคร่ืองปองกันกระแสเกินของบริภัณฑประธาน 
แตละลายเสนไฟที่ตอออกจากเคร่ืองปลดวงจรของบริกัณฑประธานตองมีเคร่ืองปองกันกระแสเกิน 

1. การไฟฟานครหลวง กําหนดพิกัดสูงสุดของเคร่ืองปองกันกระแสเกินไวตามตาราง 2.10 
2. การไฟฟาสวนภูมิภาค กําหนดพิกัดสูงสุดของเคร่ืองปองกันกระแสเกินไวตามตาราง 2.11 
3. ไมอนุญาตใหติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินในสายที่มีการตอลงดิน ยกเวน เคร่ืองปองกัน

กระแสเกินที่เปนเซอรกิตเบรกเกอรซึ่งตัดวงจรทุกสายของวงจรออกพรอมกันเม่ือกระแสไหล
เกิน 
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ตาราง 2.10 พิกัดสูงสุดของเคร่ืองปองกันกระแสเกินและโหลดสูงสุดตามขนาดเคร่ืองวัดหนวยไฟฟา 
(สําหรับการไฟฟานครหลวง) 

ขนาดเคร่ืองวัดหนวยไฟฟา 
(แอมแปร) 

พิกัดสูงสุดของเครื่องปองกัน
กระแสเกิน (แอมแปร) 

โหลดสูงสุด (แอมแปร) 

5 (15) 16 10 
15 (45) 50 30 
30 (100) 100 75 
50 (150) 125 100 

200 200 150 
250 200 

400 300 250 
400 300 
500 400 

 
 
 
ตาราง 2.11 ขนาดสายไฟฟา เซฟตีสวิตซ คตเอาต และคารทริดจฟวสสําหรับตัวนําประธาน 
(สําหรับการไฟฟาสวนภูมิภาค) 

ขนาด
เครื่องวัด
หนวย
ไฟฟา 

(แอมแปร) 

โหลด
สูงสุด 

(แอมแปร) 

ขนาดตัวนําประธานเล็ก
ที่สุดที่ยอมใหใชได (ตร.ม

ม.) 

บริภัณฑประธาน 
เซฟตีสวิตชหรือโหลด

เบรกสวิตช 
คัตเอาตใชรวมกับคาร

ทรดิจฟวส 
เซอรกิต

เบรกเกอร 
สาย

อะลูมิเนียม 
สาย

ทองแดง 
ขนาด
สวิตช
ตํ่าสุด 

(แอมแปร) 

ขนาดฟวส
สูงสุด 

(แอมแปร) 

ขนาดคัท
เอาตตํ่าสุด 
(แอมแปร) 

ขนาดฟวส
สูงสุด 

(แอมแปร) 

ขนาด
ปรับตั้ง
สูงสุด 

(แอมแปร) 
5 (15) 12 10 4 30 15 20 16 15-16 
15 (45) 36 25 10 60 40-50 - - 40-50 
30 (100) 80 50 35 100 100 - - 100 

 
4. อุปกรณปองกันกระแสเกินตองครอบคลุมการปองกันทั้งวงจรและอุปกรณที่ตอใชงาน ยกเวน

สามารถติดตั้งอยูดานไฟเขาของอุปกรณปองกันไดเฉพาะในวงจรระบบฉุกเฉิน เชน ระบบแจง
เหตุเพลิงไหม ระบบเตือนภัย ปมน้ําดับเพลิง ระบบนาฬิกา ระบบปองกันฟาผา คาปาซิเตอร 
เครื่องวัด และวงจรควบคุม 

5. เครื่องปองกันกระแสเกินตองสามารถตัดกระแสลัดวงจรสูงสุดที่อาจเกิดขึ้น ณ จุดตอไฟฟา
ดานโหลด โดยตองคงคุณสมบัติการทํางานตามมาตรฐาน และตองมีพิกัดการตัดกระแส
ลัดวงจรไมนอยกวา 10 กิโลแอมแปร เวนแตการไฟฟาฯ ระบุขอยกเวนในบางกรณีเฉพาะ 

6. การปองกันกระแสเกิน ตองเปนไปตามที่กําหนดในขอ 3.3 สําหรับขอที่นํามาใชไดดวย 
7. อนุญาตใหใชเคร่ืองปองกันกระแสเกินที่มีคุณสมบัติตามขอ 3.5.1 ทําหนาที่เปนเครื่องปลด

วงจรได 
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8. สําหรับระบบวายที่ตอนิวทรัลลงดินโดยตรงหากบริภัณฑแรงต่ํามีขนาดตั้งแต1,000แอมแปร
ขึ้นไปตองติดต้ังอุปกรณตรวจจับและตัดกระแสรั่วลงดินใหกับบริภัณฑนั้น 

 
เมื่อทําการติดตั้งระบบปองกันกระแสรั่วลงดิน ตองดําเนินการทดสอบการทํางาน ณ สถานที่ติดตั้งตามคูมือ
ของผูผลิต และจัดทาํรายงานผลการทดสอบเปนลายลักษณอักษรเพื่อยื่นตรวจสอบโดยเจาหนาที่ผูมีอํานาจ 

ขอยกเวนท่ี 1  ขอกําหนดน้ีไมครอบคลุมถึงเคร่ืองปลดวงจรหลักในกระบวนการอุตสาหกรรม
ตอเนื่อง ซึ่งการหยุดทํางานฉับพลันอาจกอใหเกิดความเสยีหายรายแรงได 

ขอยกเวนท่ี 2  ขอบังคับตามขอนี้ไมใชกับเครื่องสูบน้ําดับเพลิง 
 

     2.7.4 การตอลงดิน 
หากใชเครื่องปองกันกระแสเกินแบบตัดวงจรอัตโนมัติ หรืออุปกรณปองกันกระแสลัดวงจรสําหรับมอเตอรให
เลือกขนาดสายดินของอุปกรณตามพิกัดของอุปกรณปองกันการใชงานเกินกําลังของมอเตอรนั้น 
ขอยกเวนที่ 1  ในกรณีสายพรอมเตาเสียบของอุปกรณไฟฟาที่ตอเขากับวงจรซึ่งมีเครื่องปองกันกระแสเกิน 

ไมเกิน 20 แอมแปร ตัวนําสายดินท่ีเปนทองแดงภายในสายออน อนุโลมใหมีขนาดเล็กกวา
ตามตาราง 2.13 ได แตตองไมเล็กกวาสายตัวนําหลักของวงจร และตองไมนอยกวา 1.0 
ตารางมิลลิเมตร 

ขอยกเวนท่ี 2  ขนาดสายดินของอุปกรณไฟฟาไมจําเปนตองมากกวาสายตัวนําของวงจรท่ีตอใชงานรวมกัน  
ขอยกเวนท่ี 3  หากใชเกราะหรือเปลือกหุมสายเคเบิลเปนตัวนําสายดินของอุปกรณไฟฟา ตองเปนไปตามที่

ระบุไวในขอ 4.17 (ข) 
 
             2.7.4.1 จุดตอของสายตอหลักดิน (เขากับหลักดิน) 
จุดเชื่อมตอสายดินกับหลักดินตองติดตั้งในตําแหนงที่สามารถเขาถึงได เพ่ือความมั่นคงและประสิทธิภาพใน
การใชงาน ยกเวนในกรณีที่จุดตอนั้นฝงอยูในคอนกรีตหรอืใตดิน ซึ่งไมจําเปนตองสามารถเขาถึงได 
 
ตาราง 2.12 ขนาดต่ําสุดของสายตอหลักดินของระบบไฟฟากระแสสลับ 

ขนาดตัวนําประธาน 
(ตัวนําทองแดง) 

(ตร.มม.) 

ขนาดต่ําสุดของสายตอหลักดิน 

ไมเกิน 35 (ตัวนําทองแดง) 

เกิน 35 แตไมเกิน 50 (ตร.มม.) 

เกิน 50 แตไมเกิน 95 10* 

เกิน 95 แตไมเกิน 185 16 

เกิน 185 แตไมเกิน 300 25 

เกิน 300 แตไมเกิน 500 35 
เกิน 500 50 

หมายเหตุ : แนะนําใหติดตั้งในทอโลหะหนา ทอโลหะหนาปานกลาง ทอโลหะบาง 
  



73 
 

             2.7.4.2 การตอสายดินเขากับสายหรือบริภัณฑไฟฟา 
การเชื่อมตอสายดินและสายตอฝากตองใชวิธีที่ไดรับการยอมรับ เชน การเชื่อมดวยความรอน (exothermic 
welding) การบีบดวยหัวตอ หรือการจับยึดดวยประกับที่ออกแบบเฉพาะ หามใชการบัดกรีเปนวิธีหลักในการ
ตอ 
 
ตาราง 2.13 ขนาดต่ําสุดของสายดินของบริภัณฑไฟฟา 

พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของ 
เครื่องปองกันกระแสเกินไมเกิน 

(แอมแปร) 

ขนาดต่ําสุดของสายดินของบริภัณฑไฟฟา 
(ตัวนําทองแดง) 

(ตร.มม.) 
20 2.5* 

40 4* 

70 6 

100 10 

200 16 

400 25 

500 35 
800 50 

1000 70 
1250 95 

2000 120 

2500 185 

4000 240 
6000 400 

หมายเหตุ :  หากความยาวของวงจรยอยเกิน 30 เมตร ใหพิจารณาขนาดสายดินของบริภัณฑ
ไฟฟา โดยคํานึงถึงคา earth fault loop impedance ของวงจรที่แสดงนภาค
ผนวก ญ 

 
             2.7.4.3 การตอสายดินเขากับกลอง 
สายดินของบริภัณฑไฟฟาหากมีหลายเสนภายในกลองเดียวกัน ตองเชื่อมตอถึงกันทางไฟฟาอยางมั่นคง และ
ตองจัดใหระบบสายดินคงความตอเนื่อง แมจะมีการถอดหรือแยกอุปกรณที่เชื่อมตอกับกลองนั้นออก 

1. กลองโลหะ 
สายดินของบริภัณฑไฟฟาท่ีอยูในกลองโลหะ ไมวาจะมีเสนเดียวหรือหลายเสน ตองตอเขากับกลองโดยตรงผาน
สลักเกลียวสายดิน ซึ่งใชเฉพาะสําหรับการตอลงดินเทานั้น หรือใชอุปกรณที่ไดรับการกําหนดไวโดยเฉพาะ
สําหรับจุดประสงคนี้ 

2. กลองอโลหะ 
สายดินของบริภัณฑไฟฟาที่อยูในกลองอโลหะตองตอเขากับขั้วตอสายดินของเตาเสียบหรืออุปกรณประกอบที่
ติดตั้งไวในกลองนี้ 
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    2.7.4.4 วิธีการตอสายตอหลักดิน (เขากับหลักดิน) 
การเชื่อมตอสายตอหลักดินกับหลักดินตองใชวิธีที่ไดมาตรฐาน เชน การเชื่อมดวยความรอน (exothermic 
welding) หูสาย หัวตอแบบบีบอัด หรือประกับตอสาย โดยตองเลือกอุปกรณใหเหมาะกับวัสดุของสายและ
หลักดิน หามใชการบัดกรีเปนวิธีหลัก และหามตอสายมากกวาหนึ่งเสนเขาหลักดิน เวนแตใชอุปกรณท่ี
ออกแบบมาใหรองรับไดหลายเสน 
 
             2.7.4.5 การปองกันการยึดติด (สายตอหลักดินและสายดิน) 
ประกับสายตอหลักดินและสายดินหรือสิ่งตออื่นๆ ตองเปนชนิดใชงานไดทั่วไปโดยไมตองมีการปองกัน หรือมี
การปองกันความเสียหายทางกายภาพดวยวิธีหนึ่งวิธีใดดังตอไปนี้  

1. ติดตั้งในท่ีซึ่งจะไมเกิดความเสียหายทางกายภาพ 
2. ใชโลหะ ไม หรือสงครอบอยางอ่ืน เปนเคร่ืองหอหุม 

 
             2.7.4.6 ความสะอาดของผิวของสิ่งที่จะตอลงดิน 
กอนตอสายดินเขากับบริภัณฑไฟฟา ตองขัดเกลียวและหนาสัมผัสใหสะอาด โดยลอกสารเคลือบที่ไมเปนตัวนํา 
เชน สีหรอืแลกเกอรออก เพ่ือใหแนใจวามีการเชื่อมตอทางไฟฟาอยางสมบูรณ 
 
             2.7.4.7 ความตานทานการตอลงดิน (Resistance to Ground) 
คาความตานทานการตอลงดินตองไมเกิน 5 โอหม 
ยกเวน  ในพ้ืนท่ีที่ไมเอ้ือตอการติดตั้ง และไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ อาจยอมใหคาความตานทาน

ของหลักดินไมเกิน 25 โอหม หากยังเกินจากคาน้ีหลังการวัด ตองติดตั้งหลักดินเพ่ิมเติมอยางนอย 1 
แทง 

 

     2.7.5 ขอกําหนดการเดินสายและวัสดุ 

             2.7.5.1 การติดตั้งใตดิน 
การติดตั้งใตดินตองเปนไปตามขอกําหนดดังตอไปนี้ 

1. การเดินสายเคเบิลใตดิน ไมวาจะฝงโดยตรง หรือติดตั้งในทอรอยสายหรือวัสดุปองกันอ่ืนที่
ไดรับการรับรอง ตองติดตั้งในระดับความลึกตามที่ระบุไวในตารางที่ 5-1 

2. สายเคเบิลใตดินท่ีติดตั้งภายใตอาคาร ตองเดินในทอรอยสาย และทอดังกลาวตองยื่นออกพน
ผนังดานนอกของอาคาร 

3. สายเคเบิลที่ฝงดินโดยตรง ตองมีการปองกันสวนที่พนจากพ้ืนดินดวยทอรอยสายหรือวัสดุหุม 
สงูไมนอยกวา 2.40 เมตร และฝงใตดินตามความลึกที่กําหนดในตาราง 2.14 

4. การตอหรือแยกสายตองเปนไปตามมาตรฐานของวิธีเดินสายแตละประเภท โดยสายเคเบิลใต
ดินที่วางในรางสามารถตอหรือแยกสายภายในรางได ทั้งนี้ ตองใชวิธีและวัสดุที่ผานการรับรอง
เทานั้น 

5. หามใชวัสดุท่ีมีคม หรือเปนสิ่งที่ทําใหผุกรอน หรอืมีขนาดใหญ กลบสายหรือทอรอยสาย 
6. ทอรอยสายที่มีโอกาสใหความชื้นเขาสูระบบไฟฟา ตองอุดปลายทอดานหนึ่งหรือทั้งสองดาน

ตามความเหมาะสม เพื่อปองกันความชื้นเขาสูบริเวณที่มีไฟฟา 
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7. ปลายทอในดินที่เปนจุดสิ้นสุดของสายเคเบิลตองติดตั้งบุชชิงชนิดอุด หรือวัสดุอื่นท่ีใหการ
ปองกันไดในระดับเทียบเทา 

8. เมื่อเดินสายเคเบิลใตดินเขาสูอาคาร ตองมีมาตรการปองกันฉนวนเสียหายจากการทรุดตัวของ
ดิน 

9. ในการติดตั้งบอพักสายหรือทอรอยสายเคเบิลใตดิน ใหพิจารณาระยะหางระหวางบอพักสาย
หรอืทอรอยสายเคเบิลใตดินกับสาธารณูปโภคตาง ๆ ดวย (ดูภาคผนวก ค.) 

 
ตาราง 2.14 ความลึกในการติดตั้งใตดิน สําหรับระบบแรงต่ํา 

วิธีที่ วิธีการเดนิสาย ความลึกนอยสุด (เมตร) 
1 สายเคเบิลฝงดนิโดยตรง 0.60 

2 
สายเคเบิลฝงดินโดยตรงและมีแผนคอนกรีตหนาไมนอยกวา 50 
มม.วางอยูเหนือสาย 

0.45 

3 ทอโลหะหนาและหนาปานกลาง 0.15 

4 
ทออโลหะซึ่งไดรับการรับรองใหฝงดินโดยตรงไดโดยไมตองมี
คอนกรีตหุม (เชน ทอเอชดีพีอี และ ทอพีวีซี) 

0.45 

5 ทอใยหิน หุมคอนกรีตเสริมเหล็ก 0.45 
6 ทอรอยสายอื่นๆ ซึ่งไดรบัความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ 0.45 

 
หมายเหตุ  1)  ทอรอยสายที่ไดรับการรับรองใหฝงดินไดโดยมีคอนกรีตหุมตองหุมดวยคอนกรีตหนาไมนอย

กวา 50 มม. 
 2)  สําหรับวิธีที่ 4, 5 และ 6 หากมีแผนคอนกรีตหนาไมนอยกวา 50 มม. วางอยูเหนือสายยอม

ใหความลึกลดลงเหลือ 0.30 เมตร ได 
 3)  ขอกําหนดสําหรับความลึกนี้ไมใชบังคับสําหรับการติดต้ังไดอาคารหรือใตพ้ืนคอนกรีตซึ่งหนา

ไมนอยกวา 100 มม. และย่ืนเลยออกไปจากแนวติดตั้งไมนอยกวา 150 มม. 
 4)  บริเวณที่มีรถยนตว่ิงผาน ความลึกตองไมนอยกวา 0.60 เมตร 
 
             2.7.5.2 การปองกันการผุกรอน 
ทอรอยสาย เกราะสาย กลอง ขอตอ และอุปกรณอื่นๆ ท่ีใชในการเดินสายตองเลือกวัสดุหรือมีการปองกันให
เหมาะกับสภาพแวดลอมของพื้นที่ติดตั้ง การปองกันสนิมตองครอบคลุมทั้งดานในและดานนอก เชน เคลือบ
ดวยสังกะสี แคดเมียม หรืออีนาเมล ทั้งนี้หามใชอีนาเมลในพื้นที่เปยกหรือภายนอกอาคาร สวนวัสดุที่เคลือบ
ดวยสารอินทรยีสามารถใชภายนอกได แตตองไดรับอนุมัติจากการไฟฟาฯ ลวงหนา 
 
             2.7.5.3 การติดตั้งวัสดุและการจับยึด  

1. ทอรอยสาย รางสาย กลอง และอุปกรณที่ใชในการเดินสาย ตองติดตั้งยึดแนนมั่นคงกับ
โครงสรางเพ่ือปองกันการเคลื่อนตัวหรือหลุดหลวมระหวางการใชงาน 

2. ชองเดินสาย เกราะ และเปลือกนอกของสายเคเบิลทั้งชนิดโลหะและไมใชโลหะ ตองเชื่อมตอ
กันอยางตอเนื่องทั้งทางกลและทางไฟฟา ตั้งแตตู กลอง จนถึงอุปกรณตอพวง เพ่ือใหมั่นใจใน
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ความตอเนื่องของระบบกราวด ยกเวนกรณีที่มาตรฐานกําหนดไวเปนพิเศษ ท้ังนี้อุปกรณตอง
ยึดแนนกับโครงสรางหรือกลองที่เกี่ยวของ 

3. "การเดินสายภายในทอ ตองติดตั้งกลองหรืออุปกรณประกอบทอในทุกตําแหนงท่ีมีการตอสาย 
เชน ปลายทอ จุดตอไฟ จุดดึงสาย หรือจุดติดตั้งสวิตช ยกเวนกรณีที่ตอสายภายในเครื่อง
หอหุมท่ีสามารถเปดฝาและเขาถึงไดหลังติดตั้ง" 

4. สายไฟฟาที่เดินในชองแนวดิ่งตองยึดแนนที่ปลายบน และจัดการยึดเปนระยะตามท่ีระบุใน
ตาราง 2.15 เวนแตระยะแนวดิ่งทั้งหมดไมเกิน 25% ของคาที่กําหนดไวในตาราง จึงไม
จําเปนตองยึดสายเพ่ิมเติม 

 
ตาราง 2.15 ระยะหางสําหรับการจับยึดสายไฟในแนวดิ่ง 

ขนาดของสายไฟฟา (ตร.มม.) ระยะจับยืดสูงสุด (เมตร) 

ไมเกิน 50 30 
70-120 24 

150-185 18 

240 15 

300 12 
เกินกวา 300 10 

 
             2.7.5.4 เม่ือเปลี่ยนวิธีเดินสายจากทอรอยสายเปนการเดินในที่เปดโลงหรือซอนสาย ตองติดตั้ง
กลองหรืออุปกรณเดินทอ เชน ตัวตอตัวนําประธาน โดยที่ปลายทอตองมีบุชชิงรองรับสายคนละรู อนุญาตใหใช
เฉพาะบุชชิงแทนกลองได หากปลายทอรอยสายยื่นเขาสูแผงควบคุมหรอืแผงสวิตชแบบเปด 
 
             2.7.5.5 ตองมีมาตรการปองกันไมใหเกิดกระแสเหนี่ยวนําในทอหุมหรือชองเดินสายโลหะ เพื่อ
หลีกเลี่ยงความรอนสะสมหรอืผลกระทบตอระบบไฟฟา 

1. ในการติดตั้งสายไฟฟากระแสสลับในทอหรือชองเดินสายโลหะ ตองวางสายไฟ ตัวนํานิวทรัล 
(ถามี) และสายดินไวในทอหรือชองเดียวกัน เพื่อปองกันการเกิดกระแสเหนี่ยวนําที่อาจทําให
โลหะรอนเกินไป การใชหลายทอ ตองม่ันใจวาแตละทอมีครบท้ังสายไฟ ตัวนํานิวทรัล และสาย
ดินของอุปกรณ 

2. ในกรณีที่สายไฟฟาเสนเดียวเดินผานโครงสรางโลหะที่มีคุณสมบัติแมเหล็ก ตองออกแบบเพื่อ
ลดผลกระทบจากการเหนี่ยวนํา เชน การรวมสายทั้งหมดของวงจรใหผานชองเดียวกัน หรือทํา
รองเชื่อมระหวางรูเดินสายแตละเสน เพ่ือปองกันการสะสมของกระแสเหนี่ยวนํา 

3. เมื่อตองเดินสายไฟฟาเสนเดียวผานวัสดุโลหะท่ีเปนแมเหล็ก ควรออกแบบใหลดการเกิดกระแส
เหนี่ยวนํา เชน รวมสายของวงจรไวในชองเดียวหรือเจาะรองเชื่อมระหวางรูเดินสาย เพื่อ
หลีกเลี่ยงการสะสมของกระแสไฟในโครงโลหะ 
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             2.7.5.6 การตอลงดิน 
ชองเดินสาย กลอง เคร่ืองประกอบ และเครื่องหอหุมที่เปนโลหะ ตองตอลงดินตามบทที่ 4 
 
             2.7.5.7 จํานวนสายไฟฟาสูงสุดในทอรอยสาย 
ใหคํานวณจากพื้นท่ีหนาตัดรวมทั้งฉนวนและเปลือกของสายทุกเสนในทอรอยสายรวมกันคิดเปนรอยละเทียบ
กับพ้ืนที่หนาตัดภายในของทอตองไมเกินท่ีกําหนดในตาราง 2.16 
หมายเหตุ สําหรับสายไฟฟาตามมอก.11-2553 รหัสชนิด 60227 IEC 01 และ NYY ชนิดแกนเดี่ยว จํานวน 
สูงสุดของสายไฟฟาขนาดเดียวกันที่ใหใชในทอโลหะตาม มอก.770-2533 ใหดูในภาคผนวก ฎ 
 
ตาราง 2.16 พื้นที่หนาตัดสูงสุดรวมของสายไฟทุกเสนคิดเปนรอยละเทียบกับพ้ืนที่หนาตัดของทอ 
จํานวนสายในทอรอยสาย 1 2 3 4 มากกวา 4 
สายไฟทุกชนิด 
ยกเวน สายชนิดมีปลอกตะกั่วหุม 

53 31 40 40 40 

สายไฟชนิดมีปลอกตะก่ัวหุม 55 30 40 38 35 
 
             2.7.5.8 การกําหนดสีของสายไฟหุมฉนวน ระบบแรงต่ํา 

1. ตัวนํานิวทรัล ใชสีฟา 
2. สายเฟสตองแยกสีใหชัดจากสายนิวทรัลและสายดิน โดยในระบบไฟฟา 3 เฟส กําหนดใหใชสี

น้ําตาลสําหรับเฟส 1, สีดําสําหรับเฟส 2 และสีเทาสําหรับเฟส 3 
3. สายดินของบริภัณฑไฟฟาใชสีเขียว หรอืสีเขียวแถบเหลือง หรือเปนสายเปลือย  

ขอยกเวนท่ี 1  สายไฟฟาแกนเดียวที่มีขนาดตั้งแต 16 ตร.มม. อาจทําเคร่ืองหมายที่ปลายสายแทนการ 
กําหนดสีได 

ขอยกเวนท่ี 2 สายออกจากเครื่องวัดหนวยไฟฟาถึงบริภัณฑประธาน (ตัวนําประธานเขาอาคาร) 
 
             2.7.5.9 หามติดตั้งทอที่ไมเกี่ยวของกับงานไฟฟา เชน ทอประปา ทอกาซ หรือทอไอน้ํา รวมในทอ
รอยสาย รางเคเบิล หรือชองเดินสายไฟ (electrical shaft) 
 
             2.7.5.10 การเดินระบบไฟฟาผานผนัง ฉากก้ัน พื้น เพดาน หรือชองทอ (shaft) ตองมีมาตรการ
ปองกันการลุกลามของไฟ ตามขอกําหนดของ วสท. เพื่อความปลอดภัยดานอัคคีภัย 
 
             2.7.5.11 กรณีเดินทอรอยสายผานพ้ืนที่ที่มีอุณหภูมแิตกตางกันอยางมาก เชน หองเย็น ตองมีระบบ
ปองกันการถายเทอากาศภายในทอ เพื่อปองกันการเกิดหยดน้ําจากการควบแนนภายในทอ 
 
             2.7.5.12 การเดินสายควบอนุญาตเฉพาะวงจรที่ใชสายไฟขนาดตั้งแต 50 ตร.มม.ขึ้นไป โดยสายไฟ
และนิวทรัลตองเปนชนิดเดียวกัน ขนาดเทากัน ความยาวเทากัน และตอดวยวิธีเดียวกันตลอดแนวเดินสาย 
หมายเหตุ  การเดินสายควบ หมายถึง การใชสายไฟฟาตั้งแตสองเสนขึ้นไป ซึ่งปลายสายทั้งสองดานตอง

เชื่อมตอเขาดวยกันครบทุกเสน เพื่อใหทํางานรวมกันเปนวงจรเดียว 
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             2.7.5.13 ขอกําหนดการเดินสายสําหรับระบบแรงสูง 
การติดตั้งในสวนที่เก่ียวของตองเปนไปตามที่กําหนดในขอ 5.1 และขอเพ่ิมเติมดังน้ี 

1. กลอง อุปกรณประกอบทอ และเคร่ืองหอหุมที่คลายกัน ตองมีฝาปดท่ีเหมาะสม เพื่อปองกัน
การสัมผัสกับสวนที่มีกระแสไฟโดยไมตั้งใจและปองกันความเสียหายทางกายภาพตอชิ้นสวน
หรอืฉนวนของระบบไฟฟา 
 

             2.7.5.14 รัศมีการดัดโคงของสายไฟฟา 
1. สายไฟฟาที่ไมมีปลอกแยกชั้นหรือเปลือกตะก่ัว ตองดัดโคงโดยมีรัศมีไมต่ํากวา 8 เทาของเสน

ผานศนูยกลางภายนอกของสาย" 
2.  สายไฟท่ีมีปลอกแยกชั้นหรือเปลือกตะกั่ว ตองดัดโคงโดยมีรัศมีไมนอยกวา 12 เทาของเสน

ผานศนูยกลางภายนอกของสาย 
 
             2.7.5.15 การติดตั้งใตดิน 
สายไฟใตดินตองฝงลึกไมนอยกวา 0.90 เมตร และหากเปนสายที่ฝงโดยตรง ตองมีแผนคอนกรีตหนาอยางนอย 
100 มม. ปดทับเหนือสายในระดับความลึก 0.30–0.45 เมตร โดยแผนคอนกรีตตองกวางคลุมเลยแนวสายทั้ง
สองดาน อยางนอยดานละ 0.15 เมตร 
 
             2.7.5.16 อนุญาตใหใชตัวนําอะลูมิเนียมในระบบสายอากาศที่ติดตั้งภายนอกอาคาร 
 
             2.7.5.17 การเดนิสายเปดหรือเดินลอย (Open Wiring) บนวัสดุฉนวน 
การเดินสายเปดบนวัสดุฉนวน คือ การเดินสายแบบเปดโลง โดยใชตุมหรือลูกถวยสําหรับยึดสาย ซึ่งตองเปน
สายแกนเดี่ยว และตองไมถูกปดบังโดยโครงสรางของอาคาร 
 
             2.7.5.18 สําหรับระบบแรงตํ่า 

1. การเดินสายแบบเปดบนวัสดุฉนวนภายในอาคาร อนุญาตใหใชไดเฉพาะในโรงงานอุตสาหกรรม 
งานเกษตรกรรม และงานแสดงสินคาเทานั้น 

2. ตองติดตั้งระบบปองกันสายไฟไมใหไดรับความเสียหายทางกายภาพ และในกรณีท่ีเดินสายบน
ผนังหรือกําแพง สายจะตองอยูสูงจากพ้ืนอยางนอย 2.50 เมตร 

3. การติดตั้งสายในพื้นที่ที่มีความชื้น เปยก หรือมีสารท่ีกอใหเกิดการกัดกรอน ตองมีการปองกันท่ี
เหมาะสมเพื่อรักษาความปลอดภัยของสาย 

4. ตองใชสายชนิดหุมฉนวน ยกเวนในกรณีท่ีใชกับปนจั่นที่เคลื่อนที่ไดบนราง 
5. การเดินสายเปดบนวัสดุฉนวนภายในอาคาร ตองเปนไปตามเกณฑที่กําหนดไวในตารางท่ี 54 
6. วัสดุฉนวนที่ใชตองเลือกใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมและลักษณะการใชงาน 
7. สาํหรบัการติดตั้งภายนอกอาคารดังตอไปนี้ 

1) การเดินสายบนตุมตองเปนไปตามตาราง 2.17 โดยสายที่อยูในพ้ืนที่โลงตองมีขนาดไมต่ํากวา 
2.5 ตร.มม. และจุดยึดสายตองมีระยะไมเกิน 5 เมตร 

2) การเดินสายบนลูกถวยตองปฏิบัติตามขอกําหนดในตาราง 2.18 
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ตาราง 2.17 การเดินสายเปดบนวัสดุฉนวนภายในอาคาร 

การติดตั้ง 
ระยะสูงสุดระหวาง

จุดจับยึดสาย 
(เมตร) 

ระยะหางต่ําสุดระหวาง (เมตร) 
ขนาดสายทองแดง
ใหญสุด (ตร.มม) สายไฟฟา 

สายไฟฟากับ สิ่ง
ปลูกสราง 

บนตุม 2.5 0.10 0.025 50 
บนลูกถวย 5.0 0.15 0.05 ไมกําหนด 

 
ตาราง 2.18 การเดินสายเปดบนลูกถวยภา นอกอาคาร 

ระยะสูงสุดระหวาง  
จุดจับยึดสาย  

(เมตร) 

ระยะหางต่ําสุดระหวาง (เมตร) 
ขนาดสายทองแดง  
เล็กสุด (ตร.มม.) สายไฟฟา 

สายไฟฟากับ 
สิ่งปลูกสราง 

ไมเกิน 10 0.15 0.05 2.5 
11-25 0.20 0.05 4 
26-40 0.20 0.05 6 

 
8. สายไฟที่ติดตั้งบนตุมหรือลูกถวย ตองยึดแนนกับฉนวนรองรับอยางม่ันคง หากมีการใชลวดรัด

สาย (tie wire) ตองเลือกใชแบบหุมฉนวน ซึ่งสามารถทนแรงดันไฟฟาไดในระดับเดียวกับ
ฉนวนของสาย เพ่ือความปลอดภัยในกรณทีี่อาจมีการสัมผัสโดยไมตั้งใจ 

9. ขนาดกระแสของสายไฟฟา ใหใชคากระแสตามตาราง 2.152, 5-28 และ 5-42 
 
             2.7.5.19 สําหรับระบบแรงสูง 

1. การติดตั้งตองเขาถึงไดเฉพาะผูมีหนาท่ีเก่ียวของเทานั้น 
2. กรณีที่มีการติดตั้งสายยึดโยง (guy wire) ตองติดต้ังลูกถวยสายยึดโยง (guy strain insulator) 

บนสายดังกลาว โดยตองวางตําแหนงใหอยูสูงจากระดับพ้ืนดินอยางนอย 2.40 เมตร ท้ังน้ี ลูก
ถวยตองมีคุณสมบัติดานกลศาสตรและไฟฟาที่เหมาะสมกับการใชงานตาม มอก. 280-2529 
สาํหรบัระบบไฟฟาแรงดัน 33 kV ใหเปนไปตามขอกําหนดของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

3. การเดินสายตองเปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 5.3.2.3 และขอ 5.3.2.6 ดวย 
4. ลวดที่ใชผูกสายตองมีขนาดเหมาะสมตอการใชงาน โดยมีขนาดไมนอยกวา 10 ตารางมิลลิเมตร 

และตองเปนวัสดุที่ไมกอใหเกิดการกัดกรอนจากการสัมผัสกับโลหะชนิดอ่ืน  
5. ระยะหางของการติดตั้งตองเปนไปตามที่กําหนดในตารางที่ 1-4 และ 1-5 ดวย แลวแตกรณี 
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ตาราง 2.19 ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงหุมฉนวนพวีีซี มี/ไมมีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน 
(U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดนิในชองเดนิสายในอากาศ  
ลั ก ษ ณ ะ ก า ร
ติดต้ัง 

กลุมที่ 1 กลุมที่ 2 

จํ า น วน ตั ว นํ า
กระแส 

2 3 2 3 

ลักษณะตัวนํ า
กระแส 

แกน
เดียว 

หลาย
แกน 

แกนเดียว หลายแกน แกน
เดยีว 

หลาย
แกน 

แกน
เดียว 

หลาย
แกน 

 
รู ป แ บ บ ก า ร
ติดต้ัง 
 

        

รหัสชนิดเคเบิล
ที่ใชงาน 

60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 60227 IEC 10, NYY, 
NYY-G, VCT, VCT-G, IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตาง ๆ เชน สายทนไฟ, 
สายไรไฮโลเจน, สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย(ตร.ม
ม.) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 10 10 9 9 12 11 10 10 
1.5 13 12 12 11 15 14 13 13 
2.5 17 16 16 15 21 20 18 17 
4 23 22 21 20 28 26 24 23 
6 30 28 27 25 36 33 31 30 
10 40 37 37 34 50 45 44 40 
16 53 50 49 45 66 60 59 54 
25 70 65 64 59 88 78 77 70 
35 86 80 77 72 109 97 96 86 
50 104 96 94 86 131 116 117 103 
70 131 121 118 109 167 146 149 130 
95 158 145 143 131 202 175 180 156 
120 183 167 164 150 234 202 208 179 
150 209 191 188 171 261 224 228 196 
185 238 216 213 194 297 256 258 222 
240 279 253 249 227  348 299 301 258 
300 319 291 285 259 398 343 343 295 
400 - - - - 475 - 406 - 
500 - - - - 545 - 464 - 
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ตาราง 2.20 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนาํทองแดง หุมฉนวน มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U) 
ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนาํ 70 °C หรือ 90 °C อณุหภูมิโดยรอบ 40 °C เดนิเกาะผนังในอากาศ  
ลกัษณะการติดต้ัง กลุมที่ 3 
จํานวนตัวนํา
กระแส 

2 ไมเกิน 3 ไมเกิน 3 

ลกัษณะสาย แบน กลม กลม 
ลกัษณะตัวนํา
กระแส 

หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

ประเภทฉนวน พีวีซี พีวีซี ครอสลิงกต 
พอลิเอทิลีน 

พีวีซี ครอสลิงกต 
พอลิเอทิลีน 

อณุหภูมิตัวนํา 70 °C 70 °C 90 °C 70 °C 90 °C 

รูปแบบการติดต้ัง 

 
 
 

 
หรือ 

 
หรือ 

 
 

รหัสชนิดเคเบิลที่
ใชงาน 

VAF, VAF-G NYY, NYY-G 
60502-1 

IEC 60502-1 NYY, NYY-G 
60227 IEC 

10, 
IEC 60502-1 

IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตร.ม
ม.) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 14 12 16 12 15 
1.5 17 16 21 15 20 
2.5 23 22 28 21 27 
4 32 29 37 28 36 
6 41 37 49 36 47 
10 56 51 67 50 65 
16 74 69 90 66 87 
25 - 90 118 84 108 
35 - 112 147 104 134 
50 - 145 190 125 163 
70 - 186 244 160 208 
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ตาราง 2.20 (ตอ) ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดง หุมฉนวน มีเปลือกนอก สําหรับขนาดแรงดัน 
(U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C หรือ 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินเกาะผนังใน
อากาศ  
ลกัษณะการติดต้ัง กลุมที่ 3 
จํานวนตัวนํา
กระแส 

2 ไมเกิน 3 ไมเกิน 3 

ลกัษณะสาย แบน กลม กลม 
ลกัษณะตัวนํา
กระแส 

หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

ประเภทฉนวน พีวีซี พีวีซี ครอสลิงกต 
พอลิเอทิลีน 

พีวีซี ครอสลิงกต 
พอลิเอทิลีน 

อณุหภูมิตัวนํา 70 °C 70 °C 90 °C 70 °C 90 °C 

รูปแบบการติดต้ัง 

 
 
 

    
 
 
 

รหัสชนิดเคเบิลที่
ใชงาน 

VAF, VAF-G NYY, NYY-G 
60502-1 

IEC 60502-1 NYY, NYY-G 
60227 IEC 

10, 
IEC 60502-1 

IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตร.ม
ม.) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

95 - 227 297 194 253 
120 - 264 345 225 293 
150 - 304 397 260 338 
185 - 348 455 297 386 
240 - 411 537 351 455 
300 - 474 620 404 524 
400 - 552 722 - - 
500 - 629 823 - - 
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ตาราง 2.21 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนาํทองแดงแกนเดียวหุมฉนวนพีวีซี มอก.11-2553 สําหรับขนาด
แรงดัน (U0/U) ไมเกิน 450/750 โวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินบนฉนวนลูกถวยใน
อากาศ  

ลักษณะการตดิต้ัง กลุมท่ี 4 

รูปแบบการติดต้ัง 
 

หรือ 
 

 
หรือ 

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน 60227 IEC 01, 60227 IEC 10, NYY 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร) 

4 30 37 
6 39 48 
10 56 67 
16 78 92 
25 113 127 
35 141 157 
50 171 191 
70 221 244 
95 271 297 
120 315 345 
150 365 397 
185 418 453 
240 495 535 
300 573 617 
400 692 741 
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ตาราง 2.22 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก สาํหรับขนาดแรงดัน 
(U0/U) ไมเกนิ 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C อุณหภูมิโดยรอบ 30 °C รอยทอฝงดินหรือฝงดินโดยตรง 
ลกัษณะการติดตั้ง กลุมที่ 5 กลุมท่ี 6 
จํานวนตัวนาํกระแส 2 3 ไมเกิน 3 
ลกัษณะตัวนํา แกนเดียว / หลายแกน แกนเดียว / หลาย

แกน 
แกนเดียว / หลายแกน 

รูปแบบการติดต้ัง 

 
 
 
 
 

  

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน NYY, NYY-G, ตามมาตรฐาน IEC 60502-1 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 17 15 21 
1.5 21 19 26 
2.5 28 25 35 
4 36 33 45 
6 46 41 57 
10 62 55 76 
16 81 72 99 
25 106 94 128 
35 129 14 154 
50 153 136 181 
70 190 168 223 
95 232 204 267 
120 265 234 304 
150 303 266 342 
185 344 303 386 
240 404 361 448 
300 462 404 5077 
400 529 462 577 
500 605 527 654 
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ตาราง 2.23 ขนาดกระแสของสายไฟฟาทองแดงแกนเดียวหุมฉนวนพีวีซี ตาม มอก.11-2553 สําหรับขนาด
แรงดัน (U0/U) ไมเกิน 300/500 โวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C หรือ 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินใน
อากาศ 
อุณหภูมิตัวนํา 70°C 90°C 
รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน 60227 IEC 05, 60227 IEC 06 60227 IEC 07, 60227 IEC 08 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร) 

0.5 3 3 
0.75 6 6 

1 10 2) 10 
1.5 - 16 
2.5 - 25 

หมายเหตุ (ตาราง 2.23)  
1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 °C  ใหใชตัวคูณปรบัคาดังตอไปนี้ 
 - สําหรับสายหุมฉนวนพีวีซี 70 °C 

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 

ตัวคูณปรับคา 1.11 1.00 0.8 0.71 0.50 
 
 - สําหรบัสายหุมฉนวนพีวีซี 90°C 

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 

ตัวคูณปรับคา 1.00 0.96 0.83 0.67 0.47 
 
2) คาขนาดกระแสเฉพาะรหัสเคเบิล 60227 IEC 06 เทานั้น  
3) ดูคําอธิบายรหัสชนดิเคเบิลที่ใชงาน ในตาราง 2.178 
 
ตาราง 2.24 ขนาดกระแสของสายออน (flexible cord) ตัวนําทองแดงหลายแกนหุมฉนวนพีวีซี ตาม มอก.
11-2553 สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 300/500 โวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C หรือ 90 °C อุณหภูมิ
โดยรอบ 40 °C เดินในอากาศ 
จํานวนตัวนํากระแส 2 3 
รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน 60227 IEC 52, 60227 IEC 53, 

60227 IEC 56, 60227 IEC 57 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร) 

0.5 3 3 
0.75 6 6 

1 10 10 
1.5 16 16 
2.5 25 20 
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หมายเหตุ (ตาราง 2.24)  
1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 °C ใหใชตัวคณูปรับคาดังตอไปนี้ 
 - สําหรับสายหุมฉนวนพีวีซี 70°C -  

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 

ตัวคูณปรับคา 1.11 1.00 0.87 0.71 0.50 
 
 - สําหรบัสายหุมฉนวนพีวีซี 90°C 

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

31-50 51-55 56-60 61-65 66-70 

ตัวคูณปรับคา 1.00 0.96 0.83 0.67 0.47 
 
2)  สายออนตัวนําทินเซล ท่ีมีรหัสเคเบิล 60227 IEC 41 มีคาขนาดกระแส = 0.7 แอมแปร ท่ีอุณหภูมิตัวนํา 
 70 °C และอุณหภูมิโดยรอบ 40 °C  
3) ดูคําอธิบายรหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน ในตาราง 2.178 
 
ตาราง 2.25 ขนาดกระแสของสายเคเบิลออน (flexible cable) ตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี ตาม มอก.11-
2553 สําหรับขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 450/750 โวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C เดิน
ในอากาศ 
จํานวน/ลักษณะ 
ตัวนํากระแส 

เคเบิล 1 แกน 2 เสน หรือ 
เคเบิล 2 แกน 1 เสน มี/ไมมี สายดิน 

เคเบิล 3 แกน,  
4 แกน หรือ 5 แกน 

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน 60227 IEC 02, VCT, VCT-G VCT, VCT-G 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1.5 16 - 
2.5 25 - 
4 30 26 
6 39 34 
10 51 47 
16 73 63 
25 97 83 
35 140 102 
50 175 - 
70 216 - 
95 258 - 
120 302 - 
150 347 - 
185 394 - 
240 471 - 
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1) อุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40 °C ใหใชตัวคูณปรับคาดังตอไปนี ้
อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

31-35 36-40 41-45 46-50 51-55 

ตัวคูณปรับคา 1.11 1.00 0.87 0.71 0.50 
 
2) ดูคําอธิบายรหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน ในตาราง 2.178 
 
ตาราง 2.26 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก สําหรับ
ขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 90 °C อณุหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินรอยในทอใน
อากาศ  
ลกัษณะการติดตั้ง กลุมท่ี 1 กลุมที่ 2 
จํ า น ว น ตั ว นํ า
กระแส 

2 3 2 3 

ลั ก ษ ณ ะ ตั ว นํ า
กระแส 

แกน
เดยีว 

หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกน
เดียว 

หลาย
แกน 

แกน
เดียว 

หลาย
แกน 

 
รูปแบบการติดตั้ง 
 

        

รหัสชนิดเคเบิลที่
ใชงาน 

IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตาง ๆ เชน สายทนไฟ, สายไรไฮโลเจน, สาย
ควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย(ตร.ม
ม.) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 13 13 12 12 15 15 14 14 
1.5 17 17 15 15 21 20 18 18 
2.5 24 23 21 20 28 27 25 24 
4 32 30 28 27 38 36 34 32 
6 41 38 36 35 49 46 44 40 
10 56 52 49 46 68 63 60 55 
16 74 69 66 62 91 83 80 73 
25 96 90 86 81 121 108 106 96 
35 119 110 106 99 149 133 131 116 
50 144 132 128 118 180 159 159 140 
70 182 167 163 149 230 201 202 177 
95 219 200 197 179 278 241 245 212 
120 253 230 227 207 322 278 284 244 
150 289 264 259 236 358 304 311 273 
185 329 299 295 268 409 349 349 309 
240 386 351 346 315 480 418 410 362 
300 442 402 396 360 549 484 468 414 
400 - - - - 622 - 531 - 
500 - - - - 713 - 606 - 
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ตาราง 2.27 ขนาดกระแสของสายไฟฟาแกนเดียวตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลนี สําหรับ
ขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 90 °C อณุหภูมิโดยรอบ 40 °C เดินบนฉนวนลูก
ถวยในอากาศ 
ลกัษณะการติดตั้ง กลุมท่ี 4 

รูปแบบการติดต้ัง 
 

หรือ 
 

 
หรือ 

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน ตามมาตรฐาน IEC 60502-1 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร) 

4 47 54 
6 60 68 
10 82 90 
16 110 124 
25 147 166 
35 183 206 
50 224 250 
70 289 321 
95 354 391 
120 413 455 
150 480 525 
185 551 602 
240 654 711 
300 758 821 
400 917 987 
500 1,064 1,140 
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ตาราง 2.28 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก ขนาด
แรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กโิลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C อุณหภูมิโดยรอบ 30 °C รอยทอฝงดินหรือฝงดิน
โดยตรง 
ลกัษณะการติดตั้ง กลุมท่ี 5 กลุมท่ี 6 
จํานวนตัวนาํกระแส 2 3 ไมเกิน 3 
ลกัษณะตัวนํา แกนเดียว / หลายแกน แกนเดียว / 

หลายแกน 
แกนเดียว / หลายแกน 

รูปแบบการติดต้ัง 

 
 
 
 
 

  

รหัสชนิดเคเบิลที่ใชงาน IEC 60502-1 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1.5 25 22 33 
2.5 33 29 43 
4 43 38 55 
6 54 47 70 
10 71 63 92 
16 94 83 119 
25 124 109 152 
35 150 132 184 
50 180 159 217 
70 223 196 266 
95 271 238 318 
120 313 275 362 
150 355 312 406 
185 406 356 459 
240 477 418 533 
300 543 475 601 
400 625 545 684 
500 717 623 777 
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ตาราง 2.29 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก สาํหรับขนาดแรงดัน 
(U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C วางบนรางเคเบิลแบบระบาย
อากาศไมมีฝาปด หรือรางเคเบิลแบบบันได 
ลกัษณะการติดตั้ง กลุมท่ี 7 
ลกัษณะตัวนํากระแส แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

 
 
 
 

    

รหัสชนิดเคเบิลที่ ใช
งาน 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตาง ๆ 
เชน สายทนไฟ, สายไรไฮโลเจน, สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร) 
1 - - - - 13 

1.5 - - - - 16 
2.5 - - - - 22 
4 - - - - 30 
6 - - - - 37 
10 - - - - 52 
16 - - - - 70 
25 99 96 127 113 88 
35 124 119 157 141 110 
50 151 145 191 171 133 
70 196 188 244 221 171 
95 239 230 297 271 207 
120 279 268 345 315 240 
150 324 310 397 365 278 
185 371 356 453 418 317 
240 441 422 535 495 374 
300 511 488 617 573 432 
400 599 571 741 692 - 
500 686 652 854 800 - 
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ตาราง 2.30 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนพีวีซี มีเปลือกนอก สาํหรับขนาดแรงดัน 
(U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 70 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C วางบนรางเคเบิลชนิดดานลาง
ทึบ มี/ไมมี ฝาปด 
ลกัษณะการติดตั้ง กลุมท่ี 7 
ลั ก ษ ณ ะ ตั ว นํ า
กระแส 

แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

 
 
 
 

   

รหัสชนิดเคเบิลที่
ใชงาน 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, ตามมาตรฐาน IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติ
พิเศษตาง ๆ เชน สายทนไฟ, สายไรไฮโลเจน, สายควันตํ่า เปนตน 

ขนาดสาย (ตร.ม
ม.) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 - - 12 10 
1.5 - - 15 13 
2.5 - - 21 17 
4 - - 28 23 
6 - - 36 30 
10 - - 50 40 
16 - - 66 54 
25 90 77 84 70 
35 112 96 104 86 
50 145 117 125 103 
70 186 149 160 130 
95 227 180 194 156 
120 264 208 225 179 
150 304 228 260 196 
185 348 258 297 222 
240 411 301 351 258 
300 474 343 404 295 
400 552 406 - - 
500 629 464 - - 
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ตาราง 2.31 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทลีิน มีเปลือกนอก สําหรับ
ขนาดแรงดัน (U0/U) ไม เกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C วางบนรางเคเบิล
แบบระบายอากาศ ไมมีฝาปด หรือรางเคเบิลแบบบันได 
ลกัษณะการติดตั้ง กลุมท่ี 7 
ลกัษณะตัวนํากระแส แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

 
 
 
 

    

รหัสชนิดเคเบิลที่ ใช
งาน 

IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตาง ๆ เชน สายทนไฟ, สายไรไฮโลเจน, 
สายควันนอย เปนตน 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร) 
1 - - - - 1 

1.5 - - - - 621 
2.5 - - - - 29 
4 - - - - 38 
6 - - - - 49 
10 - - - - 68 
16 - - - - 91 
25 128 123 166 147 116 
35 160 154 206 183 144 
50 197 188 250 224 175 
70 254 244 321 289 224 
95 311 298 391 354 271 
120 364 349 455 413 315 
150 422 404 525 480 363 
185 485 464 602 551 415 
240 577 552 711 654 490 
300 670 640 821 758 565 
400 790 749 987 917 - 
500 908 861 1,140 1,064 - 
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ตาราง 2.32 ขนาดกระแสของสายไฟฟาตัวนําทองแดงหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก สําหรับ
ขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 0.6/1 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 90 °C อณุหภูมิโดยรอบ 40 °C วางบนรางเคเบิล
ชนิดดานลางทึบ มี/ไมมี ฝาปด 
ลกัษณะการติดตั้ง กลุมท่ี 7 
ลั ก ษ ณ ะ ตั ว นํ า
กระแส 

แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตั้ง 

 
 
 
 

   

รหัสชนิดเคเบิลที่
ใชงาน 

IEC 60502-1 และสายที่มีคุณสมบัติพิเศษตาง ๆ เชน สายทนไฟ, สายไรไฮโลเจน, 
สายควันตํ่า เปนตน 

ขนาดสาย (ตร.ม
ม.) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

1 - - 15 14 
1.5 - - 20 18 
2.5 - - 27 24 
4 - - 36 32 
6 - - 47 40 
10 - - 65 55 
16 - - 87 73 
25 118 106 108 96 
35 147 131 134 116 
50 190 159 163 140 
70 244 202 208 177 
95 297 245 253 212 
120 345 284 293 244 
150 397 311 338 273 
185 455 349 386 309 
240 537 410 455 362 
300 620 468 524 414 
400 722 531 - - 
500 823 606 - - 
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ตาราง 2.33 ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอ็มไอ ตัวนําและเปลือก (Sheath) ทองแดง หุม/ไมหุมพีวีซี โดย
เปลือกทองแดง สามารถสัมผัสได อุณหภูมิเปลือก 70 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C 

ลักษณะการติดตั้ง กลุมท่ี 7 
ลักษณะการจัดวางสาย เดินเกาะผนังในอากาศ, วางบนราง

เคเบิลชนิดดานลางทึบ ไมมีฝาปด 
วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ 
ไมมีฝาปด หรือรางเคเบิลแบบบันได 

จํานวนตัวนํากระแส เคเบิลแกน
เดียว 2 

เสน หรือ 
เคบิล 2 
แกน 1 
เสน วาง
ชิดกัน 

เคเบิลแกน
เดียว 3 
เสน วาง

สามเหลี่ยม
ชิดกัน 

หรอืเคเบิล 
3 แกน 1 

เสน 

เคเบิลแกน
เดียว 3 
เสน วาง

เรียงชิดกัน 

เคเบิลแกน
เดียว 2 

เสน หรือ 
เคบิล 2 
แกน 1 
เสน วาง
ชิดกัน 

เคเบิลแกน
เดียว 3 
เสน วาง

สามเหลี่ยม
ชิดกัน 

หรือเคเบิล 
3 แกน 1 

เสน 

เคเบิลแกน
เดียว 3 
เสน วาง

เรยีงชิดกัน 

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช IEC 60702 หรือ AS 3187 
ขนาด
แรงดัน 

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

500 V 
(รุนใชงาน

เบา) 

1 16 13 14 17 14 15 
1.5 20 16 18 21 18 20 
2.5 26 22 25 28 24 26 
4 34 30 32 37 31 35 

750 V 
(รุนใชงาน

หนัก) 

1 17 14 15 18 15 17 
1.5 21 18 20 22 19 22 
2.5 29 24 26 31 26 29 
4 38 31 35 40 34 38 
6 48 41 44 51 43 48 
10 65 55 60 70 59 65 
16 87 73 78 93 78 87 
25 113 95 102 121 102 112 
35 139 116 125 148 125 137 
50 172 144 154 183 155 168 
70 210 176 188 224 190 205 
95 252 212 224 269 227 246 
120 289 243 258 309 262 281 
150 330 278 294 354 299 320 
185 374 315 333 401 339 362 
240 437 369 388 469 396 422 
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ตาราง 2.34 ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอ็มไอ ตัวนําและเปลือก (Sheath) ทองแดง โดยเปลือกทองแดง
ไมสามารถใหบุคคลสัมผัสหรือไมสามารถสัมผัสกับวัสดุติดไฟได อุณหภูมิเปลือก 105 °C อุณหภูมิโดยรอบ 40 
°C 

ลักษณะการติดตั้ง กลุมท่ี 7 
ลักษณะการจัดวางสาย เดินเกาะผนังในอากาศ, วางบนราง

เคเบิลชนิดดานลางทึบ ไมมีฝาปด 
วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ 
ไมมีฝาปด หรือรางเคเบิลแบบบันได 

จํานวนตัวนํากระแส เคเบิลแกน
เดียว 2 

เสน หรือ 
เคบิล 2 
แกน 1 
เสน วาง
ชิดกัน 

เคเบิลแกน
เดียว 3 
เสน วาง

สามเหลี่ยม
ชิดกัน 

หรอืเคเบิล 
3 แกน 1 

เสน 

เคเบิลแกน
เดียว 3 
เสน วาง

เรียงชิดกัน 

เคเบิลแกน
เดียว 2 

เสน หรือ 
เคบิล 2 
แกน 1 
เสน วาง
ชิดกัน 

เคเบิลแกน
เดียว 3 
เสน วาง

สามเหลี่ยม
ชิดกัน 

หรือเคเบิล 
3 แกน 1 

เสน 

เคเบิลแกน
เดียว 3 
เสน วาง

เรยีงชิดกัน 

รหัสชนิดเคเบิลที่ใช IEC 60702 หรือ AS 3187 
ขนาด
แรงดัน 

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

ขนาดกระแส (แอมแปร) 

500 V 
(รุนใชงาน

เบา) 

1 20 17 19 22 19 21 
1.5 26 22 25 29 24 27 
2.5 35 30 33 38 32 36 
4 47 40 43 50 42 47 

750 V 
(รุนใชงาน

หนัก) 

1 22 18 22 24 20 23 
1.5 29 24 28 30 26 29 
2.5 39 32 38 41 35 40 
4 51 43 49 55 46 52 
6 64 54 62 70 59 65 
10 88 75 84 96 80 88 
16 117 98 109 126 106 117 
25 153 129 142 165 138 151 
35 187 157 172 202 169 184 
50 231 195 212 250 210 227 
70 282 239 258 306 257 276 
95 339 287 307 368 308 330 
120 390 330 352 423 354 378 
150 446 377 400 484 406 431 
185 506 428 453 548 460 488 
240 592 500 526 641 537 568 
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ตาราง 2.35 ขนาดกระแสของสายเคเบลิ ตัวนําทองแดงแกนเดียวหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน เปลือก
นอกพีวีซี มีชีลด ขนาดแรงดัน (U0/  U) ต้ังแต 3.6 /6 กิโลโวลต ถึง 18/30 กิโลโวลต อุณหภูมิตัวนํา 90  ºC 
อุณหภูมิโดยรอบ 40 ºC วางบนราง  

ลักษณะ 
การ

ติดต้ัง 

กลุมท่ี 7 

จํานวน 
ตัวนํา
กระแส 

3 

รหัสชนิด 
เคเบิลที่

ใช 

ตามมาตรฐาน IEC 60502-2 

ชนิดราง
เคเบิล 

แบบระบายอากาศ แบบบันได 

รูปแบบ
การ
ติดต้ัง 

 
 
 

        

ขนาด
สาย 

(ตร.มม.) 
ขนาดกระแส (แอมแปร) 

50 217 217 255 

อย
ูระ

หว
าง

กา
รพ

ิจา
รณ

า 

217 

อย
ูระ

หว
าง

กา
รพ

ิจา
รณ

า 

217 217 260 
70 270 269 317 269 276 269 324 
95 329 329 387 329 336 329 395 
120 380 379 446 379 388 379 455 
150 429 430 499 430 438 430 509 
185 490 494 568 494 501 494 580 
240 577 583 664 583 589 583 678 
300 659 669 754 669 672 669 770 
400 746 769 837 769 762 769 854 
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ตาราง 2.36 ขนาดกระแสของสายเคเบลิ ตัวนําทองแดงแกนเดียวหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน เปลือก
นอกพีวีซี มีชีลด ขนาดแรงดัน (U0/U) ต้ังแต 3.6/6 กิโลโวลต ถึง 18/30 กโิลโวลต อณุหภูมิตัวนํา 90 °C 
อุณหภูมิโดยรอบ 40 °C (เดินรอยในทอในอากาศ) และ 30 °C (รอยทอฝงดนิ)  

ลักษณะการติดตั้ง กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 
จํานวนตัวนํากระแส ไมเกิน 3 
ลักษณะตัวนาํ แกนเดียว 
รูปแบบการติดต้ัง  

 
 
 
 

 

รหัสชนิดเคเบิลท่ีใชงาน ตามมาตรฐาน IEC 60502-2 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร) 

35 148 149 
50 175 178 
70 215 218 
95 265 265 
120 303 303 
150 38 341 
185 396 386 
240 478 454 
300 551 521 
400 636 607 
500 730 706 
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ตาราง 2.37 ขนาดกระแสสายเคเบิลตัวนําทองแดงแกนเดียวหุมฉนวนครอสลิงกดพอลิเอทิลีน มีเปลือกนอก 
อุณหภูมิตัวนํา 90 °C อุณหภูมิโดยรอบ 30 °C ขนาดแรงดัน (U0/U) 3.6/6 ถึง 18/30 กิโลโวลต เดินใน duct 
bank ไมเกิน 8 ทอ 

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

ขนาดกระแสตอ 1 วงจร (แอมแปร) 
จํานวนวงจรทั้งหมด 

1 2 3 4 5 6 7 8 
35 175 160 147 137 130 122 116 110 
50 210 191 175 162 153 144 136 130 
70 251 228 208 193 182 171 161 154 
95 313 282 256 236 222 208 196 187 
120 357 322 292 270 254 238 224 213 
150 405 362 327 300 282 263 248 235 
185 461 410 369 339 318 296 278 264 
240 535 475 427 392 367 342 321 305 
300 611 539 481 440 411 382 358 339 
400 694 619 553 507 473 440 412 391 
500 797 695 616 560 522 483 451 427 

 
 
ตาราง 2.38 ขนาดกระแสของสายไฟฟาเครื่องเชื่อม (ตัวนําทองแดง) ตาม มอก.448-2525 

ขนาดสาย (ตร.มม.) 
ขนาดกระแส (แอมแปร) 

วัฏจักรทํางานสูงสดุ *.รอยละ 
100 60 30 25 20 

10 87 110 160 175 195 
16 115 150 215 235 260 
25 155 200 285 315 350 
35 195 250 355 390 440 
50 250 320 450 495 560 
70 310 400 560 620 690 
95 375 485 685 750 840 
120 435 570 790 870 970 
150 510 660 930 1,020 1,140 
185 570 740 1,040 1,150 1,280 
240 680 880 1,240 1,350 1,520 
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ตาราง 2.39 ตัวคูณปรับคาขนาดกระแสสําหรับสายเคเบิลแกนเดียว วางบนรางเคเบลิ เปนกลุมมากกวา 1 
วงจร 

 

วิธีการติดต้ัง 

จํานวน 
ราง

เคเบิล 

จํานวนกลุมวงจรตอรางเคเบิล ลกัษณะ
การ

จัดเรียง
เคเบิล 

1 2 3 4 5-6 7-9 

รางเคเบิล
แบบระบาย
อากาศ 
(หมายเหตุ 2)) 
 

 1 
2 
3 

1.00 
0.96 
0.95 

0.91 
0.87 
0.85 

0.87 
0.81 
0.78 

0.82 
0.78 
0.75 

0.78 
0.74 
0.70 

0.77 
0.69 
0.65 

รูปแบบวาง
ชิดกันใน
แนวนอน 

รางเคเบิล
แบบ 
ระบายอากาศ
วางแนวต้ัง 
(หมายเหตุ 3) 

 1 
2 

1.00 
0.95 

0.86 
0.84 

0.80 
0.77 

0.75 
0.72 

0.71 
0.67 

0.70 
0.66 

รูปแบบวาง
ชิดกันใน
แนวต้ัง 

รางเคเบิล 
แบบบันได 
(หมายเหตุ 2)) 
 

 1 
2 
3 

1.00 
0.98 
0.97 

0.97 
0.93 
0.90 

0.96 
0.89 
0.86 

0.94 
0.88 
0.83 

0.93 
0.86 
0.80 

0.92 
0.83 
0.77 

รูปแบบวาง
ชิดกันใน
แนวนอน 

รางเคเบิล
แบบระบาย
อากาศ 
(หมายเหตุ 2)) 
 

 1 
2 
3 

1.00 
0.97 
0.96 

0.98 
0.93 
0.92 

0.96 
0.89 
0.86 

0.93 
0.85 
0.82 

0.89 
0.80 
0.76 

- 
- 
- 

รูปแบบวาง
ชิดกันแบบ
สามเหล่ียม
หางกันไม
นอยกวา 2 
เทา ของ
เสนผาน
ศูนยกลาง
เคเบิล 

รางเคเบิล
แบบระบาย
อากาศวาง
แนวต้ัง 
(หมายเหตุ 3)) 

 1 
2 
 

1.00 
1.00 

0.91 
0.90 

0.89 
0.86 

0.88 
0.85 

0.87 
0.83 

- 
- 

รางเคเบิล 
แบบบันได 
(หมายเหตุ 2)) 

 1 
2 
3 
 

1.00 
0.95 
0.94 

1.00 
0.95 
0.94 

1.00 
0.93 
0.90 

1.00 
0.92 
0.89 

1.00 
0.91 
0.86 

- 
- 
- 
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ตาราง 2.39 (ตอ) ตัวคูณปรับคาขนาดกระแสสําหรับสายเคเบิลแกนเดียว วางบนรางเคเบิล เปนกลุมมากกวา 
1 วงจร 

วิธีการติดต้ัง 

จํานวน 
ราง

เคเบิล 

จํานวนกลุมวงจรตอรางเคเบิล ลกัษณะ
การ

จัดเรียง
เคเบิล 

1 2 3 4 5-6 7-9 

รางเคเบิล
แบบระบาย
อากาศ 
(หมายเหตุ 
2)) 
 

 1 
2 
3 

1.00 
0.97 
0.96 

0.93 
0.89 
0.88 

0.90 
0.85 
0.82 

0.87 
0.81 
0.78 

0.83 
0.76 
0.72 

- 
- 
- 

รูปแบบ 
วางหาง
กันไมนอย
กวาเสน
ผาน
ศูนยกลาง
เคเบลิ 

รางเคเบิล
แบบ 
ระบาย
อากาศวาง
แนวต้ัง 
(หมายเหตุ 
3)) 

 1 
2 

1.00 
0.94 

0.91 
0.90 

0.89 
0.86 

0.88 
0.85 

0.87 
0.83 

- 
- 

รางเคเบิล 
แบบบันได 
(หมายเหตุ 
2)) 
 

 1 
2 
3 

1.00 
0.97 
0.96 

0.97 
0.94 
0.93 

0.96 
0.93 
0.92 

0.96 
0.92 
0.91 

0.96 
0.91 
0.88 

- 
- 
- 
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ตาราง 2.40 ตัวคูณปรับคาอุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40C ใชกับคาขนาดกระแสของเคเบิล เมื่อ
เดินในอากาศ 

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

ฉนวน 
PVC XLPE หรือ EPR เอ็มไอ 

70C 105C 
11-15 1.34 1.23 1.41 1.21 
16-20 1.29 1.19 1.34 1.16 
21-25 1.22 1.14 1.26 1.13 
26-30 1.15 1.10 1.18 1.09 
31-35 1.05 1.05 1.09 1.04 
36-40 1.00 1.00 1.00 1.00 
41-45 0.91 0.96 0.91 0.96 
46-50 0.82 0.90 0.79 0.91 
51-55 0.70 0.84 0.67 0.87 
56-60 0.57 0.78 0.53 0.82 
61-65 - 0.71 - 0.76 
66-70 - 0.64 - 0.70 
71-75 - 0.55 - 0.65 
76-80 - 0.45 - 0.59 
81-85 - - - 0.51 
86-90 - - - 0.43 
91-95 - - - 0.35 
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ตาราง 2.41 ตัวคูณปรับคาอุณหภูมิโดยรอบที่แตกตางจาก 40C ใชกับคาขนาดกระแสของเคเบิล เมื่อ
เดินในอากาศ 

อุณหภูมิโดยรอบ 
(องศาเซลเซียส) 

ฉนวน 

PVC XLPE หรือ EPR 

11-15 1.18 1.12 
16-20 1.12 1.08 
21-25 1.07 1.03 
26-30 1.0 1.0 
31-35 0.94 0.96 
36-40 0.87 0.91 
41-45 0.80 0.86 
46-50 0.71 0.82 
51-55 0.62 0.76 
56-60 0.51 0.70 
61-65 - 0.65 
66-70 - 0.57 
71-75 - 0.49 
76-80 - 0.41 
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ตาราง 2.42 ตัวคูณปรับคาสําหรับสายเคเบิลแกนเดียว หรือหลายแกน ขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 
0.6/1 กิโลโวลต ฝงดินโดยตรง เมื่อ วางเปนกลุมมากกวา 1 วงจร วางเรยีงกันแนวระดับ 

จํานวนวงจร 
ระยะหางระหวางผิวดานนอกเคเบิล แตละวงจร (มม.) 

วางชิดกัน เสนผานศูนยกลาง 
เคเบิล 1 เสน 

125 250 500 

2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90 
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80 
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80 
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80 

 
ตาราง 2.43 ตัวคูณปรับคาสําหรับสายเคเบิลแกนเดียว หรือหลายแกน ขนาดแรงดัน (U0/U) ไมเกิน 
0.6/1 กิโลโวลต รอยทอฝงดินโดยตรง เม่ือ วางเปนกลุมมากกวา 1 วงจร วางเรียงกันแนวระดับ 

จํานวนวงจร 
ระยะหางระหวางผิวดานนอกเคเบิล แตละวงจร (มม.) 

วางชิดกัน 250 500 1,000 
2 0.85 0.90 0.95 0.95 
3 0.75 0.85 0.90 0.95 
4 0.70 0.80 0.85 0.90 
5 0.65 0.80 0.85 0.90 
6 0.60 0.80 0.80 0.90 
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ตาราง 2.44 รูปแบบการตดิต้ังอางอิง 
วิธีการเดินสาย รูปแบบการตดิต้ัง ลักษณะการ

ติดต้ัง 
หมายเหตุ 

สายแกนเดียวหรือหลาย
แกนหุ มฉนวน มี / ไมมี
เ ป ลื อกนอก  เดิ นช อ ง
เดินสายโลหะหรืออโลหะ
ภายในฝาเพดานที่ เปน
ฉนวนความรอน หรือผนัง
กนัไฟ 

 

กลุมที่ 1 

ฝาเพดาน หรือ
ผนังกันไฟที่เปน
ฉนวนความรอน
คือวัสดุที่มีคาการ
นาํทางความรอน 
(thermal 
conductance) 
อยางนอย 10 
W/m2 • K* 

สายแกนเดียวหรือหลาย
แกนหุ มฉนวน มี / ไมมี
เปลือกนอก เดินในชอง
เดินสายโลหะหรืออโลหะ
เดินเกาะผนังหรือเพดาน 
หรือฝงในผนังคอนกรีต
หรือที่คลายกนั 

 

กลุมที่ 2 

กรณีฝงในผนัง
คอนกรีตหรือที่
คลายกันผนงันั้น
จะตองมีคาความ
ตานทานความ
รอน (thermal 
resistivity) ไม
เกิน 2 K• m/W 

สายแกนเดียวหรือหลาย
แกนหุมฉนวนมี เปลือก
นอก เดินเกาะผนังหรือ
เพดาน ท่ีไมมีสิ่งปดหุมที่
คลายกัน  

กลุมที่ 3 

- 

สายเคเบิลแกนเดียวหุม
ฉนวน มี/ไมมีเปลือกนอก 
ว า ง เ รี ย ง กั น แ บ บ มี
ระยะหาง เดินบนฉนวน
ลกูถวยในอากาศ 

 

กลุมที่ 4 

ระยะหางถึงผนงั
และระหวาง
เคเบิลไมนอยกวา
เสนผานศูนยกลาง
เคเบิล 

สายแกนเดียวหรือหลาย
แกนหุมฉนวนมี เปลือก
นอก เดินในทอโลหะหรือ
อโลหะฝงดนิ 

 
กลุมที่ 5 

- 

สายแกนเดียว หรือหลาย
แกน หุมฉนวน มีเปลือก
นอก ฝงดินโดยตรง  

กลุมที่ 6 
- 
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ตาราง 2.45 รูปแบบการตดิต้ังอางอิง 
วิธีการเดินสาย รูปแบบการตดิต้ัง ลกัษณะการ

ติดต้ัง 
หมายเหตุ 

สายเคเบิลแกนเดียวหรือ
หลายแกน หุ มฉนวน  มี
เปลือกนอก วางบนราง
เคเบิลแบบดานลางทึบ, 
ราง เค เบิ ล แบบระบาย
อากาศหรือรางเคเบิลแบบ
บนัได 

 

กลุมท่ี 7 

รางเคเบิลแบบ
ระบายอากาศ
จะตองมีพ้ืนท่ีรู
ระบายอากาศไม
นอยกวารอยละ 
30 ของพื้นผิว
รางเคเบิล
ทั้งหมด 
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ตาราง 2.46 ขอกําหนดการใชงานของสายไฟฟาตัวนําทองแดง หุมฉนวนพีวีซี ตาม มอก. 11-2553 
รหัสชนิด 
เคเบิล/

ชื่อ 
เรยีก 

ขนาด
สาย 

(ตร.มม.) 

ลักษณะ 
ตัวนํา 

จํานวน 
แกน 

อุณหภู
มิ 

ตัวนํา 

เปลือก 
นอก 

แรงดัน 
ไฟฟา 
Uo/U 
(โวลต) 

การใชงาน 

60227 
IEC 01 

1.5-400 

เด่ียวแข็ง 
(Solid) 
หรือตี
เกลียว 

(Strande
d) 

แกน
เดียว 

70C ไมมี 
450/75

0 

 ใชงานทั่วไป 
 เดินในชองเดินสายและ

ตองปองกันน้ําเขาชอง
เดินสาย 

 หามรอยทอฝงดินหรือฝง
ดินโดยตรง 

60227 
IEC 02 

1.5-240 
ฝอย 

(Flexible) 
แกน
เดียว 

70C ไมมี 
450/75

0 

 ใชงานทั่วไป 
 เดินในชองเดินสายและ

ตองปองกันน้ําเขาชอง
เดินสาย 

 หามรอยทอฝงดินหรือฝง
ดินโดยตรง 

60227 
IEC 05 

0.5-1.0 
เด่ียวแข็ง 
(Solid) 

แกน
เดียว 

70C ไมมี 
300/50

0 

 ใชงานทั่วไป 
 เดินในชองเดินสายและ

ตองปองกันน้ําเขาชอง
เดินสาย 

 หามรอยทอฝงดินหรือฝง
ดินโดยตรง 

60227 
IEC 06 

0.5-1.0 
ฝอย 

(Flexible) 
แกน
เดียว 

70C ไมมี 
300/50

0 

 ใชงานทั่วไป 
 เดินในชองเดินสายและ

ตองปองกันน้ําเขาชอง
เดินสาย 

 หามรอยทอฝงดินหรือฝง
ดินโดยตรง 

60227 
IEC 07 

0.5-2.5 
เด่ียวแข็ง 
(Solid) 

แกน
เดียว 

90C ไมมี 
300/50

0 

 ใชงานทั่วไป 
 เดินในชองเดินสายและ

ตองปองกันน้ําเขาชอง
เดินสาย 

 หามรอยทอฝงดินหรือฝง
ดินโดยตรง 
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ตาราง 2.46 (ตอ) ขอกําหนดการใชงานของสายไฟฟาตัวนําทองแดง หุมฉนวนพีวีซี ตาม มอก. 11-2553 
รหัสชนิด 
เคเบิล/

ชื่อ 
เรยีก 

ขนาด
สาย 

(ตร.มม.) 

ลักษณะ 
ตัวนํา 

จํานวน 
แกน 

อุณหภู
มิ 

ตัวนํา 

เปลือก 
นอก 

แรงดัน 
ไฟฟา 
Uo/U 
(โวลต) 

การใชงาน 

60227 
IEC 08 

0.5-2.5 
ฝอย 

(Flexible) 
แกน
เดียว 

90C ไมมี 
300/50

0 

 ใชงานทั่วไป 
 เดินในชองเดินสายและ

ตองปองกันน้ําเขาชอง
เดินสาย 

 หามรอยทอฝงดินหรือฝง
ดินโดยตรง 

60227 
IEC 10 

1.5-3.5 
ตีเกลียว 

(Strande
d) 

หลาย
แกน 

(มี/ไมมี 
สายดิน) 

70C มี 
300/50

0 

 ใชงานทั่วไป 
 เดินในชองเดินสายและ

ตองปองกันน้ําเขาชอง
เดินสาย 

 วางบนรางเคเบิล 
 หามรอยทอฝงดินหรือฝง

ดินโดยตรง 

60227 
IEC 41 

0.8 
ตีเกลียว 

(Strande
d) 

2 แกน 70C ไมมี 
300/50

0 

 ใชงานภายในอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกส 

60227 
IEC 43 

0.5-0.75 
ฝอย 

(Flexible) 
1 แกน 70C มี 

300/50
0 

 ใชตอไฟประดับตกแตง
ภายในอาคาร 

60227 
IEC 52 

0.5-0.75 
ฝอย 

(Flexible) 

หลาย
แกน 

(มี/ไมมี 
สายดิน) 

70C มี 
300/50

0 

 ใชตอเขาเครื่องใชไฟฟา
ชนิดหยิบยกได 

 ใชงานภายใน
เคร่ืองใชไฟฟา 

60227 
IEC 53 

0.75-2.5 
ฝอย 

(Flexible) 

หลาย
แกน 

(มี/ไมมี 
สายดิน) 

70C มี 
300/50

0 

 ใชตอเขาเครื่องใชไฟฟา
ชนิดหยิบยกได (ใชงาน
หนัก) 

 ใชตอเขาดวงโคม 

60227 
IEC 56 

0.5-0.75 
ฝอย 

(Flexible) 

หลาย
แกน 

(มี/ไมมี 
สายดิน) 

90C มี 
300/50

0 

 ใชตอเขาเครื่องใชไฟฟา
ชนิดหยิบยกได (ใชงาน
หนัก) 
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ตาราง 2.46 (ตอ) ขอกําหนดการใชงานของสายไฟฟาตัวนําทองแดง หุมฉนวนพีวีซี ตาม มอก. 11-2553 
รหัสชนิด 
เคเบิล/

ชื่อ 
เรยีก 

ขนาด
สาย 

(ตร.มม.) 

ลักษณะ 
ตัวนํา 

จํานวน 
แกน 

อุณหภู
มิ 

ตัวนํา 

เปลือก 
นอก 

แรงดัน 
ไฟฟา 
Uo/U 
(โวลต) 

การใชงาน 

60227 
IEC 57 

0.5-2.5 
ฝอย 

(Flexible) 

หลาย
แกน 

(มี/ไมมี 
สายดิน) 

90C มี 
300/50

0 

 ใชตอเขาเครื่องใชไฟฟา
ชนิดหยิบยกได (ใชงาน
หนัก) 

 ใชในดวงโคมไฟฟาที่มี/
ไมมีบัลลาสต 

 ใชในปายโฆษณา/ปาย
ไฟฟา 

NYY 
1-500 

ตีเกลียว 
(Strande

d) 

แกน
เด่ียว 

70C มี 
450/75

0 

 ใชงานทั่วไป 
 วางบนรางเคเบิล 
 รอยทอฝงดินหรือฝงดิน

โดยตรง 
50-300 

หลาย
แกน 

NYY-G 25-300 
หลาย
แกน 

มีสายดิน 

VAF 
VAF-G 

1-16 

เด่ียวแข็ง 
(Solid) 
หรือตี
เกลียว 

(Strande
d) 

2 แกน 
2 แกนมี 
สายดิน 

70C มี 
300/50

0 

 เดินเกาะผนัง 
 เดินในชองเดินสาย หาม

รอยทอ 
 หามฝงดิน 
 

VCT 
VCT-G 

4-35 
ฝอย 

(Flexible) 

แกน
เด่ียว 
หลาย
แกน 
และ
หลาย 
แกนมี
สาย 
ดิน 

70C มี 
450/75

0 

 ใชงานทั่วไป 
 ใชตอเขาเครื่องใชไฟฟา 
 วางบนรางเคเบิล 
 รอยทอฝงดินหรือฝงดิน

โดยตรง 
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ตาราง 2.47 ความหนาต่ําสุดของชองเดินสายโลหะบนพื้นผิว (Surface Metal Raceway) 

ขนาดความสูง  กวาง  
(มม.) 

ความหนา  
(มม.) 

ไมเกิน 50100 0.8 

ไมเกิน 100150 1.2 

ไมเกิน 100200 1.2 

ไมเกิน 150200 1.4 

ไมเกิน 150300 1.4 

เกิน 150300 1.6 

 
ตาราง 2.48 ระยะหางต่ําสุดระหวางสวนท่ีมีไฟฟาเปลือยกับสวนที่มีไฟฟาเปลือยและระหวางสวนที่มี
ไฟฟาเปลือยกับดิน (มม.) 

แรงดันระหวาง 
สายเสนไฟ (โวลต) 

ขั้วตางกันเมื่อติดตั้ง 
บนพ้ืนผิวเดียวกัน 

ข้ัวตางกันเม่ือขึงใน
อากาศ 

สวนท่ีมีไฟฟาเปอย 
กับดิน 

ไมเกิน 125 19 12.5 12.5 
ไมเกิน 250 31.5 19 12.5 

ไมเกิน 1,000 50 25 12 
 
 
2.8 การคํานวณสินเช่ือ 
     2.8.1 ความหมายของสินเช่ือ 

สินเชื่อ มีรากศัพทมาจากภาษาละตินคําวา Credere ซึ่งหมายถึง “ความไววางใจ” หรือ 
“ความนาเชื่อถือ” แนวคิดของสินเชื่อจึงยึดหลักพื้นฐานของความเชื่อมั่นระหวางบุคคลหรือองคกรสอง
ฝาย ที่ฝายหนึ่งยินยอมใหใชงานสินคาหรือบริการกอน โดยมีขอตกลงเก่ียวกับการชําระคืนในอนาคต
ตามระยะเวลาที่ตกลงไว (ฐติพิร ลวดทอง, 2554) 

สินเชื่อ" หมายถึง การใหเงินยืมในรูปแบบตาง ๆ ที่ธนาคารพาณิชยหรือสถาบันการเงินมอบ
ใหแกบุคคลหรือนิติบุคคล ภายใตเงื่อนไขท่ีผูกูตองชําระคืนทั้งเงินตนและดอกเบี้ยตามที่ตกลง ซึ่งอาจ
รวมถึงบริการทางการเงิน เชน วงเงินเบิกเกินบัญชี การซื้อลดตั๋วเงิน หรือการรับภาระชําระหนี้แทนใน
บางกรณ ี(เอกการ กุลรวีสร, 2558) 
 
             2.8.1.1 การพิจารณาใหเครดติ 
ธนาคารพาณิชยจะมีการพิจารณาโดยใชหลักที่เรียกวา 3 P ดังนี้ 

1. วัตถุประสงคในการกูเงิน (Purpose) ธนาคารใหความสําคัญกับเหตุผลในการกูเงินของผู
ขอกู เนื่องจากบางประเภทของกิจกรรมอาจไมอยูในนโยบายสนับสนุนของธนาคาร
โดยเฉพาะกิจกรรมที่เก่ียวของกับการเก็งกําไร ธนาคารมุงสนับสนุนสินเชื่อที่กอใหเกิดการ
ผลิตหรือสรางมูลคาทางเศรษฐกิจ นอกจากนี้ วัตถุประสงคที่ชัดเจนยังชวยใหธนาคาร
ประเมินความสามารถในการชําระหนี้ของลูกคาไดอยางเหมาะสม 
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2. การชําระหน้ี (Payment)เมื่อธนาคารทราบวัตถุประสงคในการกูเงิน ก็สามารถประเมิน
ประเภทสินเชื่อที่เหมาะสม ไมวาจะเปนระยะสั้นหรือระยะยาว พรอมทั้งวางแผนการ
ชําระหนี้ไดชัดเจน เชน หากเปนเงินกูระยะสั้นเพ่ือใชหมุนเวียน ธุรกิจมักสามารถชําระหนี้
คืนไดรวดเร็วตามรอบรายรับของตน (Self-Liquidating Schedule) สวนเงินกูระยะยาว
จะมีการผอนชําระเปนงวดตามระยะเวลาที่ตกลงไว (Payment Schedule) ความชัดเจน
ในแผนชําระหนี้เชนนี้ ชวยเพ่ิมความนาเชื่อถือใหกับผูกู และสะทอนถึงความตั้งใจจริงใน
การชําระหนี้ตามขอตกลง 

3. การปองกันความเสี่ยง (Protection)หลังจากพิจารณาวัตถุประสงคและแผนการชําระหนี้
แลว ธนาคารจะประเมินระดับความเสี่ยงที่อาจสงผลตอการไดรับชําระหนี้ ทั้งในแงของ
จํานวนเงินและระยะเวลา ความเสี่ยงเหลานี้ไมไดครอบคลุมแคการผิดนัดชําระ แตรวมถึง
โอกาสที่ธนาคารจะไดรับเงินคืนไมครบตามสัญญา การปองกันความเสี่ยงจึงไมไดพิจารณา
เพียงหลักประกันเทานั้น แตยังรวมถึงความสามารถของผูกูในการบริหารจัดการธุรกิจ 
ความมั่นคงทางการเงิน และปจจัยอื่น ๆ ที่สะทอนถึงความสามารถในการรักษา
ผลประโยชนของธนาคาร 

 
 
             2.8.1.2 เงินกูที่มีวัตถุประสงคอยางไรที่ธนาคารไมสนับสนุน 
เครดิตบางประเภทที่ธนาคารไมสนบัสนุน มีดังน้ี 

1. การใชเงินกูเพ่ือการลงทุนโดยหลักแลว ธนาคารไมสนับสนุนการใหกูเพ่ือใชลงทุนทั้งหมด 
เนื่องจากมองวาผูกูควรมีเงินทุนของตนเองบางสวนเปนฐานรองรับการลงทุน หากขาด
แคลนทุนเพ่ิมเติมจึงคอยพึ่งพาสินเชื่อจากธนาคาร การใหกูแบบเต็มจํานวนอาจสะทอน
ถึงความเสี่ยงที่ผูกูไมมีความพรอมทางการเงิน ธนาคารจึงหลีกเลี่ยงการสนบัสนุนลักษณะ
นี้ ยกเวนในบางกรณีที่พิจารณาแลววาเหมาะสมและมีศักยภาพเพียงพอ  

2. การกูเพ่ือนําไปชําระหนี้เดิมธนาคารโดยหลักแลวไมสงเสริมการกูเงินเพื่อนําไปใชหนี้เดิม 
เพราะถือเปนการสรางหนี้กอนใหมเพื่อปดหน้ีเกา ซึ่งไมชวยแกปญหาทางการเงินใน
ระยะยาว ผูกูควรชําระหนี้จากกําไรที่สรางไดหรือจากการเพ่ิมทุนของตนเอง อยางไรก็
ตาม หากธนาคารประเมินแลววาผูกูมีแนวโนมจะเปนลูกคาที่มีคุณภาพและมีศักยภาพใน
การชําระหนี้ในอนาคต อาจพิจารณาใหการสนับสนุนเปนกรณีพิเศษได  

3. การกูเงินเพ่ือจายเงินปนผลโดยหลักแลว ธนาคารไมสนับสนุนการกูเงินเพ่ือใชจายเปน
เงินปนผล เนื่องจากการจายปนผลควรเกิดข้ึนจากกําไรที่เปนเงินสด ไมใชจากหนี้สินใหม 
อยางไรก็ตาม อาจมีขอยกเวนกรณีที่บริษัทมีกําไรจริง แตกําไรนั้นอยูในรูปของสินทรัพย
อ่ืนซึ่งยังไมแปลงเปนเงินสด หากสามารถเปลี่ยนเปนกระแสเงินสดไดในอนาคต ธนาคาร
อาจพิจารณาเปนกรณีพิเศษ  

4. ลูกคาบางรายนําเงินกูจากธนาคารไปปลอยกูตอ เพื่อหากําไรจากสวนตางระหวาง
ดอกเบี้ยในระบบและนอกระบบ ซึ่งธนาคารไมสนับสนุนพฤติกรรมนี้ เนื่องจากมีความ
เสี่ยงสูงและอาจกระทบตอความมั่นคงทางการเงิน 
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     2.8.2 หลักการวิเคราะหสินเช่ือ 
             2.8.2.1 การวิเคราะหสินเชื่อเชิงคุณภาพ จะใชหลักการวิเคราะห 5 C’s Credit 

1. คุณสมบัติของผูกู (Character) เปนการประเมินความนาเชื่อถือของผูขอสินเชื่อ ทั้งใน
ดานประวัติสวนตัว สถานะทางการเงิน ความรู และประสบการณในการดําเนินธุรกิจ 
เพราะผูกูคือหัวใจของกระบวนการสินเชื่อ แมการวิเคราะหบุคลิกภาพหรือขอมูลเชิงลึก
ของผูกูอาจทําไดยาก แตก็เปนสิ่งจําเปนอยางยิ่ง ผูพิจารณาสินเชื่อจะไมอนุมัติสินเชื่อ
ใหแกผูท่ีไมมีขอมูลหรือความเขาใจเพียงพอเด็ดขาด 

2. ความสามารถในการชําระหนี้ (Capacity) คือการประเมินความสามารถในการชําระเงิน
ตนและดอกเบ้ียตามเงื่อนไขที่ตกลง โดยพิจารณาจากรายได กําไร และกระแสเงินสด 
รายไดถือเปนปจจัยหลักในการประเมินความสามารถในการชําระหน้ี ดังนั้นจึงตอง
พิจารณาปจจัยที่สงผลกระทบตอรายได เชน ยอดขาย ราคา การทํากําไร วัตถุดิบ การ
แขงขัน สวนแบงตลาด ตนทุนการผลิต ความผันผวนตามฤดูกาล และนโยบายการ
บริหาร ทั้งจากภายในและภายนอกองคกร  

3. เงินทุน (Capital) ผูขอสินเชื่อควรมีเงินทุนสวนตัวลงทุนในโครงการดวย ธนาคารมักไม
สนับสนุนการขอสินเชื่อ 100% เพราะจะเพ่ิมภาระหนี้สินและเสี่ยงทางการเงินสูงข้ึน การ
นําเงินทุนของตนเองมาลงทุนในสัดสวนท่ีสูงจะชวยแสดงถึงความมุงมั่นและลดความ
เสี่ยงทางการเงินของโครงการ เจาหนาที่วิเคราะหสินเชื่อจะพิจารณาสัดสวนหนี้สินตอทุน 
(Debt-to-Equity Ratio) เพ่ือควบคุมความเสี่ยงของโครงการ กอนอนุมัติสินเชื่อ  

4. หลักประกันการใหกูยืม (Collateral) คือการประเมินคุณภาพและสภาพคลองของ
หลักประกันท่ีใชเพ่ือลดความเสี่ยง หลักประกันอาจเปนเงินฝาก อสังหาริมทรัพย 
พันธบัตร ใบหุน หรือการคํ้าประกันจากบุคคล  

5. สภาวะเศรษฐกิจและแนวโนม (Condition) การอนุมัติสินเชื่อแมจะพิจารณาคุณสมบัติ
ของลูกคาตามเกณฑทั้ง 4 ขอแลว ก็ยังไมสามารถรับประกันไดวาสินเชื่อจะมีคุณภาพ 
หากปจจัยภายนอกไมสนับสนุน เงื่อนไขที่ตองพิจารณาคือ สถานการณเศรษฐกิจ สังคม 
วัฒนธรรม ปญหาสงคราม การกีดกันทางการคาและสิ่งแวดลอม ซึ่งมีผลตอความเปนไป
ไดของโครงการ เจาหนาที่สินเชื่อจึงตองมีขอมูลเหลานี้เพ่ือประเมินโอกาสและอุปสรรค
ในการตัดสินใจอนุมัติสินเชื่อ 

 
             2.8.2.2 การวิเคราะหสินเชื่อเชิงปริมาณ  

1. การปรับแกรายการโดยตัดหรือเพิ่มขอมูลที่คลาดเคลื่อน เพ่ือใหขอมูลเหมาะสมตอการ
วิเคราะหอยางมีเหตุผล 

2. การจัดกลุมรายการใหเปนมาตรฐานเดียวกัน เพื่องายตอการวิเคราะห 
3. การปรับปรุงตวัเลขเพื่องายตอการวิเคราะห  
4. การวิเคราะหงบการเงนิ ประกอบดวย 

1) งบดุล เปนรายงานที่แสดงถึงฐานะของธุรกิจ ณ ขณะเวลาใดเวลาหนึ่งวากิจการมี 
สินทรัพย หนี้สิน และสวนของเจาของหรือทุน เปนเทาใด  

2) งบกําไร-ขาดทุน เปนการแสดงถึงผลกําไรและความสามารถในการทํากําไรในชวง
ระยะเวลา หนึ่งนั้นกิจการสามารถทํากําไรเปนอยางไร  
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3) อัตราสวนทางการเงิน (Ratio Analysis) ไดแก อัตราสวนวิเคราะหความคลองตัว 
(Liquidity Ratios) อัตราสวนวิเคราะหความสามารถในการใชสินทรัพย (Activity 
Ratios) อัตราสวนวิเคราะห ความสามารถในการกอหนี้ (Leverage Ratios) อัตราสวน
วิเคราะหความสามารถในการหากําไร (Profitability Ratios) 

 
             2.8.2.3 ทฤษฎีกระบวนการวิเคราะหตามลําดับชั้น  

กระบวนการวิเคราะหเชิงลําดับชั้น (Analytic Hierarchy Process: AHP) 
AHP เปนเครื่องมือชวยตัดสินใจที่ไดรับการยอมรับอยางกวางขวางทั่วโลก ดวยคุณสมบัติที่

เขาใจงายและมีโครงสรางใกลเคียงกับกระบวนการคิดของมนุษย ผูใชไมจําเปนตองมีประสบการณ
เฉพาะทางหรือไดรับการฝกอบรมก็สามารถนําไปใชไดกระบวนการนี้เร่ิมจากการแยกองคประกอบของ
ปญหาออกเปนลําดับชั้น เชน เปาหมาย ปจจัยหลัก และปจจัยยอย แลวทําการเปรียบเทียบแตละปจจัย
แบบคู (pairwise comparison) เพื่อประเมินระดับความสําคัญ จากนั้นจึงนําคาที่ไดไปคํานวณหาคา
น้ําหนักของแตละทางเลือก โดยพิจารณาวาปจจัยใดมีอิทธิพลมากที่สุดตอการตัดสินใจAHP เหมาะอยาง
ยิ่งสําหรับปญหาที่มีความซับซอน โดยสามารถใชขอมูลจากงานวิจัย หนังสือ หรือแหลงขอมูลทั้งในและ
ตางประเทศ เพ่ือระบุปจจัยที่เก่ียวของ กอนจัดโครงสรางและวิเคราะหอยางเปนระบบของ AHP มีดังนี้ 

1. ใหผลสํารวจนาเชื่อถือกวาวิธีอื่นๆ เนื่องจากใชวิธีการเปรียบเทียบเชิงคู ในการตัดสินใจ
กอนที่จะลง มือตอบคําถาม  

2. มีโครงสรางเปนแผนภูมิลําดับชั้น เลียนแบบกระบวนความคิดของมนุษย ทําใหงายตอ
การใชและ การทําความเขาใจ  

3. ผลลัพธที่ไดเปนปริมาณตัวเลข ทําใหงายตอการจัดลําดับความสําคัญ และยังสามารถนํา
ผลลัพธ ดังกลาวไปเปรียบเทียบกับหนวยงานอื่นๆได  

4. สามารถขจัดการตัดสินใจแบบมีอคติหรือลําเอียงออกไปได  
5. ใชไดทั้งกับการตัดสินใจแบบคนเดียวและแบบที่เปนกลุมหรือหมูคณะ  
6. กอใหเกิดการประนีประนอมและการสรางประชามติ  
7. ไมจําเปนตองใชผูเชี่ยวชาญมาคอยควบคุม 
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             2.8.2.4 หลักการสําคัญของกระบวนวิเคราะหตามลําดับชั้น (AHP)  
เปนกระบวนการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพมาก มีหลัก 3 ประการ ไดแก 

1. หลักการจัดทําแผนภูมิในรูปแบบลําดับชั้นเปนการออกแบบปญหาใหมีโครงสรางที่
แบงเปนชั้นอยางเปนระบบ โดยแตละชั้นมีความสัมพันธกัน สวนปจจัยภายในชั้นเดียวกัน
จะทํางานอยางอิสระตอกันโครงสรางนี้ประกอบดวยองคประกอบหลัก เชน เปาหมาย 
ปจจัยหลัก และตัวเลือก 

1) ระดับชั้นของวัตถุประสงค 
2) ระดับชั้นของปจจัยที่ใชเปนเกณฑในการตัดสินใจ 
3) ระดับชั้นทางเลือกตางๆของปญหา 

2. หลักการจัดลําดับความสําคัญเปนกระบวนการเปรียบเทียบปจจัยตางๆ ในระดับชั้น
เดียวกันแบบเปนคู (pairwise comparison) โดยพิจารณาวาปจจัยใดมีอิทธิพลตอ
ระดับชั้นท่ีสงูกวามากกวากัน ผูตัดสินใจจะตองดําเนินการเปรียบเทียบใหครบทุกคู เพ่ือ
หาคาน้ําหนักของแตละปจจัยอยางเปนระบบ 

3. หลักการสอดคลองกันของเหตุผล มีความหมาย 2 ประการ คือ 
1) หลักตัดสินใจภายใตวัตถุประสงคเดยีวกัน 
2) การวิเคราะหความสอดคลอง 

 
             2.8.2.5 ขั้นตอนของกระบวนการตัดสินใจที่มีเหตุผล 

1. การกําหนดปญหาอยางชัดเจนเปนขั้นตอนสําคัญที่ตองเขาใจสาระหลักของปญหาอยาง
ลึกซึ้ง หลีกเลี่ยงการตั้งสมมติฐานท่ีคลาดเคลื่อน และระมัดระวังไมใหความลําเอียงมี
อิทธิพลตอการพิจารณาทางเลือก 

2. การกําหนดเกณฑในการตัดสินใจเปนการเลือกปจจัยทั้งในรูปธรรมและนามธรรมเพ่ือใชใน
การตัดสินใจ เน่ืองจากมีหลายทางเลือกที่แตละทางมีทั้งขอดีและขอเสีย ดังนั้น ควร
กําหนดเกณฑที่ ชัดเจนจากทั้งดานท่ีจับตองไดและเชิงนามธรรม เพื่อชวยในการ
เปรียบเทียบแตละทางเลือก 

3. การวินิจฉัยเปรียบเทียบเกณฑในการตัดสินใจเนื่องจากความพึงพอใจของแตละบุคคล
แตกตางกัน การเปรียบเทียบและจัดลําดับความสําคัญของเกณฑหรือปจจัยจึงจําเปน 
เพ่ือใหเขาใจถึงความแตกตางในมุมมองของแตละบุคคล การใชเหตุผลในการเปรียบเทียบ
ชวยลดความลําเอียงและทําใหการตัดสินใจมีเหตุผลมากขึ้น 

4. การกําหนดทางเลือกในขั้นตอนนี้จะเปนการระบุแนวทางที่ชัดเจนเพ่ือบรรลุเปาหมายการ
ตัดสินใจ โดยตองระบุทางเลือกทั้งหมดที่สามารถปฏิบัติได และหลีกเลี่ยงการใชเวลามาก
เกินไปในการคนหาทางเลือก 

5. การวินิจฉัยและจัดอันดับทางเลือกขั้นตอนนี้มีความสําคัญสูงสุดในกระบวนการตัดสินใจ 
เน่ืองจากตองประเมินผลกระทบที่คาดวาจะเกิดข้ึนจากแตละทางเลือก โดยปราศจากอคติ 
เพ่ือใหการตดัสินใจในอนาคตถูกตองและแมนยํา 

6. การคํานวณหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดในขั้นตอนนี้จะนําลําดับความสําคัญของแตละทางเลือก
มาคูณกับลําดับความสําคัญของเกณฑหรือปจจัยตางๆ แลวนําผลคูณทั้งหมดมารวมกัน
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ทางเลือกที่มีลําดับความสําคัญรวมสูงสุดจะไดรับการเลือกเปนทางเลือกที่ดีที่สุดจาก
กระบวนการตัดสินใจทั้ง 6 ขั้นตอนที่กลาวมา 
 

             2.8.2.6 การพิจารณาองคประกอบในการตัดสินใจ 
1. ปญหาเปาหมายหากการตัดสินใจเร่ิมตนจากจุดที่ผิดพลาด หรือปญหามีขอบกพรอง 

ผลลัพธจากการตัดสินใจจะไมถูกตอง ดังนั้น การกําหนดประเด็นปญหาจึงสําคัญ เพ่ือให
การวิเคราะหและประเมินทางเลือกมีความแมนยํา การกําหนดปญหาที่ถูกตองจะชวยให
ควบคุมองคประกอบตางๆ ไดอยางเหมาะสม 

2. เกณฑหลักและเกณฑรองในการตัดสินใจเก่ียวกับปญหาท่ีซับซอน การกําหนดเกณฑหลัก
และเกณฑรองจะชวยใหกระบวนการตัดสินใจมีประสิทธิภาพมากขึ้น เน่ืองจากเกณฑ
เหลานี้จะชวยในการพิจารณาและรวบรวมขอมลูที่จําเปน 

3. ทางเลือกการแกไขปญหาจะประสบความสําเร็จไดขึ้นอยูกับการเลือกทางเลือกท่ีถูกตอง
และเหมาะสม หากทางเลือกนั้นถูกตอง ปญหาจะไดรับการแกไขอยางมีประสิทธิภาพ 

4. ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการพิจารณาองคประกอบกระบวนการตัดสินใจใน AHP มีความ
ยืดหยุนสูงผูตัดสินใจสามารถนําสถานการณที่มีความไมแนนอนมาใชในการวิเคราะหและ
คาดการณโอกาสที่จะเกิดขึ้น รวมถึงการใสคาความเสี่ยงจากสถิติลงในแผนภูมิไดโดยตรง 

 
             2.8.2.7 ขั้นตอนในการวิเคราะหลําดับชั้น (AHP) 

1. การกําหนดปญหาและแยกองคประกอบ เปนการแยกองคประกอบของปญหาออกเปน
สวนยอยๆ ทั้งในดานรปูธรรมและนามธรรม เพ่ือใหสามารถวิเคราะหและจัดการไดอยาง
ชัดเจน 

2. การจัดโครงสรางแผนภูมิลําดับชั้นในการตัดสินใจ (AHP) เร่ิมจากการแยกองคประกอบ
ของปญหาออกเปนลําดับยอยๆ แลวจัดกลุมองคประกอบเหลานั้นในรปูแผนภูมิลําดับชั้น 
ซึ่งจะแบงเปนหลายระดับตามความซับซอนของปญหา โดยแตละระดับจะประกอบดวย
กลุมของปจจัยตางๆ โครงสรางน้ีชวยใหผูตัดสินใจเห็นภาพรวมของปญหาอยางชัดเจน
และทั่วถึง 

3. การวินิจฉัยเปรียบเทียบหาลําดับ ความสําคัญเปนขั้นตอนทางคณติศาสตรในการจัดลําดับ
ความสําคัญของปจจัยตางๆ โดยการเปรียบเทียบปจจัยเปนคูๆ ภายใตเกณฑการตัดสินใจ
แตละเกณฑ เคร่ืองมือที่ใชในการเปรียบเทียบคือ ตารางเมทริกซ ซึ่งสามารถทดสอบความ
สอดคลองและวิเคราะหความออนไหวของลําดับความสําคัญเม่ือการวินิจฉัยเปลี่ยนแปลง
ได การวินิจฉัยจะเร่ิมจากลําดับชั้นบนสุดของแผนภูมิและไลลงไปตามลําดับ  
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     2.8.3 อัตราดอกเบ้ียสินเชื่อ 
ดอกเบี้ยเงินกูมีหลายประเภท และอัตราดอกเบี้ยจะคํานวณในรูปแบบตางๆ ขึ้นอยูกับประเภทของ
สินเชื่อ โดยดอกเบ้ียที่พบบอยที่สุด ไดแก ดอกเบี้ยคงที่และดอกเบ้ียทบตน การคํานวณดอกเบี้ยจะ
ขึ้นอยูกับวิธีการคํานวณของสินเชื่อแตละประเภท 
 
             2.8.3.1 MLR MRR MOR คืออะไร 

MLR, MRR และ MORเปนอัตราดอกเบ้ียที่ธนาคารใชเปนเกณฑในการเรียกเก็บดอกเบี้ยจากผู
กู โดยเปนดอกเบี้ยลอยตัว (Floating Rate)ที่จะเปลี่ยนแปลงตามตนทุนของสถาบันการเงิน ซึ่งจะมีการ
ประกาศอัตราดอกเบ้ียเหลานี้เปนระยะ 

1. MLR (Minimum Loan Rate)คือ อัตราดอกเบ้ียขั้นต่ําที่ธนาคารเรียกเก็บจากลูกคาราย
ใหญที่มีประวัติการเงินดีและมีหลักทรัพยค้ําประกันเพียงพอ มักใชกับเงินกูระยะยาวที่มี
ระยะเวลาที่แนนอน เชน สินเชื่อเพ่ือการประกอบธุรกิจ 

2. MRR (Minimum Retail Rate)คือ อัตราดอกเบี้ยขั้นต่ําที่ธนาคารเรียกเก็บจากลูกคาราย
ยอยที่มีประวัติการเงินดี เชน สินเชื่อสวนบุคคลและสินเชื่อที่อยูอาศัย 

3. MOR (Minimum Overdraft Rate)คือ อัตราดอกเบี้ยขั้นต่ําที่ธนาคารเรียกเก็บจาก
ลูกคารายใหญที่ใชวงเงินเบิกเกินบัญชี (Overdraft - OD) โดยธนาคารจะพิจารณาอยาง
เขมงวดในเรื่องคุณสมบัติของผูกู ประวัติทางการเงนิ และหลักทรพัยค้ําประกัน 

 
             2.8.3.2 ดอกเบ้ียคงท่ี 

คือ ดอกเบ้ียที่มีอัตราคงที่ตลอดระยะเวลาการผอนชําระ ซึ่งทําใหคํานวณไดงาย ไมวาผูกูจะ
ผอนมานานแคไหน ดอกเบี้ยจะยังคงเปนจํานวนเทาเดิม ไมเพ่ิมหรือไมลดลง 
 

1. วิธีคํานวณดอกเบ้ียคงที่ 
ดอกเบี้ยคงท่ีนั้นเปนดอกเบี้ยที่จะนําเอาเงินตนทั้งจํานวนมาคํานวณนับตั้งแตวันที่เราทําสัญญา วิธีคิด
ดอกเบ้ียเงินกูธนาคารแบบคงที่จึงมีสูตรแบบละเอียด ดังนี้  

1) เงนิตน x อัตราดอกเบ้ีย x จํานวนป = ดอกเบ้ียทั้งหมด  
2) ดอกเบี้ยทั้งหมด/จํานวนงวด = ดอกเบ้ียตอเดือน  
3) เงนิตนทั้งหมด/จํานวนงวด = เงินงวดตอเดือน  
4) ดอกเบี้ยตอเดือน + เงินตนตอเดือน = เงนิผอนชําระตอเดือน  

หรือสําหรับใครที่อยากจะใชสูตรแบบเรงรัดก็สามารถทําไดใน 2 ขั้นตอนเชนเดียวกัน ประกอบไปดวย  
5) เงนิตน x อัตราดอกเบ้ีย x จํานวนป = ดอกเบ้ียทั้งหมด  
6) (เงินตน + ดอกเบี้ยทั้งหมด) / จํานวนงวด = เงนิผอนชาํระตอเดือน  
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2. ตัวอยางการคํานวณดอกเบี้ยคงที่ 
วิธีการคํานวณดอกเบ้ียเงินกูสูตรแบบละเอียด ยกตัวอยางเชน ขอสินเชื่อธนาคารจํานวนเงิน 200,000 
บาท อัตราดอกเบี้ย 15% ตอป ผอนชําระท้ังหมด 4 ป ทั้งหมด 48 งวด สามารถคํานวณได ดังนี้  

1) 200,000 x 15% X 4 =  ดอกเบี้ยทั้งหมด 120,000 บาท  
2) 120,000/48 =  ดอกเบี้ยตอเดือน 2,500 บาท  
3) 200,000/48 = เงินงวดตอเดือน 4,166.67 บาท  
4) 2,500  + 4,166.67 = เงินผอนชําระตอเดอืน 6,66.67 บาท  

สําหรับตัวอยางการคํานวณสูตรเรงรัด สามารถคํานวณได ดังนี้  
5) 200,000 x 15% x4 = ดอกเบี้ยทั้งหมด 120,000 บาท  
6) (200,000 + 120,000)/48 = เงนิผอนชําระตอเดือน 6,66.67 บาท 

 
             2.8.3.3 ดอกเบ้ียทบตนทบดอก 

หากคุณตองการปดหนี้ใหเร็วขึ้นและไมตองการมีหนี้สินยาวนาน ดอกเบี้ยทบตนทบดอกอาจ
เปนทางเลือกท่ีเหมาะสม แมวาจะมีการคํานวณที่ซับซอนกวาดอกเบ้ียคงที่ แตก็เปนวิธีที่คุมคาในการลด
ภาระดอกเบ้ียเร็วขึ้น ดอกเบี้ยทบตนทบดอกคือการคํานวณดอกเบี้ยจากเงินตนคงเหลือในแตละงวด ซึ่ง
หมายความวาเมื่อคุณชําระเงินไปบางแลว ดอกเบ้ียที่ตองจายในงวดถัดไปจะลดลง และย่ิงคุณโปะเงินตน
มากเทาไหร ดอกเบ้ียที่ตองชําระก็จะยิ่งลดนอยลง 
 

1. วิธีคํานวณดอกเบ้ียทบตนทบดอก 
วิธีคํานวณเงินกูลดตนลดดอก คอนขางซับซอน เนื่องจากตองคํานวณดอกเบี้ยในแตละงวด โดยดอกเบี้ย
จะเปลี่ยนแปลงไปตามเงินตนที่ชําระในงวดกอนหนา ซ่ึงทําใหยอดดอกเบ้ียที่ตองจายในแตละงวดไมคงที่
โดยสูตรก็คือ  
(เงินตนคงเหลือ x อัตราดอกเบ้ียตอป x จํานวนวันในงวด) / จํานวนวันตอป = ดอกเบี้ยในงวดนั้น  
 

2. ตัวอยางการคํานวณดอกเบี้ยทบตนทบดอก 
วิธีคํานวณดอกเบี้ยเงินกูแบบทบตนทบดอกดวยตัวเอง ยกตัวอยางเชน ขอสินเชื่อธนาคารจํานวนเงิน 
200,000 บาท ผอนชําระเงินตนไปแลว 50,000 บาท เงินตนเหลือ 150,000 บาท อัตราดอกเบี้ย 15% 
ตอป ผอนชาํระทั้งหมด 4 ป ทั้งหมด 48 งวด คํานวณดอกเบี้ยในงวดเดือนกรกฎาคม  
( 150,000 x 15% X 31 ) / 365 = ดอกเบ้ียในงวดนั้น 1,910.96 บาท  
สมมุติวา ถาเราจะคํานวณดอกเบี้ยในเดือนสิงหาคม ในเดือนกรกฎาคมเราไดจายคางวดไปทั้งหมด 
6,910.96 บาท ใหคํานวณตามข้ันตอน ดังนี้  
เงินตน + 1,910.96 = 6,910.96 เม่ือแทนคาในสมการแลว เงินตนจะอยูที่ 5,000 บาท  
ยอดเงินตนคงเหลือในเดือนมิถุนายน - เงินตนที่เราชําระในเดือนกรกฎาคม = เงินตนคงเหลือ เมื่อแทน
คาในสมการแลวจะไดเทากับ 150,000 - 5,000 = 145,000 บาท  
จากนั้นใหเอาไปแทนคาในสมการคํานวณดอกเบี้ยในงวดเดือนสิงหาคม ( 145,000 x 15% X 31 ) / 
365 = ดอกเบ้ียในงวดนั้น 1,847.26 บาท  
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2.9 Google Sheets 
Google Sheets หรือ Sheets คือ ซอฟตแวรสเปรดชีตออนไลนจาก Google Workspace ที่

ทํางานบน Cloud สามารถใชงานผานเว็บโดยไมตองติดตั้งโปรแกรม ใชไดทั้งในเว็บเบราวเซอรหรือแอป
Google Sheets บนสมารตโฟน โดยขอมูลจะถูกบันทึกไวในเซิรฟเวอรของ Google ทําใหสามารถ
เขาถึงและใชงานไดจากทุกที่ที่มีการเชื่อมตออินเทอรเน็ตGoogle Sheets มีคุณสมบัติคลายกับ Excel 
เชน การสรางคอลัมนและแถว (Columns and Rows) ใสขอมูลในเซลลและคํานวณสูตรตางๆ โดยสูตร
การคํานวณอาจแตกตางจาก Excel เล็กนอย นอกจากนี้ยังสามารถแชรไฟลใหผูอื่นเขามาใชงานรวมกัน
ในแบบ Real-time และมีการบันทึกอัตโนมัติยังสามารถบันทึกหรือสงออกไฟลเปน Excel ไดอีกดวย 
เพ่ือใหสามารถใชงานไดสะดวกขึ้นในเครื่องของเรา โดยการล็อกอินผาน Google Account หรือ Gmail 
ก็สามารถเร่ิมใชงานไดทันทีGoogle Sheets เหมาะสําหรับการเก็บขอมูล เชน ผลการเรยีนของนักเรียน 
บัญชีรายจาย สรางแผนภูมิ หรือใชในการสรางฟอรมและแบบสอบถามออนไลนที่สามารถรับขอมูลจาก
ผูกรอกและเก็บขอมูลเหลานั้นไวในเอกสารของเราได 

สเปรดชีต (Spreadsheet) หรือ แผนตารางทําการ คือ แผนงานท่ีมีลักษณะเปนชองสี่เหลี่ยมที่
ใชในการจัดเรียงขอมูลและคํานวณ โดยทั่วไปแลวจะพบโปรแกรมสเปรดชีตที่นิยมใชงานมากมาย แต 
Google Sheets เปนแอปพลิเคชันสเปรดชีตออนไลนที่สามารถใชงานไดฟรีและงายดาย ผูใชสามารถ
สรางสเปรดชีตเพ่ือจัดการขอมูลตางๆ เชน ผลการเรยีนของนักเรียน บัญชีรายจาย เปนตน นอกจากนี้ยัง
สามารถสรางแผนภูมิสําหรับนําเสนอขอมูล หรือใชฟอรมและแบบสอบถามออนไลนสําหรับเก็บขอมูลได 
Google Sheets รองรับการแบงปนไฟลใหผูอ่ืนทํางานรวมกันในสเปรดชีตเดียวกันไดแบบเรียลไทม 
เหมาะสําหรับการทํางานรวมกับเพ่ือนๆ หรือทีมงานตางๆ โดยไมจําเปนตองติดตั้งโปรแกรมใดๆ บน
เคร่ือง คํานวณและจัดการขอมูลไดทันที 
เหมือนกับโปรแกรม Microsoft Excel Google Sheets สามารถเปดและแกไขไฟลสเปรดชีตลาสุดได
ทันที และยังสามารถแชรไฟลใหกับผูอ่ืนไดเพื่อทํางานรวมกันไดอยางสะดวกสบาย โดยไมตองมีคาใชจาย
ใดๆ เพ่ิมเตมิตาราง ไมวาจะเปนการเรยีงลาดับ บวก ลบ คูณ หาร หรือฟงกชั่นอื่นๆ ท่ีควรจะมีในสเปรด
ชีต (Spreadsheet) โปรแกรม Excel Google Sheets สามารถ ท างานไดโดยที่เราไมไดเชื่อมตอกับ
อินเตอรเน็ต รองรับการเปดไฟลสเปรดชีต (Spreadsheet) แบบตางๆ 
 
ความสามารถของ Google Sheets 

1. สรางตาราง 
2. สรางการคํานวณมสีูตรคํานวณมากมาย 
3. สามารถจัดรูปแบบอัตโนมัติได คลาย ๆ Conditional Formatting ใน Excel 
4. มีกราฟใหเลือกมากมาย เชน Column, Bar, Pie, Treemap, Map เปนตน 
5. ทําการสรปุขอมูลไดดวย Pivot Table 
6. ทํางานไดโดยใช Browser เทานั้น 
7. มีการบันทึกขอมูลใหอัตโนมัติ (Autosave) 
8. แชร (Share) และแจงเตือน (Notification) ได 
9. สามารถนําเอา Excel แปลงเปน Sheets ได 
10. สามารถ Download เอกสาร Sheets เปนไฟล Excel, CSV, PDF ได 
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อุปกรณสําหรับรองรบัการใชงานสเปรดชีต (Spreadsheet) มีดังนี้  
1. อินเทอรเน็ตความเร็วพอๆ กับเปดใชงานเว็บได  
2. เคร่ืองคอมพิวเตอรแบบตั้งโตะ (PC) หรือ Notebook หรือ Smartphone  
3. เว็บไซต Google ใชเว็บเบราเซอรยี่หอไหนก็ได มี Google Chrome , Firefox , Safari เปน

ตน  
4. โปรแกรม Google Sheets หรือที่เรียกวาสเปรดชีต (Spreadsheet) 

 
2.10 Microsoft Excel 

โปรแกรม MS Excel เปนสวนหนึ่งของชุดโปรแกรม Microsoft Office ที่พัฒนาโดยบริษัท 
Microsoft ซึ่งเปนผูผลิตซอฟตแวรชั้นนําของโลก มีสํานักงานใหญตั้งอยูที่เมืองเรดมอนด รฐัวอชิงตัน 
ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยผลิตภัณฑที่ไดรบัความนิยมและสวนแบงทางการตลาดมากที่สุดของ
ไมโครซอฟท ไดแก ระบบปฏิบัติการ Windows และ Microsoft Office. 
 
     2.10.1 ประโยชนของโปรแกรม Microsoft Excel  

ในยุคเศรษฐกิจดิจิทัลที่การแขงขันทางการตลาดสูง การใชขอมูลทั้งภายในและภายนอกองคกร
ใหเกิดประโยชนในการตัดสินใจถือเปนสิ่งสําคัญสําหรับผูประกอบการธุรกิจรายใหม โปรแกรม Excel 
เปนเคร่ืองมือที่เหมาะสมที่สุดในการบริหารจัดการองคกรอยางมืออาชีพ เนื่องจากมีคุณสมบัติ
หลากหลายที่สามารถชวยในการวิเคราะหและการตัดสินใจทางธุรกิจ โดยในที่นี้จะขออธิบายถึง 
ความสามารถหลัก ของโปรแกรม Excel ที่เหมาะสมกับการใชงานในบริบทดังกลาว 5 ประการ ไดแก  

- ความสามารถในการคํานวณ: โปรแกรม Excel ออกแบบมาเพ่ือรองรับการคํานวณท่ีซับซอน
ไดหลากหลาย ดวยสูตรและฟงกชันทางคณติศาสตรท่ีครอบคลุม 

- ความสามารถในการสรางรายงาน: Excel ชวยใหผูใชงานสามารถสรางรายงานสรุปขอมูลใน
หลากหลายรูปแบบ เชน การสรุปยอดขาย ขอมูลสินคา งบดุล แผนการผลิต หรือการติดตามขอมูลการ
ขาดลา มาสายของพนักงาน ซึ่งเหมาะสําหรับการใชงานในธุรกิจทุกประเภท 

- ความสามารถในการจัดการขอมูลและฐานขอมูล: โปรแกรม Excel ถูกออกแบบมาใหสามารถ
จัดการขอมูลจํานวนมากในรูปแบบตาราง โดยท่ีแตละแถวจะเปนระเบียน (Record) และแตละคอลัมน
จะเปนฟลด (Field) ซึ่งชวยใหสามารถจัดระเบียบขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ คลายกับการจัดการ
ขอมูลในฐานขอมูล 

- ความสามารถในการจัดรูปแบบตามเงื่อนไขที่ผูใชงานตองการ: โปรแกรม Excel ออกแบบมา
เพื่อใหผูใชสามารถตั้งคารูปแบบตามเงื่อนไขท่ีตองการ เชน การใชการจัดรูปแบบตามเงื่อนไข 
(Conditional Formatting) เพ่ือเนนขอมูลสําคัญหรือแนวโนมที่ตองการ ซึ่งชวยเพ่ิมความสะดวกในการ
คนหาขอมูลและการวิเคราะหอยางมีประสิทธิภาพ 

- ความสามารถในการนําเสนอขอมูล: โปรแกรม Excel รองรับการสรางกราฟหลากหลาย
ประเภท เชน กราฟแทง กราฟเสน กราฟวงกลม และกราฟจุด ทั้งในรูปแบบ 2D และ 3D ชวยใหการ
นําเสนอขอมูลเปนไปอยางมีประสิทธิภาพและเขาใจงาย โดยเหมาะสมกับงานหลายประเภท เชน งาน
บัญชี การเงิน การวางแผน งบประมาณ สถิติ และวิศวกรรมศาสตร 
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     2.10.2 โครงสรางและหลักการทํางานของ Excel 
 เราสามารถแบงโครงสรางของ Excel ออกเปน 3 สวนสําคัญ ไดแก สวนของ Workbook สวนของ 
Worksheet และ และสวนของ Cell โครงสรางในแตละสวน โดยแตละสวนมีหลักการทํางานดังนี้  
 - Workbook คือ ไฟลงาน Excel ที่ทําหนาที่เปนแหลงจัดเก็บขอมูลทั้งหมด ซึ่งเปรียบเสมือน
หนังสือหรือสมุดงานท่ีบรรจุขอมูลตาง ๆ ที่เก่ียวของไวภายใน โดยใน Workbook หนึ่งไฟลจะประกอบ
ไปดวยหลายๆ Worksheet ที่ใชเก็บขอมูลและขอมูลตาง ๆ ที่จัดระเบียบไวในแผนงานแยกตางหาก 
 
 - Worksheet หรือที่เรามักเรียกกันวา Sheet คือ แผนงานหนึ่งภายใน Workbook ท่ีใชเก็บขอมูล
ตาง ๆ ซึ่งในหนึ่ง Workbook สามารถมี Worksheet หลายแผนได เปรียบเสมือนหนังสือที่ประกอบดวย
หลายหนากระดาษหรือ Sheet ตาง ๆ โดยภายในแตละ Worksheet จะประกอบไปดวย Cell ซึ่งเปน
หนวยเล็กที่สุดในการจัดเก็บขอมูล โดยแตละ Cell จะสามารถบรรจุขอมูลตัวเลข ขอความ หรือสูตรตาง 
ๆ ได 
 
 - Cell คือ หนวยพื้นฐานที่เล็กท่ีสุดใน Excel ซึ่งแสดงเปนชองสี่เหลี่ยมใน Sheet โดยแตละ Cell 
สามารถเก็บขอมูลตาง ๆ เชน ตัวเลข ขอความ หรือสูตรคํานวณได และเมื่อ Cell หลาย ๆ ชองถูกเลือก
หรือใชรวมกัน เราจะเรียกวา Range ซึ่งหมายถึงการเลือกกลุมของ Cell ที่อยูติดกันหรือในบริเวณ
เดียวกันในการทํางานตาง ๆ ใน Excel 
 
 เนื่องจากในแตละ Sheet ของ Excel มี Cell จํานวนมาก การอางอิงตําแหนงของ Cell จึงเปนสิ่ง
สําคัญในการทํางานกับ Excel โดยเฉพาะเมื่อใชงานสูตรคํานวณหรือฟงกชันตาง ๆ การอางอิงตําแหนง 
Cell ที่ถูกตองชวยใหการคํานวณและการใชฟงกชันตาง ๆ เปนไปอยางแมนยํา หากระบุตําแหนง Cell 
ผิด ผลลัพธที่ไดอาจจะไมถูกตองและสงผลกระทบตอการทํางานทั้งหมด ดังนั้น การอางอิงตําแหนง Cell 
อยางถูกตองจึงมีความสําคัญอยางยิ่งในการใชงาน Excel ใหมีประสิทธิภาพ  
 การอางอิงตําแหนง เซลล (Cell) ใน Excel มีหลักการที่อิงจากสองสวนหลัก:คอลัมน (Column) 
ซึ่งระบุดวยตัวอักษรภาษาอังกฤษ เริ่มจาก A, B, C ไปจนถึง XFD โดยมีคอลัมนสูงสุดถึง 16,384 
คอลัมนแถว (Row) ซึ่งระบุดวยตัวเลข เร่ิมจาก 1, 2, 3 ไปจนถึง 1,048,576 แถวการระบุตําแหนงของ
เซลลจะใชทั้งคอลัมนและแถว เชน A1, B2, C5 เพื่อคนหาหรือใชงานขอมูลในแตละ แผนงาน 
(Worksheet) ของ Excel. 
 หากนําจํานวน คอลัมน (16,384 คอลัมน) คูณกับจํานวน แถว (1,048,576 แถว) จะไดผลลัพธเปน 
17,179,869,184 เซลล (มากกวา 17 พันลานเซลล) ในแตละ แผนงาน (Worksheet) ของ Excel ซึ่ง
เปนปริมาณขอมูลที่เพียงพอสําหรับการใชงานในองคกรธุรกิจที่ตองการเก็บขอมูลจํานวนมาก ทั้งในดาน
การวิเคราะหและการจัดเก็บขอมูลตาง ๆ อยางมีประสิทธิภาพ. 
 โครงสรางของ Excel ประกอบดวย Cell ซึ่งเปนหนวยที่เล็กที่สุด โดยแตละ Cell สามารถเก็บ
ขอมูลได 2 สวนหลัก คอื เน้ือหา (Content) และ รูปแบบ (Format)เนื้อหา (Content): คือขอมูลท่ีเก็บ
ไวใน Cell ซึ่งอาจเปนคาคงที่ เชน ตัวเลข ขอความ หรือสูตรที่คํานวณผลลัพธ และเมื่อใสขอมูลเหลานี้
เขาไปใน Cell จะได คาผลลัพธ (Value) ตามที่คํานวณหรือระบุไวรูปแบบ (Format): คือการกําหนด
ลักษณะการแสดงผลของขอมูลใน Cell เพ่ือใหการมองเห็นขอมูลมีความชัดเจน เชน การตั้งคาฟอรแมต
ตัวเลข (Number format) ใหแสดงผลเปนสกุลเงินหรือมีทศนิยม หรือการใชสี กรอบ หรือการจัดแนว
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ของขอมูล เพื่อใหงายตอการเขาใจและอานขอมูลดังน้ัน Cell ใน Excel จึงไมเพียงแตเปนที่เก็บขอมูล
เทานั้น แตยังชวยใหเราสามารถควบคุมการนําเสนอขอมูลใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการใชงาน. 
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บทที่ 3 รายละเอียดของการออกแบบ และการพัฒนา 

จะประกอบดวยหนาตางโปรแกรมประเมินการลงทุนระบบพลังงานแสงอาทิตยสําหรับที่พัก
อาศัยทั่วไปแบบ online นําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา และรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 
เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA) และการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA) ในแตละ
กรณี รวมท้ังการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจากโปรแกรมของ MEA และ PEA กับ
โปรแกรมที่สรางขึ้น 
 สําหรับการออกแบบและพัฒนา จะใช Google Sheets ซึ่งเปนเคร่ืองมือออนไลนสําหรับการ
สรางและจัดการสเปรดชีต (Spreadsheet) โดย Google Sheets ชวยใหสามารถสราง แกไข และแชร
ไฟลสเปรดชีตไดในระบบคลาวดผานอินเทอรเน็ต ใชงานผานเว็บเบราวเซอรโดยไมตองติดต้ังซอฟตแวร 
รองรับการใชงานบนอุปกรณพกพาผานแอปพลิเคชัน Google Sheets (iOS และ Android) ไฟลจะถูก
บันทึกอัตโนมัติใน Google Drive เพ่ือปองกันขอมูลสูญหาย สามารถนําเขาและสงออกไฟลเพ่ือใชงาน
ในโปรแกรมอ่ืนได มีเคร่ืองมือเสริม(Add-ons) เพิ่มความสามารถ เชน การสรางกราฟขั้นสูง การ
เชื่อมตอกับฐานขอมูล และสามารถกําหนดสิทธิ์ผุใชในการเขาถึงไฟลได เชน ดูอยางเดียว, แกไข, หรือ
แสดงความคิดเห็น ไดตามตองการ 

หนาตางแรกของโปรแกรมประเมินการลงทุนระบบพลังงานแสงอาทิตยสําหรับที่พักอาศัยทั่วไป
แบบ online แสดงในภาพ 3.1 เมื่อคลิกเขาไปที่หนาตางแรก จะแสดงหนาตางโปรแกรมสําหรับกรอก
ขอมูลสวนบุคคลดังแสดงในภาพ 3.2 ซ่ึงประกอบดวย ชื่อ นามสกุล, ชื่อบริษัท (ถามี), ชื่อโครงการ (ถา
มี), จังหวดัท่ีต้ัง, หมายเลขบัตรประชาชน, เบอรติดตอ, ชวงเวลาติดตอไดสะดวก และอีเมล โดยขอมูลที่
มีเคร่ืองหมายดอกจันทรจะตองทาํการกรอกใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมได 
 

 

ภาพ 3.1 แสดงหนาแรกของโปรแกรมประเมินการลงทุนระบบพลังงานแสงอาทิตยสําหรับที่พักอาศัย
ท่ัวไปแบบ online  
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ภาพ 3.2 แสดงหนาตางโปรแกรมสําหรับกรอกขอมูลสวนบุคคลตางๆ 
 

โปรแกรมที่นาํเสนอจะอิงตามปรมิาณการใชไฟฟาจากใบแจงหนี้คาไฟฟา ผูใชงานจะตองเลือกหนวยงาน
ใหบริการของ MEA หรือ PEA และเลือกประเภทของลูกคาตามแตละกรณี โดยการคํานวณคาไฟฟามี
รายละเอียดตามแตละกรณดีังนี ้
 
3.1 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): 
     กรณี 1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 
 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ MEA, ประเภทลูกคา 1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบ
กาวหนา (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการ
กรอกขอมูลเดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้
คาไฟฟาของ MEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดง
ในภาพ 3.3  
 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา
จากตาราง 3.1 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา
ไฟฟาของ MEA: กรณี 1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) แสดง
ในภาพ 3.4  

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนที่ 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพ่ิม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ MEA และโปรแกรมที่สรางข้ึน แสดงดังภาพ 3.5  
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ตาราง 3.1 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวยตอ

เดือน) 

คาพลังงานไฟฟา 
15 หนวย (กิโลวัตตชั่วโมง) แรก (หนวยที่ 1 – 15) หนวยละ 2.3488 บาท 
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 16 – 25) หนวยละ 2.9882 บาท 
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 26 – 35) หนวยละ 3.2405 บาท 
65 หนวยตอไป (หนวยที่ 36 – 100) หนวยละ 3.6237 บาท 
50 หนวยตอไป (หนวยที่ 101 – 150) หนวยละ 3.7171 บาท 
250 หนวยตอไป (หนวยที่ 151 – 400) หนวยละ 4.2218 บาท 
เกนิกวา 400 หนวย (หนวยที่ 401 เปนตนไป) หนวยละ 4.4217 บาท 
คาบริการ (บาท/เดือน) : 8.19 

 

 

 

ภาพ 3.3 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ MEA: กรณี 1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 
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ภาพ 3.4 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
MEA: กรณี 1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 
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   (a)                                                                  (b) 
ภาพ 3.5 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 
โปรแกรมที่สรางขึ้น 
 
3.2 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): 
     กรณี 1.2 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 
 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ MEA, ประเภทลูกคา 1.2 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบ
กาวหนา (เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการ
กรอกขอมูลเดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้
คาไฟฟาของ MEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดง
ในภาพ 3.6  
 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา
จากตาราง 3.2โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา
ไฟฟาของ MEA: กรณี 1.2 บานอยูอาศัย อตัราปกติ แบบกาวหนา (เกนิกวา 150 หนวยตอเดือน) แสดง
ในภาพ 3.7  

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนที่ 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพ่ิม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
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คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ MEA และโปรแกรมที่สรางขึ้น แสดงดงัภาพ 3.8  
 

ตาราง 3.2 คาพลังงานไฟฟา: อัตราปกติปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเกินกวา 150 หนวยตอเดือน 

คาพลังงานไฟฟา 
150 หนวย (กิโลวัตตชั่วโมง) แรก (หนวยที่ 1 – 150) หนวยละ 3.2484 บาท 
250 หนวยตอไป ( หนวยที่ 151 – 400 ) หนวยละ 4.2218 บาท 
เกนิกวา 400 หนวย (หนวยที่ 401 เปนตนไป) หนวยละ 4.4217 บาท 
คาบริการ (บาท/เดือน) : 24.62 

 

 

ภาพ 3.6 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ MEA: กรณี 1.2 บานอยูอาศัย อตัราปกติ แบบกาวหนา (เกนิกวา 150 หนวยตอเดือน) 
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ภาพ 3.7 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
MEA: กรณี 1.2 บานอยูอาศัย อตัราปกติ แบบกาวหนา (เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 
 
 

    

(a)                                                         (b) 
ภาพ 3.8 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 

โปรแกรมที่สรางขึ้น 
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3.3 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): 
     กรณี 1.3.1 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 
 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ MEA, ประเภทลูกคา 1.3.1 บานอยูอาศัย อัตรา TOU 
(แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการกรอกขอมูล
เดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
MEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดงในภาพ 3.9  
 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา
จากตาราง3.3 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา
ไฟฟาของ MEA: กรณี 1.3.1 บานอยูอาศัย อตัรา TOU (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) แสดงในภาพ 3.10  

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนที่ 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพ่ิม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ MEA และโปรแกรมที่สรางขึ้น แสดงดงัภาพ 3.11  
 

ตาราง 3.3 คาพลังงานไฟฟา: อัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Tariff : TOU Tariff ) 

แรงดัน 12-24 กิโลโวลต 

คาพลังงานไฟฟา 
 On Peak Off Peak คาบริการ (บาท/

เดือน) 
1.3.1 แรงดัน 12 – 24 กิโลโวลต 5.1135 2.6037 312.24 

 

 
 
ภาพ 3.9 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ MEA: กรณี 1.3.1 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 
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ภาพ 3.10 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
MEA: กรณี 1.3.1 บานอยูอาศยั อัตรา TOU (แรงดัน 12-24 กโิลโวลต)  

 
 
 

     

(a)                                                         (b) 
ภาพ 3.11 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 

โปรแกรมที่สรางขึ้น 
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3.4 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): 
     กรณี 1.3.2 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ MEA, ประเภทลูกคา 1.3.2 บานอยูอาศัย อัตรา TOU 
(แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการกรอกขอมูล
เดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
MEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรนัโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดงในภาพ 3.12  
 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา

จากตาราง3.4 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ MEA: กรณ ี1.3.2 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดนัต่ํากวา 12 กิโลโวลต) แสดงในภาพ 3.13  

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนท่ี 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนที่ 3 คาภาษีมูลคาเพิ่ม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ MEA และโปรแกรมที่สรางขึ้น แสดงดังภาพ 3.14  
 

ตาราง 3.4 คาพลังงานไฟฟา: อัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Tariff : TOU Tariff ) 

แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต 

คาพลังงานไฟฟา 
 On Peak Off Peak คาบริการ (บาท/

เดือน) 
1.3.2 แรงดันต่ํากวา 12 กิโล
โวลต  

5.7982 2.6369 24.62 
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ภาพ 3.12 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ MEA: กรณี 1.3.2 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 
 
 

 
 
ภาพ 3.13 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
MEA: กรณี 1.3.2 บานอยูอาศยั อัตรา TOU (แรงดันตํ่ากวา 12 กิโลโวลต) 
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(a)                                                         (b) 
ภาพ 3.14 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 

โปรแกรมที่สรางขึ้น 

3.5 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): 
     กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเลก็ อัตราปกติ แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ MEA, ประเภทลูกคา 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ 
แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) และเลือกแสดงผลขอมลู 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการ
กรอกขอมูลเดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้
คาไฟฟาของ MEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดง
ในภาพ 3.15  
 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา

จากตาราง3.5 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ MEA: กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

แสดงในภาพ 3.16  
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ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนที่ 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพ่ิม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ MEA และโปรแกรมที่สรางขึ้น แสดงดงัภาพ 3.17  
 

ตาราง 3.5 คาพลังงานไฟฟา: กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

 คาพลังงานไฟฟา(บาท/
หนวย) 

คาบริการ(บาท/เดือน) 

2.1.1 แรงดัน 12 - 24 กิโลโวลต 3.9086 312.24 
 

 
ภาพ 3.15 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ MEA: กรณี 2.1.1 กจิการขนาดเล็ก อตัราปกติ แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 
 

 

ภาพ 3.16 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
MEA: กรณี 2.1.1 กจิการขนาดเล็ก อตัราปกติ แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 
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(a)                                                         (b) 
ภาพ 3.17 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 

โปรแกรมที่สรางขึ้น 

3.6 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): 
     กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเลก็ อัตราปกติ แบบกาวหนา (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ MEA, ประเภทลูกคา 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ 
แบบกาวหนา (แรงดันตํ่ากวา 12 กิโลโวลต) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตาราง
การกรอกขอมูลเดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากน้ันใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจง
หนี้คาไฟฟาของ MEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรม
แสดงในภาพ 3.18  
 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา

จากตาราง3.6 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ MEA: กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ แบบกาวหนา (แรงดันตํ่ากวา 12 กโิลโวลต) 

แสดงในภาพ 3.19  

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนที่ 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพ่ิม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ MEA และโปรแกรมที่สรางขึ้น แสดงดงัภาพ 3.20  
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ตาราง 3.6 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ แบบกาวหนา (แรงดันตํ่ากวา 12 

กิโลโวลต) 

 คาพลังงานไฟฟา(บาท/
หนวย) 

คาบริการ(บาท/เดือน) 

2.1.2 แรงดันตํ่ากวา 12 กโิลโวลต  33.29 
150 หนวย (กิโลวัตตชั่วโมง) แรก (หนวยที่ 
1 – 150) 

3.2484  

250 หนวยตอไป (หนวยท่ี 151 – 400) 4.2218  
เกนิกวา 400 หนวย (หนวยที่ 401 เปนตน
ไป) 

4.4217  

 

 

ภาพ 3.18 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ MEA: กรณี 2.1.2 กจิการขนาดเล็ก อตัราปกติ แบบกาวหนา (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 
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ภาพ 3.19 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
MEA: กรณี 2.1.2 กจิการขนาดเล็ก อตัราปกติ แบบกาวหนา (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 
 

 

  

(a)                                                         (b) 
ภาพ 3.20 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 

โปรแกรมที่สรางขึ้น 



137 
 

3.7 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): 
     กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเลก็ อัตรา TOU (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ MEA, ประเภทลูกคา 2.2.1 กจิการขนาดเล็ก อตัรา TOU (แรงดัน 
12-24 กิโลโวลต) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการกรอกขอมูลเดือน 
หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ MEA 
ใหครบถวน มฉิะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดงในภาพ 3.21  
 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา
จากตาราง3.7 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา
ไฟฟาของ MEA: กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) แสดงในภาพ 
3.22  

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนที่ 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพ่ิม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ MEA และโปรแกรมที่สรางขึ้น แสดงดงัภาพ 3.23  
 

ตาราง 3.7 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดัน 12-24 กโิลโวลต) 

 คาพลังงานไฟฟา (บาท/หนวย)  
 On Peak Off Peak คาบริการ (บาท/เดือน) 
2.2.1 แรงดัน 12 – 24 กิโล
โวลต 

5.1135 2.6037 312.24 

 

 
 

ภาพ 3.21 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ MEA: กรณี 2.2.1 กจิการขนาดเล็ก อตัรา TOU (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 
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ภาพ 3.22 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
MEA: กรณี 2.2.1 กจิการขนาดเล็ก อตัรา TOU (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 

 
 

 

(a)                                                         (b) 
ภาพ 3.23 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 

โปรแกรมที่สรางขึ้น 
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3.8 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟานครหลวง (MEA): 
     กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเลก็ อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ MEA, ประเภทลูกคา 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU 

(แรงดันตํ่ากวา 12 กิโลโวลต)  และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการกรอก

ขอมูลเดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ MEA ใหครบถวน มิฉะน้ันจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดงใน

ภาพ 3.24  

 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา

จากตาราง3.8 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ MEA: กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 12 กิโลโวลต) แสดงในภาพ 

3.25  

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนที่ 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพ่ิม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ MEA และโปรแกรมที่สรางขึ้น แสดงดงัภาพ 3.26  

 
ตาราง 3.8 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดันตํ่ากวา 12 กิโลโวลต) 

 คาพลังงานไฟฟา (บาท/หนวย)  
 On Peak Off Peak คาบริการ (บาท/เดือน) 
2.2.2 แรงดันตํ่ากวา 12 กโิล
โวลต 

5.7982 2.6369 33.29 

 

 
 

ภาพ 3.24 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ MEA: กรณี 2.2.2 กจิการขนาดเล็ก อตัรา TOU (แรงดันตํ่ากวา 12 กิโลโวลต) 
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ภาพ 3.25 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
MEA: กรณี 2.2.2 กจิการขนาดเล็ก อตัรา TOU (แรงดันตํ่ากวา 12 กิโลโวลต)  

 
 

(a)                                                         (b) 
ภาพ 3.26 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 

โปรแกรมที่สรางขึ้น 
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3.9 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA):   
     กรณี 1.1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ PEA, ประเภทลูกคา 1.1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ (ไม

เกิน 150 หนวยตอเดือน) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการกรอกขอมูล

เดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 

PEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดงในภาพ 3.27  

 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา

จากตาราง3.9 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA: กรณี 1.1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) แสดงในภาพ 3.28  

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนท่ี 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนที่ 3 คาภาษีมูลคาเพิ่ม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ PEA และโปรแกรมที่สรางข้ึน แสดงดังภาพ 3.29  
 

ตาราง 3.9 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 1.1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 

1.1.1 ใชพลังงานไฟฟาไมเกิน 150 หนวยตอเดือน 
อัตรารายเดือน 
คาพลังงานไฟฟา (บาท/หนวย) ราคาตอหนวย 
15 หนวยแรก (หนวยท่ี 0 – 15) 2.3488 บาท 
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 16 – 25) 2.9882 บาท 
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 26 – 35) 3.2405 บาท 
65 หนวยตอไป (หนวยที่ 36 – 100) 3.6237 บาท 
50 หนวยตอไป (หนวยที่ 101 – 150) 3.7171 บาท 
250 หนวยตอไป (หนวยที่ 151 – 400) 4.2218 บาท 
เกิน 400 หนวยขึ้นไป (หนวยที่ 401 เปนตนไป) 4.4217 บาท 
คาบรกิาร (บาท/เดือน) : 8.19 
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ภาพ 3.27 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ PEA: กรณี 1.1.1 บานอยูอาศัย อตัราปกติ (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 
 

 
 
ภาพ 3.28 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
PEA: กรณี 1.1.1 บานอยูอาศัย อตัราปกติ (ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน) 
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(a)                                                            (b) 
ภาพ 3.29 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 

โปรแกรมที่สรางขึ้น 

3.10 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): 
     กรณี 1.1.2 บานอยูอาศัย อัตราปกต ิ(เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ PEA, ประเภทลูกคา  กรณี 1.1.2 บานอยูอาศัย อัตรา

ปกติ (เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการ

กรอกขอมูลเดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้

คาไฟฟาของ PEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดง

ในภาพ 3.30  

 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา

จากตาราง3.10 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA: กรณี  กรณี 1.1.2 บานอยูอาศัย อตัราปกติ (เกนิกวา 150 หนวยตอเดือน) แสดงในภาพ 

3.31 



144 
 

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนที่ 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพ่ิม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ PEA และโปรแกรมที่สรางขึ้น แสดงดังภาพ 3.32 
 

ตาราง 3.10 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 1.1.2 บานอยูอาศัย อตัราปกติ (เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 

1.1.2 ใชพลังงานไฟฟาเกิน 150 หนวยตอเดือน 
อตัรารายเดือน 
คาพลังงานไฟฟา บาท/หนวย 
150 หนวยแรก (หนวยที่ 0 – 150) 3.2482 บาท 
250 หนวยตอไป ( หนวยที่ 151 – 400 ) 4.2218 บาท 
เกนิ 400 หนวยขึ้นไป (หนวยที่ 401 เปนตนไป) 4.4217 บาท 
คาบริการ (บาท/เดือน) : 38.22 

 

 
 
ภาพ 3.30 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ PEA: กรณี 1.1.2 บานอยูอาศัย อตัราปกติ (เกินกวา 150 หนวยตอเดือน) 
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ภาพ 3.31 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
PEA: กรณี 1.1.2 บานอยูอาศัย อตัราปกติ (เกนิกวา 150 หนวยตอเดือน) 

 

  
 

(a)                                                         (b) 
ภาพ 3.32 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 

โปรแกรมที่สรางขึ้น 
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3.11 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): 
       กรณี 1.2.1 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ PEA, ประเภทลูกคา  กรณี 1.2.1 บานอยูอาศัย อัตรา 

TOU (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการกรอก

ขอมูลเดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดงใน

ภาพ 3.33  

 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา

จากตาราง3.11 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA: กรณี  1.2.1 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดนั 22-33 กิโลโวลต) แสดงในภาพ 3.34 

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนท่ี 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนที่ 3 คาภาษีมูลคาเพิ่ม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ PEA และโปรแกรมที่สรางข้ึน แสดงดังภาพ 3.35 
 

ตาราง 3.11 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 1.2.1 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

1.2 อัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use : TOU) 
อัตรารายเดือน 

 คาพลังงานไฟฟา (บาท/หนวย) คาบรกิาร (บาท/เดือน) 

 Peak Off Peak  
1.2.1 แรงดัน 22 – 33 กิโล

โวลต 
5.1135 2.6037 312.24 
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ภาพ 3.33 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ PEA: กรณี 1.2.1 บานอยูอาศัย อตัรา TOU (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 
 
 

 
 
ภาพ 3.34 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
PEA: กรณี 1.2.1 บานอยูอาศัย อตัรา TOU (แรงดัน 22-33 กโิลโวลต) 
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(a)                                                         (b) 

ภาพ 3.35 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 

โปรแกรมที่สรางขึ้น 
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3.12 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): 
       กรณี 1.2.2 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ PEA, ประเภทลูกคา  กรณี 1.2.2 บานอยูอาศัย อัตรา 

TOU (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการกรอก

ขอมูลเดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดงใน

ภาพ 3.36  

 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา

จากตาราง3.12 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA: กรณี  1.2.2 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) แสดงในภาพ 

3.37 

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนที่ 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนที่ 3 คาภาษีมูลคาเพิ่ม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ PEA และโปรแกรมที่สรางข้ึน แสดงดังภาพ 3.38 
 

ตาราง 3.12 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 1.2.2 บานอยูอาศัย อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

1.2 อัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use : TOU) 
อัตรารายเดือน 

 คาพลังงานไฟฟา (บาท/หนวย) คาบรกิาร (บาท/เดือน) 

 Peak  Off Peak  
1.2.2 แรงดันต่ํากวา 22 กิโล
โวลต 

5.7982 2.6369 38.22 
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ภาพ 3.36 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ PEA: กรณี 1.2.2 บานอยูอาศัย อตัรา TOU (แรงดันตํ่ากวา 22 กิโลโวลต) 
 
 

 
 
ภาพ 3.37 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
PEA: กรณี 1.2.2 บานอยูอาศัย อตัรา TOU (แรงดันตํ่ากวา 22 กิโลโวลต) 
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(a)                                                         (b) 

ภาพ 3.38 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 
โปรแกรมที่สรางขึ้น 
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3.13 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): 
       กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ PEA, ประเภทลูกคา  กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา

ปกติ  (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการกรอก

ขอมูลเดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดงใน

ภาพ 3.39  

 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา

จากตาราง3.13 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA: กรณี  2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) แสดงในภาพ 3.40 

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนท่ี 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนที่ 3 คาภาษีมูลคาเพิ่ม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ PEA และโปรแกรมที่สรางข้ึน แสดงดังภาพ 3.41 
 

ตาราง 3.13 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

2.1 อัตราปกติ 
อัตรารายเดือน 

 คาพลังงานไฟฟา 
(บาท/หนวย) 

คาบริการ 
(บาท/เดือน) 

2.1.1 แรงดัน 22 - 33 กิโลโวลต 3.9086 312.24 
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ภาพ 3.39 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ PEA: กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 
 
 

 
 

ภาพ 3.40 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
PEA: กรณี 2.1.1 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดัน 22-33 กโิลโวลต) 
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(a)                                                         (b) 
ภาพ 3.41 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 
โปรแกรมที่สรางขึ้น 
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3.14 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): 
       กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดันตํ่ากวา 22 กิโลโวลต) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ PEA, ประเภทลูกคา  กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา

ปกติ  (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการ

กรอกขอมูลเดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้

คาไฟฟาของ PEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดง

ในภาพ 3.42  

 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา

จากตาราง3.14 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA: กรณี  2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) แสดงในภาพ 

3.43 

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนท่ี 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนที่ 3 คาภาษีมูลคาเพิ่ม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ PEA และโปรแกรมที่สรางข้ึน แสดงดังภาพ 3.44 
 

ตาราง 3.14 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

2.1 อัตราปกติ 
อัตรารายเดือน 
 คาพลังงานไฟฟา 

(บาท/หนวย) 
คาบริการ 

(บาท/เดือน) 
2.1.2 แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต  46.16 
150 หนวยแรก (หนวยที่ 0 – 150) 3.2484  
250 หนวยตอไป ( หนวยที่ 151 – 400) 4.2218  
เกิน 400 หนวยขึ้นไป (หนวยที่ 401 เปน
ตนไป ) 

4.4217  

 

 



156 
 

 

ภาพ 3.42 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ PEA: กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดันตํ่ากวา 22 กิโลโวลต) 
 
 

 
 
ภาพ 3.43 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
PEA: กรณี 2.1.2 กิจการขนาดเล็ก อัตราปกติ  (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 
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(a)                                                         (b) 

ภาพ 3.44 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 
โปรแกรมที่สรางขึ้น 
 

   3.15 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): 
          กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ PEA, ประเภทลูกคา  กรณี 2.2.1 กจิการขนาดเล็ก อตัรา 

TOU (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการกรอก

ขอมูลเดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA ใหครบถวน มิฉะน้ันจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดงใน

ภาพ 3.45  

 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา

จากตาราง3.15 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA: กรณี  2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) แสดงในภาพ 

3.46 

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนที่ 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนท่ี 3 คาภาษีมูลคาเพ่ิม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
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คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ PEA และโปรแกรมที่สรางขึ้น แสดงดังภาพ 3.47 
 

ตาราง 3.15 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อตัรา TOU (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 

2.2 อตัราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Rate : TOU) 
อตัรารายเดือน 

 คาพลังงานไฟฟา 
(บาท/หนวย) 

คาบริการ 
(บาท/เดือน) 

 Peak Off Peak  
2.2.1 แรงดัน 22 – 33 กิโล
โวลต  

5.1135 2.6037 312.24 

 

 

ภาพ 3.45 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ PEA: กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดัน 22-33 กิโลโวลต) 
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ภาพ 3.46 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
PEA: กรณี 2.2.1 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดัน 22-33 กโิลโวลต) 
 

    
 

(a)                                                         (b) 
ภาพ 3.47 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 
โปรแกรมที่สรางขึ้น 
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3.16 การคํานวณคาไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA): 
       กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดันตํ่ากวา 22 กิโลโวลต) 

เมื่อผูใชงานเลือกหนวยงานใหบริการ PEA, ประเภทลูกคา  กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU 

(แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) และเลือกแสดงผลขอมูล 6 เดือน โปรแกรมจะแสดงตารางการกรอก

ขอมูลเดือน หนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน จากนั้นใหผูใชงานกรอกขอมูลตางๆจากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA ใหครบถวน มิฉะนั้นจะไมสามารถรันโปรแกรมตอไปได โดยหนาตางโปรแกรมแสดงใน

ภาพ 3.48  

 โปรแกรมจะรันการคํานวณคาไฟฟาจากปรมิาณหนวยไฟฟา 6 เดือน อางอิงคาพลังงานไฟฟา

จากตาราง3.15 โดย โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คา

ไฟฟาของ PEA: กรณี  2.2.2 กิจการขนาดเลก็ อัตรา TOU (แรงดนัต่ํากวา 22 กิโลโวลต) แสดงในภาพ 

3.49 

ผูใชงานจะพบลักษณะการคํานวณแบบขั้นบันไดที่ประกอบดวยสวนท่ี 1 คาไฟฟาฐาน สวนที่ 2 
คาไฟฟาผันแปร (Ft) และสวนที่ 3 คาภาษีมูลคาเพิ่ม 7% เปนไปตามที่การไฟฟากําหนด และผลรวมเงิน
คาไฟฟาจะแสดงจํานวนดวยทศนิยม 2 ตําแหนง โดยการเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก
โปรแกรมของ PEA และโปรแกรมที่สรางข้ึน แสดงดังภาพ 3.50 
 

ตาราง 3.16 คาพลังงานไฟฟา: กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดันต่ํากวา 22 กิโลโวลต) 

2.2 อัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Rate : TOU) 
อัตรารายเดือน 

 คาพลังงานไฟฟา 
(บาท/หนวย) 

คาบริการ 
(บาท/เดือน) 

 Peak Off Peak  
2.2.2 แรงดันตํ่ากวา 22 กิโล

โวลต 
5.7982 2.6369 46.16 
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ภาพ 3.48 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ PEA: กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดันตํ่ากวา 22 กิโลโวลต) 
 
 

 
 
ภาพ 3.49 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
PEA: กรณี 2.2.2 กิจการขนาดเล็ก อัตรา TOU (แรงดันตํ่ากวา 22 กิโลโวลต) 
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(a)                                                         (b) 

ภาพ 3.50 การเปรียบเทียบการคํานวณการคิดคาไฟฟาจาก (a) โปรแกรมการไฟฟานครหลวง (b) 
โปรแกรมที่สรางขึ้น 
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บทที่ 4 ผลการทดสอบผลงาน และผลของการนําไปใชงานจริง 

4.1 สอนการใชงานโปรแกรม 

โปรแกรมประเมินการลงทุนระบบพลังงานแสงอาทิตยสําหรับที่พักอาศัยทั่วไปแบบ online 
เปนโปรแกรมที่ใชเพียงขอมูลในสวนของระบบไฟฟา ประเภทของลูกคา และหนวยไฟฟา จากใบแจงหนี้
คาไฟฟา แลวนํามาคํานวณยอนกลับเพ่ือใหสามารถวิเคราะหผลกระทบของการติดตั้งระบบเซลล
แสงอาทิตยได ทั้งประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดต้ัง คาใชจายเร่ิมตน คา
ไฟฟาคงเหลือภายหลังการติดตั้ง เพ่ือผูใชงานสามารถประเมินความคุมคาไดดวยตัวเอง นอกจากนี้
โปรแกรมยังคํานวณน้ําหนักที่ตองรองรบัและขนาดพื้นที่ที่ตองใช ก็จะเปนการชวยใหผูสนใจติดตั้งระบบ
เซลลแสงอาทิตยสามารถพิจารณาความเหมาะสมของพ้ืนที่ที่พักอาศัยของตนเองและมีการวางแผนที่
เหมาะสมตอไป อีกทั้งโปรแกรมน้ียังมีหนาตางในการคํานวณสินเชื่อเพื่อการวางแผนในการกูเงินอีกดวย  
 

4.2 ผลของการนําไปใชงานของ MEA กรณี 1.1 
ประมวลผลการประเมนิแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ

ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 1.1 แสดงในภาพและมีข้ันตอนการคํานวณดัง
ภาพโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก MEA กรณี 1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดือน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉลี่ยตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉลี่ยและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอท้ังวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดตั้งแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาเฉลี่ยหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คณู 30 [=(6)x30]   

8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซน็ตความตองการลดคาไฟฟาไดตั้งแต 10-100%  
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9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.1 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 1.1 
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ภาพ 4.2 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสม
กับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 1.1 

4.3 ผลของการนําไปใชงานของ MEA กรณี 1.2 
     ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการ
ของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 1.2 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณดังภาพโดย
มีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉล่ียจาก MEA กรณี 1.2 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   

8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซ็นตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  
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9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.3 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 1.2 
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ภาพ 4.4 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสม
กับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 1.2 

4.4 ผลของการนําไปใชงานของ MEA กรณี 1.3.1 

ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 1.3.1 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณ
ดังภาพโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก MEA กรณี 1.3.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   
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8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซน็ตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

 

ภาพ 4.5 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 1.3.1 
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ภาพ 4.6 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสม
กับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 1.3.1 

4.5 ผลของการนําไปใชงานของ MEA กรณี 1.3.2 

ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 1.3.2 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณ
ดังภาพโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก MEA กรณี 1.3.2 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   
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8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซ็นตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.7 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 1.3.2 
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ภาพ 4.8 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสม
กับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 1.3.2 

4.6 ผลของการนําไปใชงานของ MEA กรณี 2.1.1 

ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.1.1 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณ
ดังภาพโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก MEA กรณี 2.1.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   
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8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซ็นตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.9 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.1.1 
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ภาพ 4.10 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.1.1 

4.7 ผลของการนําไปใชงานของ MEA กรณี 2.1.2 

ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.1.2 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณ
ดังภาพโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก MEA กรณี 2.1.2 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   
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8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซ็นตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.11 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.1.2 
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ภาพ 4.12 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.1.2 

 

4.8 ผลของการนําไปใชงานของ MEA กรณี 2.2.1 

ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.2.1 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณ
ดังภาพโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก MEA กรณี 2.2.1 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   
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7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   

8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซ็นตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.13 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.2.1 

 



177 
 

 

ภาพ 4.14 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.2.1 

4.9 ผลของการนําไปใชงานของ MEA กรณี 2.2.2 

ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.2.2 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณ
ดังภาพโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก MEA กรณี 2.2.2 บานอยูอาศัย อัตราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   



178 
 

8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซ็นตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.15 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.2.2 
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ภาพ 4.16 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.2.2 

4.10 ผลของการนําไปใชงานของ PEA กรณี 1.1.1 

ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรบั PEA กรณี 1.1.1 แสดงในภาพและมีข้ันตอนการคํานวณดัง
ภาพโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก PEA กรณี 1.1.1 บานอยูอาศัย อตัราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   
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8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซน็ตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.17 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 1.1.1 
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ภาพ 4.18 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 1.1.1 

4.11 ผลของการนําไปใชงานของ PEA กรณี 1.1.2 

ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการ
ของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 1.1.2 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณดังภาพโดย
มีรายละเอียดดังนี ้
 

13) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก PEA กรณี 1.1.2 บานอยูอาศัย อตัราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

14) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

15) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

16) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

17) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

18) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

19) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   
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20) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซน็ตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

21) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

22)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

23)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

24)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.19 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 1.1.2 
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ภาพ 4.20 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 1.1.2 

4.12 ผลของการนําไปใชงานของ PEA กรณี 1.2.1 

ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการ
ของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 1.2.1 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณดังภาพโดย
มีรายละเอียดดังนี ้
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก PEA กรณี 1.2.1 บานอยูอาศัย อตัราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   
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8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซน็ตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.21 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 1.2.1 
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ภาพ 4.22 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 1.2.1 
 
4.13 ผลของการนําไปใชงานของ PEA กรณี 1.2.2 
ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของ
ผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 1.2.2 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณดังภาพโดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก PEA กรณี 1.2.2 บานอยูอาศัย อตัราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   
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8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซ็นตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.23 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 1.2.2 
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ภาพ 4.24 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 1.2.2 
 
4.14 ผลของการนําไปใชงานของ PEA กรณี 2.1.1 
ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของ
ผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 2.1.1 แสดงในภาพและมีขัน้ตอนการคํานวณดังภาพโดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก PEA กรณี 2.1.1 บานอยูอาศัย อตัราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   
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8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซ็นตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.25 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 2.1.1 
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ภาพ 4.26 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 2.1.1 
 
4.15 ผลของการนําไปใชงานของ PEA กรณี 2.1.2 
ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของ
ผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 2.1.2 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณดังภาพโดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
  

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก PEA กรณี 2.1.2 บานอยูอาศัย อตัราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   
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8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซ็นตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.27 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 2.1.2 
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ภาพ 4.28 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 2.1.2 
 
4.16 ผลของการนําไปใชงานของ PEA กรณี 2.2.1 
ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของ
ผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 2.2.1 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณดังภาพโดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก PEA กรณี 2.2.1 บานอยูอาศัย อตัราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   
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8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซ็นตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.29 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 2.2.1 
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ภาพ 4.30 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 2.2.1 
 
4.17 ผลของการนําไปใชงานของ PEA กรณี 2.2.2 
ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความตองการของ
ผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 2.2.2 แสดงในภาพและมีขั้นตอนการคํานวณดังภาพโดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 

1) คาไฟฟาเฉลี่ยจาก PEA กรณี 2.2.2 บานอยูอาศัย อตัราปกติ แบบกาวหนา (ไมเกิน 150 หนวย
ตอเดือน) หนวยละ คํานวณไดจาก ผลรวมของคาไฟฟาหารดวยหนวยไฟฟาจากขอมูล 6 เดอืน 

2) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอเดือนโดยประมาณการจากขอมูล 6 เดือน คํานวณไดจาก ผลรวม

ของหนวยไฟฟาทั้งหมดหารดวย 6 

3) คาไฟฟาจากการประมาณการโดยเฉล่ียตอเดือน คํานวณไดจาก ผลคูณของคาไฟฟาเฉล่ียและ

จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ย [=(1)x(2)] 

4) จํานวนหนวยไฟฟาเฉลี่ยตอทั้งวัน (ประมาณการจาก 30 วันตอเดือน) คํานวณจาก จํานวน

หนวยไฟฟาตอเดือนหารดวย 30 [=(2)/30] 

5) จํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวันที่พระอาทิตยขึ้น-พระอาทิตยตก ที่สามารถผลิต

กําลังไฟฟาโดยใชแผงเซลลแสงอาทิตยไดต้ังแต 8.00น.-17.00น. (ประมาณการจากปริมาณ

ความเขมแสงจากพระอาทิตย 9 ชั่วโมงตอวัน 1 วันมี 24 ชั่วโมง) คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอท้ังวันหารดวย 24 แลวคูณดวย 9 [=((4)/24)*9] 

6) คาไฟฟาโดยเฉล่ียตอวันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คาํนวณจาก คาไฟฟาเฉล่ียหนวยละ

คูณดวยจํานวนหนวยไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน [=(1)x(5)]   

7) คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอเดือนท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ยตอ

วันที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณ 30 [=(6)x30]   
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8) ตองการลดปริมาณคาไฟฟาที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือน ผูใชงานสามารถ

เลือกเปอรเซ็นตความตองการลดคาไฟฟาไดต้ังแต 10-100%  

9) สวนลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. ของทั้งเดือนหลังจากการติดต้ัง

ระบบเซลลแสงอาทิตย 80% จากคาไฟฟาในชวงเวลากลางวัน คํานวณจาก คาไฟฟาโดยเฉลี่ย

ตอเดือนที่เกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น. คูณเปอรเซ็นตความตองการลดปริมาณคาไฟฟาใน

ชวงเวลากลางวัน [=(7)x(8)]   

10)  คาไฟฟาคงเหลือโดยเฉล่ียที่ตองจายตอเดือน  ภายหลังจากการติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย

คํานวณจาก[=((7)-(9))+(((4)-(5))x30x(1))] 

11)  ประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง คํานวณจาก จํานวนหนวย

ไฟฟาเฉล่ียตอชวงเวลากลางวัน หาร 4 [=(5)/4]   

12)  ประมาณการคาใชจายเร่ิมตน โปรแกรมจะดึงขอมูลประมาณการคาใชจายที่เชื่อมโยงกับกําลัง

เซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมคํานวณมาที่ 5 กิโลวัตต, 10 กโิลวัตต หรือ 15 กโิลวัตต 

 

ภาพ 4.31 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 2.2.2 
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ภาพ 4.32 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยให
เหมาะสมกับความตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ PEA กรณี 2.2.2 

 
4.18 พ้ืนที่และนํ้าหนักสําหรับรองรับการตดิตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย 

สําหรับงานวิจัยนี้จะกําหนดกําลังการติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 3 ขนาด คือ 5 กิโลวัตต, 10 
กิโลวัตต และ 15 กิโลวัตต เมื่อโปรแกรมการลงทุนระบบพลังงานแสงอาทิตยสําหรับที่พักอาศัยทั่วไป
แบบ online คํานวณและประเมินกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้งในแตละกรณีแลว 
จะคํานวณขนาดพื้นที่และน้ําหนักของแผงเซลลแสงอาทิตยทั้งหมดที่ตองใชติดต้ัง รวมทั้งประมาณการ
พ้ืนท่ีเพ่ิมเติมในการทํางานติดตั้ง และน้ําหนักที่ตองรองรับเพ่ิมเติมในการทํางานติดตั้ง โดยสามารถเลือก 
%Service ในชวง 15-30% จากแถบโปรแกรม  

แผงเซลลแสงอาทิตยที่เลือกใชจะมี 5 รูปแบบ ขนาดพื้นที่แผงเซลลแสงอาทิตยตอแผนจะแสดง
รายละเอียดดงัภาพ 4.33 และ น้ําหนักแผงเซลลแสงอาทิตยตอแผนจะแสดงรายละเอียดดังภาพ 4.34 

 

 
ภาพ 4.33 ขนาดพ้ืนที่แผงเซลลแสงอาทิตยทั้ง 5 แบบ 
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ภาพ 4.34 น้ําหนักแผงเซลลแสงอาทิตยทั้ง 5 แบบ 

 
ประมวลผลการประเมินพ้ืนท่ีและน้ําหนักสาํหรับรองรับการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทติยขนาด 5 กิโลวัตต 
แสดงดังภาพ 4.35 
 

 
ภาพ 4.35 ประมวลผลการประเมินพื้นที่และน้ําหนักสาํหรับรองรับการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 
5 กโิลวัตต 
 

ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินพ้ืนที่และน้ําหนักสําหรับรองรับการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย
ขนาด 5 กโิลวัตตแสดงดงัภาพ 4.36 โดยมรีายละเอียดดังนี้ 
 

1) จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยในแตละรูปแบบสําหรับการติดต้ังขนาด 5 กิโลวัตต คํานวณจาก 
5000 วัตต หารดวยขนาดวัตตของแผงเซลลแสงอาทติย 1 แผง ของรูปแบบนั้น 

2) พ้ืนท่ีของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต ในแตละรูปแบบ คํานวณจาก จํานวน
แผงเซลลแสงอาทิตยทั้งหมดในแตละรูปแบบ คูณดวยขนาดพื้นที่ของแผงเซลลแสงอาทิตย 1 
แผง ของรูปแบบนั้น 

3) พ้ืนที่เพ่ิมเติมในการทํางานติดต้ังแตละรูปแบบ งานวิจัยคร้ังนี้กําหนดประมาณการเพิ่มเติมไวที่ 
30% โดยคํานวณจาก 30% คูณดวยพื้นที่ของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต 
ในแตละรูปแบบ [=(30/100)x(2)]   

4) ประมาณการพื้นที่ทั้งหมดสําหรับรองรับการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต โดย
คํานวณจาก ผลบวกของพ้ืนท่ีของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต กับ พ้ืนที่
เพิ่มเติมในการทํางานติดตั้ง [=(2)+(3)]   
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5) น้ําหนักของการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต ในแตละรูปแบบ คํานวณจาก 
จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยทั้งหมดในแตละแบบ คูณดวยน้ําหนักของแผงเซลลแสงอาทิตย 1 
แผง ของรูปแบบนั้น 

6) น้ําหนักเพ่ิมเติมในการทํางานติดต้ังแตละรูปแบบ งานวิจัยคร้ังนี้กําหนดประมาณการเพิ่มเติมไว
ที่ 30% โดยคํานวณจาก 30% คูณดวยนํ้าหนักของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 5 
กโิลวัตต ในแตละรูปแบบ [=(30/100)x(5)]   

7) ประมาณการน้ําหนักทั้งหมดสําหรับรองรับการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต 
โดยคํานวณจาก ผลบวกของน้ําหนักของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต กับ 
น้ําหนักเพ่ิมเติมในการทํางานติดตั้ง [=(5)+(6)]   

 

 
ภาพ 4.36 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินพื้นที่และนํ้าหนักสําหรับรองรับการติดต้ังแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต 
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ประมวลผลการประเมินพ้ืนท่ีและน้ําหนักสาํหรับรองรับการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทติยขนาด 10 
กิโลวัตต แสดงดังภาพ 4.37 

 
ภาพ 4.37 ประมวลผลการประเมินพื้นที่และน้ําหนักสาํหรับรองรับการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 
10 กโิลวัตต 
 
 

ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินพ้ืนที่และน้ําหนักสําหรับรองรับการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย
ขนาด 10 กิโลวัตตแสดงดงัภาพ 4.38 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยในแตละรูปแบบสําหรับการติดต้ังขนาด 10 กิโลวัตต คํานวณจาก 
10000 วัตต หารดวยขนาดวัตตของแผงเซลลแสงอาทิตย 1 แผง ของรูปแบบนั้น 

2) พ้ืนที่ของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 10 กิโลวัตต ในแตละรูปแบบ คํานวณจาก 
จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยทั้งหมดในแตละรูปแบบ คูณดวยขนาดพื้นที่ของแผงเซลล
แสงอาทิตย 1 แผง ของรูปแบบนั้น 

3) พ้ืนที่เพ่ิมเติมในการทํางานติดต้ังแตละรูปแบบ งานวิจัยคร้ังนี้กําหนดประมาณการเพิ่มเติมไวที่ 
30% โดยคํานวณจาก 30% คูณดวยพื้นที่ของการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 10 กโิลวัตต 
ในแตละรูปแบบ [=(30/100)x(2)]   

4) ประมาณการพ้ืนท่ีทั้งหมดสําหรับรองรับการตดิต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 10 กโิลวัตต โดย
คํานวณจาก ผลบวกของพ้ืนที่ของการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 10 กิโลวัตต กับ พื้นที่
เพิ่มเติมในการทํางานติดตั้ง [=(2)+(3)]   

5) น้ําหนักของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 10 กิโลวัตต ในแตละรูปแบบ คํานวณจาก 
จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยทั้งหมดในแตละแบบ คูณดวยน้ําหนักของแผงเซลลแสงอาทิตย 1 
แผง ของรูปแบบนั้น 

6) น้ําหนักเพ่ิมเติมในการทํางานติดต้ังแตละรูปแบบ งานวิจัยคร้ังนี้กําหนดประมาณการเพิ่มเติมไว
ที่ 30% โดยคํานวณจาก 30% คูณดวยน้ําหนักของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 10 
กโิลวัตต ในแตละรูปแบบ [=(30/100)x(5)]   
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7) ประมาณการน้ําหนักทั้งหมดสําหรับรองรับการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 10 กิโลวัตต 
โดยคํานวณจาก ผลบวกของน้ําหนักของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 10 กิโลวัตต กับ 
น้ําหนักเพ่ิมเติมในการทํางานติดตั้ง [=(5)+(6)]   

 
 

 
ภาพ 4.38 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินพื้นที่และนํ้าหนักสําหรับรองรับการติดต้ังแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาด 10 กโิลวัตต 
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ประมวลผลการประเมินพ้ืนท่ีและน้ําหนักสาํหรับรองรับการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทติยขนาด 15 
กิโลวัตต แสดงดังภาพ 4.39 

 
ภาพ 4.39 ประมวลผลการประเมินพื้นที่และน้ําหนักสาํหรับรองรับการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 
15 กโิลวัตต 
 

ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินพ้ืนที่และน้ําหนักสําหรับรองรับการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย
ขนาด 15 กิโลวัตตแสดงดงัภาพ 4.40 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

1) จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยในแตละรูปแบบสําหรับการติดต้ังขนาด 15 กิโลวัตต คํานวณจาก 
15000 วัตต หารดวยขนาดวัตตของแผงเซลลแสงอาทิตย 1 แผง ของรูปแบบนั้น 

2) พ้ืนที่ของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 15 กิโลวัตต ในแตละรูปแบบ คํานวณจาก 
จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยทั้งหมดในแตละรูปแบบ คูณดวยขนาดพื้นที่ของแผงเซลล
แสงอาทิตย 1 แผง ของรูปแบบนั้น 

3) พ้ืนที่เพ่ิมเติมในการทํางานติดต้ังแตละรูปแบบ งานวิจัยคร้ังนี้กําหนดประมาณการเพิ่มเติมไวที่ 
30% โดยคํานวณจาก 30% คูณดวยพื้นที่ของการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 15 กโิลวัตต 
ในแตละรูปแบบ [=(30/100)x(2)]   

4) ประมาณการพ้ืนท่ีทั้งหมดสําหรับรองรับการตดิต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 15 กโิลวัตต โดย
คํานวณจาก ผลบวกของพ้ืนที่ของการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 15 กิโลวัตต กับ พื้นที่
เพิ่มเติมในการทํางานติดตั้ง [=(2)+(3)]   

5) น้ําหนักของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 15 กิโลวัตต ในแตละรูปแบบ คํานวณจาก 
จํานวนแผงเซลลแสงอาทิตยทั้งหมดในแตละแบบ คูณดวยน้ําหนักของแผงเซลลแสงอาทิตย 1 
แผง ของรูปแบบนั้น 

6) น้ําหนักเพ่ิมเติมในการทํางานติดต้ังแตละรูปแบบ งานวิจัยคร้ังนี้กําหนดประมาณการเพิ่มเติมไว
ที่ 30% โดยคํานวณจาก 30% คูณดวยน้ําหนักของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 15 
กโิลวัตต ในแตละรูปแบบ [=(30/100)x(5)]   

7) ประมาณการน้ําหนักทั้งหมดสําหรับรองรับการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 15 กิโลวัตต 
โดยคํานวณจาก ผลบวกของน้ําหนักของการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 15 กิโลวัตต กับ 
น้ําหนักเพ่ิมเติมในการทํางานติดตั้ง [=(5)+(6)]   
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ภาพ 4.40 ขั้นตอนการคํานวณผลการประเมินพื้นที่และนํ้าหนักสําหรับรองรับการติดต้ังแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาด 15 กโิลวัตต 
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4.19 การคํานวณสินเช่ือเพ่ือการวางแผนในการกูเงินสําหรับการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทติย 
 เม่ือผูใชงานไดทราบประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการติดต้ัง และคาใชจาย
เร่ิมตน จากโปรแกรมประเมินการลงทุนระบบพลังงานแสงอาทิตยสําหรับท่ีพักอาศัยทั่วไปแบบ online 
ผูใชงานมีความตองการประเมินสินเชื่อเพ่ือการวางแผนในการกูเงินสําหรับการติดต้ังแผงเซลล
แสงอาทิตย หนาตางโปรแกรมสําหรับประเมินสินเชื่อเพื่อการวางแผนในการกูเงินแสดงดังภาพ 4.41 
โดยผูใชงานตองดาํเนินการดังนี้ 

1) เลือกประเภทเงินที่ขอกู/ธนาคาร 
2) กรอกจํานวนเงินที่ขอกูจากแหลงเงินทนุ 
3) เลือกระยะเวลาที่ขอกูจากแหลงเงินทุน 

 

 
 
ภาพ 4.41 แสดงหนาตางโปรแกรมสําหรับประเมินสินเชื่อเพ่ือการวางแผนในการกูเงิน 
 
 หลังจากนั้นโปรแกรมจะประมวลผลการประเมินการลงทุนระบบพลังงานแสงอาทิตยโดยแสดงผล
ดังตอไปนี ้

1) ยอดเงินตน 
2) ดอกเบี้ยรวม 
3) ยอดสินเชื่อรวม 
4) จํานวนงวด 
5) ตารางการผอนชําระรายเดือน 
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ผูใชงานประมาณการเงินกูสําหรับการติดต้ังไวที ่440,000 บาท, 660,000 บาท และ 940,000 บาท 
ซ่ึงจะสอดคลองกับกําลังเซลลแสงอาทิตยที่โปรแกรมประมวลผลที่ 5 กิโลวัตต, 10 กิโลวัตต และ 15 
กิโลวัตต ตามลําดับ 

ตัวอยางการประมวลผลการประเมินสินเชื่อเพื่อการวางแผนในการกูเงินเพ่ือติดตั้งแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต แสดงดังภาพ 4.42 
 

 
 
ภาพ 4.42 การประมวลผลการประเมินสินเชื่อเพื่อการวางแผนในการกูเงินเพื่อติดต้ังแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาด 5 กิโลวัตต 
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ตัวอยางการประมวลผลการประเมินสินเชื่อเพื่อการวางแผนในการกูเงินเพ่ือติดตั้งแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาด 10 กโิลวัตต แสดงดังภาพ 4.43 
 

 
ภาพ 4.43 การประมวลผลการประเมินสินเชื่อเพื่อการวางแผนในการกูเงินเพื่อติดต้ังแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาด 10 กโิลวัตต 
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ตัวอยางการประมวลผลการประเมินสินเชื่อเพื่อการวางแผนในการกูเงินเพ่ือติดตั้งแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาด 15 กโิลวัตต แสดงดังภาพ 4.44 
 

 
 
ภาพ 4.44 การประมวลผลการประเมินสินเชื่อเพื่อการวางแผนในการกูเงินเพื่อติดต้ังแผงเซลล
แสงอาทิตยขนาด 15 กโิลวัตต 
 
4.20 ระบบจัดเก็บขอมูลและจัดการไฟลสําหรับงานฝายธุรการ 
 สําหรับขอมูล BOQ ซ่ึงประกอบดวยรายละเอียดของวัสดุที่ใชสําหรับติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยจะ
เปนสวนงานฝายธุรการหรือผูที่เก่ียวของเทานั้นที่สามารถเขาถงึขอมูล และอัพขอมูลตางๆได เริ่มจากกด
ไปที่ไอคอนทางขวามือ จากน้ันโปรแกรมจะแสดงหนาตาง Login โดยทําการกรอก Username และ 
Password ของผูรบัผิดชอบดูแลระบบเพ่ือเขาสูฐานขอมูลตางๆ ดังภาพ 4.45 
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ภาพ 4.45 หนาตาง Login สําหรับเขาถึงฐานขอมูลตางๆ 

 
หนาตางแสดงรายละเอียดไฟลฐานขอมูล BOQ ดังภาพ 4.46 โดยสามารถดาวนโหลดไดเพียงกดที่แถบ
ดาวนโหลด และถาตองการอัพโหลดขอมูลตางๆเพ่ิม ก็กดที่แถบ จัดการไฟล แลวโปรแกรมจะแสดง
หนาตางของไฟลฐานขอมูลตางๆ ที่จัดเก็บไวใน Google Drive ดังภาพ 4.47 
 

 
ภาพ 4.46 หนาตางแสดงรายละเอียดไฟลฐานขอมูล BOQ 

 
 

 
ภาพ 4.47 หนาตางของไฟลฐานขอมูลตางๆ ที่จัดเก็บไวใน Google Drive 
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4.21 รายละเอยีดการจัดทําขอมูล BOQ 
 BOQ (Bill of Quantities) เปนเอกสารสําคัญที่แสดงประมาณการคาใชจายในการติดตั้งระบบ
ผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย โดยประกอบดวยคาใชจายของขอมูล 4 สวน รายละเอียดดังน้ี 

1. งานเตรียมงานกอสราง ประกอบดวย 

 งานสํารวจออกแบบและจัดทํารายละเอียดประกอบ 

 การขออนุญาตตาง ๆ 
 

2. งานกอสรางโครงสรางรับแผงเซลแสงอาทิตย 

 รางอลูมิเนียมสําหรับจับยึดแผงโซลารเซลล (Rail Mounting) ยาว 4.2 เมตร 

 ตัวตอรางอลูมิเนียม (Rail Joiner) 

 อุปกรณยึดดานขางแผงโซลารเซลล (END-CLAMP) 

 อุปกรณยึดระหวางแผงโซลารเซลล (MID-CLAMP) 

 อุปกรณยึดระหวางแผงโซลารเซลล (Middle clamp with earing washer) 

 อุปกรณยึดสายกราวน (Earthing Lug 4-6 mm Core) 

 อุปกรณยึดหลังคาและตอรวมกับรางอลูมิเนียม (CPAC Roof Hook) 

 อุปกรณยึดหลังคาและตอรวมกับรางอลูมิเนียม (Stainless Steel Hanger Bolt) 

 คาแรงติดตั้งอุปกรณโครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตย 
 

3. งานระบบไฟฟา 

 Fuse DC 15 A 1000W 

 Surge Protective SPD OVR T2 N1 40  ABB 

 CT 400/5A 

 เบรกเกอร 2P MCCB 50AT 100AF 

 Volt meter 

 Amp meter 

 เบรกเกอร 2P MCCB 50AT 400AF 

 HRC FUSE 

 Surge Protective AC 

 FUSE 6A AC 

 Pilot Lamp (R S T) 

 ตูควบคุมระบบไฟฟา 

 แทงกราวดตอลงดิน (Ground rod) 

 สาย CV 1 x 150 Sq.mm. 

 สาย CV 1 x 10 Sq.mm. 

 สาย THW 1 x 35 Sq.mm. 
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 สาย THW 1 x 10 Sq.mm. 

 สาย PV1-F 2 x 4 Sq.mm. 

 สาย PV1-F 1 x 4 Sq.mm. 

 ทอโลหะรอยสายไฟฟา IMC ขนาด 1 นิ้ว 

 ทอโลหะรอยสายไฟฟา IMC ขนาด 3 นิ้ว 

 ทอ HDPE PN 6 ขนาด 3 นิ้ว (90 mm.) 

 รางไวเวย สีเทา 100 x 200 x 2440 mm. 

 อุปกรณประกอบทอรอยสาย 

 คาแรงประกอบและเดินระบบ 
 

4. งานคุรภุัณฑ 

 แผงเซลลแสงอาทิตย  PV 300Wx17 

 เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟา ขนาดไมนอยกวา 25 กิโลวัตต ตาม กฟภ. กําหนด 

 อุปกรณปองกันไฟฟาไหลยอน พรอมอุปกรณควบคุม (Multifunction Relay) ตาม 
กฟภ. กําหนด 

 Power Optimizer 

 Engergy Meter 

 Current Transformer 

 Communication Gateway 

 Module Temperature Sensor 

 Ambient Temperature Sensor 

 Irradiance Sensor 

 จอแสดงผลแบบ LED ขนาด 5.5 นิ้ว 

 ชุดคอมพิวเตอรตั้งโตะ 
 
4.22 ผลของการนําไปใชงานจริง 

ผูวิจัยไดนําโปรแกรมไปใชงานจริงเพ่ือประเมินการติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย ใหกับสํานักงาน
ชั่วคราวของบริษัทกอสรางระบบรถไฟฟาของ JV บริษัท ช.การชาง จํากัด (มหาชน) และ บริษัท ซิโน-ไทย 
เอ็นจีเนียริ่ง แอนด คอนสตรัคชั่น จํากัด (มหาชน) โดยสํานักงานนี้จัดเปนลูกคา ประเภท 2.1.1 ของ
หนวยงานใหบริการ MEA  

เร่ิมตนลูกคากรอกขอมูลหนวยไฟฟาและคาไฟฟา 6 เดือน ดังหนาตางโปรแกรมแสดงในภาพ 
4.48 จากนั้นโปรแกรมจะประมวลผลแลวสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟาจากปริมาณหนวยไฟฟา 
6 เดือน จากใบแจงหน้ีคาไฟฟาของ MEA: กรณี 2.1.1 ดังแสดงในภาพ 4.49 เมื่อกดแถบการคํานวณ 
โปรแกรมจะประมวลผลการประเมินแนวทางการติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.1.1 ดังแสดงในภาพ 4.50 
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จากกรณีศึกษานี้จะพบวากําลังที่เหมาะสมในการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตยเทากบั 15 กโิลวัตต 
ซ่ึงสามารถลดคาไฟฟาโดยเฉล่ียท่ีเกิดในชวงเวลา 8.00น.-17.00น.ประมาณ 8,000 บาท 

 

 

ภาพ 4.48 แสดงหนาตางโปรแกรมนําเสนอพรอมปริมาณหนวยไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟา
ของ MEA: กรณี 2.1.1 กจิการขนาดเล็ก อตัราปกติ แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 
 

 

ภาพ 4.49 โปรแกรมนําเสนอสรุปรายละเอียดการคํานวณคาไฟฟา 6 เดือน จากใบแจงหนี้คาไฟฟาของ 
MEA: กรณี 2.1.1 กจิการขนาดเล็ก อตัราปกติ แบบกาวหนา (แรงดัน 12-24 กิโลโวลต) 
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ภาพ 4.50 ประมวลผลการประเมินแนวทางการติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทติยใหเหมาะสมกับความ
ตองการของผูใชงานและมาตรฐานฯ สําหรับ MEA กรณี 2.1.1 

การติดตั้งระบบแผงเซลลแสงอาทิตยสาํนักงานชั่วคราวของบริษัทกอสรางระบบรถไฟฟา ดังภาพ 4.51 

 

 

ภาพ 4.51 การติดต้ังระบบแผงเซลลแสงอาทิตยใหกับสํานักงานชั่วคราวของบริษัทกอสรางระบบรถไฟฟา 
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บทที่ 5 สรุป 

5.1 สรุปผลการวิจัยและการนําไปประยุกตใช 
 ผลงานวิจัยฉบับนี้มีความโดดเดนในดานการพัฒนาโปรแกรมตนแบบที่สามารถบูรณาการองค
ความรูจากหลากหลายสาขา ไดแก วิศวกรรมไฟฟา เศรษฐศาสตรการลงทุน และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
เขาไวดวยกันอยางเปนระบบในเครื่องมือเดียว ซึ่งถือเปนจุดแข็งที่แตกตางจากโปรแกรมที่มีอยูใน
ทองตลาดในปจจุบัน โดยงานวิจัยนี้จัดทําระบบประเมินการลงทุนติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย โดยใช 
Google Sheets ซึ่งเปนซอฟตแวรดานสเปรดชีตของ Google Workspace รวมกับ Microsoft Excel 
ซึ่งเปนหนึ่งในโปรแกรม ของ Microsoft Office เพ่ือออกแบบและพัฒนาโปรแกรมประเมินการลงทุน
ระบบพลังงานแสงอาทิตยสําหรับที่พักอาศัยทั่วไปแบบ online 
 โปรแกรมนี้มุงเนนผูใชไฟฟาภายใตหนวยงานใหบริการทั้งการไฟฟานครหลวง (MEA) และการไฟฟา
สวนภูมิภาค (PEA) ประเภทที่ 1 บานอยูอาศัย และ ประเภทที่ 2 กิจการขนาดเล็ก โดยการประมวลผล
ของโปรแกรมจะใชเพียงขอมูลในสวนของหนวยงานใหบริการไฟฟา ประเภทของลูกคา และหนวยไฟฟา 
จากใบแจงหนี้คาไฟฟา แลวนํามาคํานวณยอนกลับเพื่อใหสามารถวิเคราะหผลกระทบของการติดต้ัง
ระบบเซลลแสงอาทิตยได ท้ังประมาณการกําลังเซลลแสงอาทิตยที่เหมาะสมสําหรับการตดิตั้ง คาดการณ
การผลิตพลังงานที่เปนไปได คาใชจายเร่ิมตน คาไฟฟาคงเหลือภายหลังการติดตั้ง การประหยัดคาใชจาย 
เพ่ือผูใชงานสามารถประเมินความคุมคาไดดวยตัวเอง ระยะเวลาการคืนทุน รวมท้ัง ผลตอบแทนที่อาจ
เกิดจากการลงทุน นอกจากนี้โปรแกรมยังคํานวณน้ําหนักที่ตองรองรับและขนาดพื้นที่ที่ตองใช ก็จะเปน
การชวยใหผูสนใจติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถพิจารณาความเหมาะสมของพื้นที่ที่พักอาศัยของ
ตนเองและมีการวางแผนที่เหมาะสมตอไป อีกทั้งโปรแกรมนี้ยังมีหนาตางในการคํานวณสินเชื่อเพ่ือการ
วางแผนในการกูเงินและการตัดสินใจเลือกแหลงทุนจากสถาบันการเงินตางๆ  
 ในกรณีสําหรับผูประกอบการรับติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย สามารถประเมินความเปนไปไดของ
โครงการ และการสรางภาพแบบการติดตั้งทางวิศวกรรมโดยละเอียดในขณะที่ปฏิบัติตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยและขอบังคับที่เขมงวด นอกจากนี้โปรแกรมยังรองรับการอัปเดตขอมูล วัสดุ และราคาตามเวลา
จริง สงเสริมการทํางานรวมกันอยางราบร่ืนระหวางวิศวกร ผูติดตั้ง และลูกคา ซึ่งชวยใหการออกแบบ
โครงการมีความแมนยําและมีประสิทธิภาพในขณะที่ลดการสูญเสียวัสดุ 
 ท้ังนี้การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมคํานึงความครบถวนของฟงกชันในเครื่องมือเดียว โดย
โปรแกรมตนแบบท่ีพัฒนาขึ้นสามารถดําเนินการไดตั้งแตการวิเคราะหขอมูลการใชไฟฟาของผูใชงานจากใบ
แจงหนี้ การออกแบบระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่เหมาะสมกับความตองการ ไปจนถึงการ
วิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของการลงทุน โดยอิงจากอัตราดอกเบี้ยของธนาคารพาณิชยใน
ประเทศไทย (MLR, MRR, MOR) ซึ่งครอบคลุมทั้งมิติทางเทคนิคและการเงิน ในขณะที่โปรแกรมใน
ทองตลาด เชน PVsyst หรอื HOMER มักเนนเฉพาะดานการออกแบบและจําลองระบบพลังงานแสงอาทิตย
ในเชิงเทคนิค และโปรแกรมวิเคราะหการเงิน เชน Excel-based financial models หรือ RETScreen มัก
แยกการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรออกจากการออกแบบระบบ ทําใหผูใชงานตองใชหลายเคร่ืองมือรวมกัน 
ซึ่งอาจกอใหเกิดความซับซอนและความคลาดเคลื่อนของขอมูล 
 การออกแบบโปรแกรมมีความยืดหยุนและการเขาถึงของผูใชงาน โดยโปรแกรมตนแบบนี้ถูกออกแบบ
ใหสามารถใชงานไดทั้งในรูปแบบ ออนไลน (Online) และ ออฟไลน (On-site) ซึ่งชวยใหสามารถนําไป
ประยุกตใชไดในหลากหลายบริบท ไมวาจะเปนในพ้ืนที่ที่มีขอจํากัดดานการเชื่อมตออินเทอรเน็ต หรือใน
สถานการณท่ีตองการการวิเคราะหหนางานแบบเรงดวน นอกจากนี้ โปรแกรมยังรองรับผูใชงานหลากหลาย
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กลุม ตั้งแตผูใชงานทั่วไปท่ีไมมีพ้ืนฐานดานวิศวกรรม ไปจนถึงวิศวกรผูออกแบบและผูรับเหมาติดตั้ง โดยมี
อินเทอรเฟซที่ใชงานงาย พรอมระบบตรวจสอบความถูกตองของขอมูลและการจัดเก็บขอมูลอยางปลอดภัย 
 นอกจากนี้พิจารณาการใชเครื่องมือที่เขาถึงไดงายและตนทุนต่ํา ซึ่งเปนอีกหนึ่งจุดเดนของผลงานวิจัย
นี้คือการเลือกใชเคร่ืองมือท่ีมีตนทุนต่ําและเขาถึงไดงาย เชน Google Sheets และ Microsoft Excel ใน
การพัฒนาและทดสอบฟงกชันการคํานวณเบื้องตน ซึ่งชวยใหสามารถนําโปรแกรมไปใชงานในภาค
การศึกษา ภาคธุรกิจขนาดเล็ก และภาคชุมชนไดอยางกวางขวาง โดยไมตองพึ่งพาเครื่องมือเชิงพาณิชยท่ีมี
คาใชจายสูง การใชเคร่ืองมือเหลานี้ยังชวยใหสามารถปรับแตงและขยายฟงกชันไดอยางยืดหยุนตามความ
ตองการของผูใชงานในแตละบริบท ซึ่งเปนคุณลักษณะที่สําคัญของเคร่ืองมือที่มุงเนนการใชงานจริงใน
ระดับชุมชนและครัวเรือน 
 
5.2 ขอจํากัดของผลงานวิจัยที่สอดคลองกับขีดความสามารถของโปรแกรมตนแบบ 
 แมวาโปรแกรมตนแบบท่ีพัฒนาขึ้นจะมีความสามารถในการวิเคราะหและออกแบบระบบผลิต
ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยไดอยางครอบคลุมในหลายมิติ ทั้งดานเทคนิค เศรษฐศาสตร และการใชงาน
จริง แตยังคงมีขอจํากัดบางประการที่สะทอนถึงขีดความสามารถของโปรแกรมในปจจุบัน ซึ่งควรไดรับ
การพิจารณาเพ่ือการพัฒนาในระยะตอไป 
 โดยมีการพิจารณาความแมนยําของขอมลูนําเขา ซึ่งโปรแกรมอาศัยขอมูลจากใบแจงหนี้คาไฟฟาใน
ชวงเวลา 1 เดือน, 6 เดือน หรือ 12 เดือน เพ่ือใชในการวิเคราะหพฤติกรรมการใชพลังงานของผูใชงาน 
อยางไรก็ตาม ขอมูลดังกลาวอาจไมสามารถสะทอนพฤติกรรมการใชไฟฟาในเชิงลึกไดอยางครบถวน 
โดยเฉพาะในกรณีที่มีความผันผวนตามฤดูกาล หรือมีการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการใชไฟฟาในชวงเวลา
ตาง ๆ ของวัน ซึ่งอาจสงผลตอความแมนยําของการออกแบบระบบและการประเมินผลตอบแทนจาก
การลงทุน 
 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมพบขอจํากัดดานการจําลองระบบในเชิงเวลา เนื่องจากโปรแกรม
ยังไมสามารถจําลองพฤติกรรมของระบบผลิตไฟฟาในระดับเวลารายชั่วโมงหรือรายวันได ซึ่งเปนสิ่ง
สําคัญในการวิเคราะหระบบที่มีการใชพลังงานผันผวน เชน ระบบที่มีการใชไฟฟาสูงในชวงกลางวันหรือ
ตอนเย็น การขาดความสามารถในการจําลองเชิงเวลาอาจทําใหการออกแบบระบบไมสอดคลองกับความ
ตองการใชงานจรงิ และอาจสงผลตอประสิทธิภาพของระบบในระยะยาว 
 ในขณะเดียวกัน พบขอจํากัดทางดานการประเมินความเสี่ยงทางการเงินที่ยังไมครอบคลุม แม
โปรแกรมจะสามารถวิเคราะหผลตอบแทนจากการลงทุนโดยใชอัตราดอกเบี้ยจากธนาคารพาณิชย 
(MLR, MRR, MOR) ได แตยังไมมีการรวมปจจัยเสี่ยงอ่ืน ๆ ท่ีมีผลตอความคุมคาของโครงการ เชน 
ความผันผวนของราคาตลาดอุปกรณพลังงานแสงอาทิตย การเปลี่ยนแปลงนโยบายภาครัฐเก่ียวกับ
พลังงานหมุนเวียน หรืออัตราเงินเฟอ ซึ่งลวนเปนปจจัยที่มีผลกระทบตอการตัดสินใจลงทุนในระยะยาว 
 ตลอดจนขอจํากัดดานการแสดงผลและการสื่อสารขอมูล ซึ่งการแสดงผลของโปรแกรมยังอยูใน
รูปแบบพ้ืนฐาน เชน ตารางขอมูลและขอความสรุป ซึ่งอาจไมเพียงพอสําหรับการสื่อสารขอมูลเชิงลึก
ใหกับผูใชงานท่ีไมมีพ้ืนฐานทางเทคนิค การขาดฟงกชันการสรางรายงานเชิงกราฟก แผนภาพ หรือแดช
บอรดแบบโตตอบ (interactive dashboard) อาจทําใหผูใชงานไมสามารถเขาใจผลการวิเคราะหได
อยางชัดเจน และอาจลดทอนศกัยภาพของโปรแกรมในการสนับสนุนการตัดสินใจ 
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5.3 แนวทางการแกไขและการพัฒนาผลงานใหสอดคลองกับขอจํากัดที่พบ 
 เพื่อใหโปรแกรมตนแบบสามารถตอบสนองตอความตองการของผูใชงานไดอยางครอบคลุม มีความ
แมนยํา และสามารถนําไปประยุกตใชไดในหลากหลายบริบทอยางมีประสิทธิภาพ จึงจําเปนตองมีการ
พัฒนาและปรับปรุงในหลายดาน โดยแนวทางการพัฒนาท่ีเสนอสามารถจําแนกไดเปน 4 ดานหลัก ดังนี้: 
 5.3.1 การเพ่ิมความละเอียดของขอมูลนําเขา เพ่ือแกไขขอจํากัดดานความแมนยําของขอมูล 
โปรแกรมควรพัฒนาโมดูลที่สามารถเชื่อมตอกับ สมารตมิเตอร (Smart Meter) หรือ ระบบ IoT 
(Internet of Things) เพื่อดึงขอมูลการใชไฟฟาในระดับเวลารายชั่วโมงหรือรายวัน ซึ่งจะชวยให
สามารถวิเคราะหพฤติกรรมการใชพลังงานไดอยางละเอียดและแมนยํามากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะในกรณีที่มี
ความผันผวนของโหลดไฟฟาในชวงเวลาตาง ๆ ของวันหรือฤดูกาล โดยการใชขอมูลที่มีความละเอียดสูง
จะชวยใหการออกแบบระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยมีความเหมาะสมกับพฤติกรรมการใชจริง
มากขึ้น และสามารถประเมินผลตอบแทนจากการลงทุนไดอยางแมนยําในระยะยาว 
 5.3.2 การพัฒนาโมดูลจําลองพลังงาน (Energy Simulation) เพื่อเพ่ิมความสามารถในการ
วิเคราะหเชิงเทคนิค โปรแกรมควรพัฒนาโมดูลจําลองการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย โดยอิงจาก
ขอมูลภูมิอากาศจริง เชน ขอมูลรังสีดวงอาทิตยจาก NASA, TMY (Typical Meteorological Year) 
หรือ ฐานขอมูลภูมิอากาศระดับทองถิ่น ซึ่งจะชวยใหสามารถประเมินศักยภาพของระบบในแตละพื้นที่
ไดอยางแมนยํา ซึ่งโมดูลน้ีควรสามารถจําลองผลผลิตไฟฟาในแตละชวงเวลา เปรียบเทียบกับโหลดไฟฟา
ของผูใชงาน และแสดงผลในรูปแบบกราฟหรือแผนภาพ เพ่ือใหผูใชงานสามารถเขาใจความสัมพันธ
ระหวางการผลิตและการใชพลังงานไดอยางชัดเจน 
 5.3.3 การขยายขอบเขตการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร เพื่อใหการวิเคราะหทางการเงินมีความ
สมจริงและครอบคลุมมากยิ่งข้ึน โปรแกรมควรรวมปจจัยเสี่ยงทางเศรษฐกิจท่ีอาจสงผลตอความคุมคา
ของการลงทุน เชน ความผันผวนของราคาตลาดอุปกรณ เชน แผงโซลารเซลลและอินเวอรเตอร อัตรา
เงินเฟอ และผลกระทบตอคาใชจายในการดําเนินงาน การเปลี่ยนแปลงนโยบายภาครัฐ เชน การ
สนับสนุน Feed-in Tariff หรือ Net Metering ตนทุนโอกาส (Opportunity Cost) ของเงินลงทุน การ
เพ่ิมตัวแปรเหลานี้จะชวยใหผูใชงานสามารถประเมินความเสี่ยงและผลตอบแทนจากการลงทุนไดอยาง
รอบดาน และสามารถใชขอมูลดังกลาวประกอบการตัดสินใจรวมกับธนาคารหรือผูใหสินเชื่อไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
 5.3.4 การพัฒนาอินเทอรเฟซและการแสดงผลขอมูล เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการสื่อสารขอมูล 
โปรแกรมควรพัฒนาอินเทอรเฟซที่สามารถแสดงผลในรูปแบบ กราฟ แผนภาพ และแดชบอรดแบบ
โตตอบ (Interactive Dashboard) ซ่ึงจะชวยใหผูใชงานสามารถเขาใจขอมูลไดงายขึ้น และสามารถ
เปรียบเทียบผลลัพธในรูปแบบที่เปนภาพไดอยางชัดเจน นอกจากนี้ ควรมีฟงกชันการสราง รายงาน
อัตโนมัติ (Auto-generated Reports) ที่สามารถสรุปผลการวิเคราะหในรูปแบบเอกสาร PDF หรือ 
Excel เพ่ือใหผูใชงานสามารถนําไปใชในการนําเสนอหรือประกอบการตัดสินใจไดทันที 
 
 ท้ังน้ีจากเนื้อหาเบื้องตนพบวาแนวทางการพัฒนาขางตนจะชวยยกระดับโปรแกรมตนแบบใหมี
ความสามารถในการวิเคราะหที่ลึกซึ้ง ครอบคลุม และตอบสนองตอความตองการของผูใชงานในทุก
ระดับ ตั้งแตผูใชงานท่ัวไป วิศวกรผูออกแบบ ไปจนถึงนักวิเคราะหการเงินและธนาคาร ซึ่งจะสงผลให
โปรแกรมสามารถนําไปใชไดจรงิในระดับชุมชน ภาคธุรกิจ และภาครัฐอยางย่ังยืน 
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