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ep. 8 การใช้ refractometer



Refractometer (รีแฟล็กโทมิเตอร์)

• วิธีใช้งานง่าย ไม่ซับซ้อน
• ราคาไม่แพง ขึ้นกับโมเดลและฟังก์ชั่นการใช้งาน
• ปริมาณตัวอย่างของเหลวที่ใช้ทดสอบมีปริมาณไม่มาก จึงท าให้เกิดการเย็นตัวของ

อุณหภูมิตัวอย่างของเหลวได้เร็ว จึงสามารถใช้วัดตัวอย่างของเหลว (ขณะแปรรูป
อาหาร) ที่อุณหภูมิสูงได้ 
• การแสดงผล เพื่ออ่านค่าแบ่ง 2 แบบ 

1. analog 
2. digital 



Handheld Refractometer

https://www.walmart.ca/en/ip/Brix-Meter-0-90-Brix-Meter-Handheld-Refractometer-
Home-Measuring-Instrument-Brix-Meter-Brix-Meter-ATC-Temperature/PRD37X3JI4VKVGK

https://www.joom.com/en/products/5dad1aff28fc710101b02525
https://www.fromfactory.net/product/6146/



Pocket

Digital Handheld Refractometers:

https://wb.coffee/product/atago-pal-tea/

https://wb.coffee/product/atago-pal-coffee-refractometer-tds/
https://www.beeequipment.eu/digital-honey-refractometer-atago

https://www.lazada.co.th/products/atago-brix-refractometer-pal-3-i866496933.html

https://agssci.com/product/refractometers/



https://th.aliexpress.com/item/32824877928.html

Abbe refractometer

- สามารถวัดได้ท้ังตัวอย่าง
ของแข็ง และตัวอย่างของเหลว
- มีทั้งการอ่านค่าแบบดิจิตอล 
และแบบสเกลตัวเลข



แสงเมื่อเดินทางผ่านตัวกลางหนึ่งไปอีกตัวกลางหนึ่ง แสงจะเกิดการหักเหขึ้น ไม่ได้
เดินทางเป็นเส้นตรง ท าให้มองเห็นปลาในต าแหน่งที่บิดเบี้ยวจากต าแหน่งจริง 
เกิดปรากฎการณ์ความลึกจริงและลึกปรากฏ อธิบายได้ตามกฎของสเนล (Snell’s Law)



กฎของสเนล (Snell’s Law)

“เมื่อแสงเดินทางผ่านจากตัวกลางหนึ่งไปสู่อีกตัวกลางหนึ่ง แสงจะมีการหักเหเกิดขึ้น และ
การหักเหนั้นจะเป็นอัตราส่วนระหว่างค่าไซน์ของมุมตกกระทบกับค่าไซน์ของมุมหักเห”

https://sites.google.com/site/thestop123456/calendar

N = C
V

เมื่อแสงเดินทางจากอากาศด้วยความเร็วค่าหนึ่ง และผ่านเข้าไปในตัวกลางอีก
ชนิดหนึ่ง ความเร็วของแสงนั้นจะมีค่าลดลง จึงท าให้แสงเกิดการหักเห ดังนั้นค่า
ดัชนีหักเหของวัตถุใดๆ จึงเป็นอัตราส่วนที่แสงใช้ในการเดินทางในสุญญากาศ 
(3x108 เมตรต่อวินาท)ี และความเร็วของแสงที่ใช้ในการเดินทางผ่านวัตถุนั้นๆ



เครื่องมือวัดค่า เรียก refractometer หน่วย (%Brix)

หลักการ คือ 

อาศัยการหักเหของแสงจากปริซึม แล้วอ่านค่าจาก
สเกลหน่วย %Brix (ปริมาณน้ าตาลในของเหลวตัวอย่างเทียบ
กับน้ ากลั่นบริสุทธิ์) ที่อยู่ภายในเครื่องมือ ซึ่งค่าการหักเหของ
แสงจะแปรเปลี่ยนไปตามปริมาณน้ าตาลที่อยู่ในของเหลว
ตัวอย่างที่ใช้วัดค่า

https://www.amazon.ca/Anpro-Brix-Refractometer-Beer-Scale/dp/B06X8WV6K6
https://www.walmart.ca/en/ip/Brix-Meter-0-90-Brix-Meter-Handheld-Refractometer-
Home-Measuring-Instrument-Brix-Meter-Brix-Meter-ATC-Temperature/PRD37X3JI4VKVGK



- เมื่อแสงเข้าสู่ของเหลวในมุมหนึ่ง แสงจะเปลี่ยนทิศทาง ปรากฏการณ์นี้เรียกว่าการหักเห 
แสง จะหักเหมากขึ้นเมื่อเดินทางผ่านของเหลวที่มีของแข็งที่ละลายหรือแขวนลอย ดังนั้น
การหักเหของแสงสามารถใช้วัดความเข้มข้นของของแข็งที่ละลายหรือแขวนลอยภายใน
สารละลายได้



สามารถอ่านและวัดค่าของเหลวตัวอย่างได้อย่างรวดเร็ว 

Degrees Brix คือ ปริมาณน้ าตาลที่มีอยู่ในสารละลาย 
ตัวอย่างที่อ่านค่า 44 %Brix 
หมายความว่าตัวอย่างนี้ประกอบด้วยน้ าตาล 44% โดยน้ าหนัก
หรือ หมายถึง ปริมาณซูโครส 44 กรัม ในสารละลาย 100 กรัม โดยน้ าหนัก

https://www.amazon.ca/Anpro-Brix-Refractometer-Beer-Scale/dp/B06X8WV6K6
https://www.walmart.ca/en/ip/Brix-Meter-0-90-Brix-Meter-Handheld-Refractometer-
Home-Measuring-Instrument-Brix-Meter-Brix-Meter-ATC-Temperature/PRD37X3JI4VKVGK



https://th.aliexpress.com/item/32849705001.html

Refractometry เป็นเทคนิคที่วัดการหักเหของแสงเมื่อผ่านสารที่ก าหนด
- การวัดดัชนีการหักเหของแสง หรือ refractometry เป็นวิธีการวัดดัชนีการหักเหของ

แสงของสารและประเมินองค์ประกอบหรือความบริสุทธิ์ของสาร 



การวิเคราะห์หาค่าความหวาน -- ค่าความหวานส่งผลกระทบโดยตรงต่อรสชาตขิองผลิตภัณฑ์
อาหารนั้นๆ และต้นทุนการผลิต รวมไปถึงผลทางสุขภาพที่ผู้บริโภคจะได้รับ 

http://comnpu11.blogspot.com/p/blog-page_76.html
https://megadepot.com/resource/how-to-use-refractometers

https://www.sofreshwidebay.com.au/sofresh/fresh-news/why-choose-purified-water-over-spring-water/



http://www.tasatec.com/library.php?cat=2&uid=376
http://kasetfusion.lnwshop.com/product/100/

http://www.tools.in.th/goods-112-...+Brix+Refractometer+28-62Brix.html



โจทย์ -- ต้องการหาปริมาณน้้าตาลทรายในการเตรียมน้้าเชื่อมที่มีความหวาน 20 บริกซ์

• ใช้ pearson square



ขั้นตอนการ calibrate

1. ยก plate และเช็ดกระจกปริซึมให้สะอาดด้วยทิชชู่ที่ไมเ่ป็นขุย หรือ         
ผ้าไมโครไฟเบอร์ (ผ้าเช็ดเลนส์)

2. ท าการหยดน้ ากลั่นบริสุทธิ์ลงไปบนกระจกปริซึม 2-3 หยด ท าการปิด plate
อย่าปิดแรงเพราะจะท าให้เกิดฟองอากาศ

3. หันไปทางที่มแีสงธรรมชาติ (แสงแดด) ส่องผ่าน และท าการยก 
refractometer ขึ้นให้อยู่บริเวณเบ้าตา



4. มองผ่านเข้าไปด้านในเครื่องมือ แล้วอ่านสเกลที่เห็น โดยดูจากเส้นตัด 
ระหว่างโซนสีฟ้าและโซนสีขาว ค่าที่ได้ควรเป็น 0 %Brix

5. กรณีเห็นสเกลไม่ชัด สามารถใช้ไขควงส าหรับหมุนปรับ refractometer 
ตรงต าแหน่ง calibration screw เพื่อปรับตั้งค่าให้สเกลอยู่ที่ 0 %Brix

ขั้นตอนการ calibrate



วิธีการใช้งาน

การใช้  refractometer แบบระบบ optic ด้วยการส่องผ่าน 
(transparent system) จะต้องท าการหันเครื่องมือไปทางที่มีแสงส่อง
ผ่ า น เ ข้ า ม า ร ะ หว่ า ง ตั ว อ ย่ า ง ข อ ง เ หล ว แ ละ ป ริ ซึ ม  เ พื่ อ ใ ห้
เกิดปรากฎการณ์การหักเหของแสงขึ้น



ขั้นตอนการใช้งาน
1. เลือกช่วง %Brix ให้เหมาะสมกับตัวอย่างของเหลว
2. ท าการ calibrate หรือปรับตั้งอุปกรณ์ให้อ่านค่าอย่างเที่ยงตรง โดย
ใช้น้ ากลั่นบริสุทธิ์
3. ท าการหยดตัวอย่างของเหลว 2-3 หยด หรือให้กระจายครอบคลุม
กระจกปริซึม จากนั้นปิด plate ให้สนิท แล้วท าการส่องดูด้านใน เพื่อ
อ่านค่าสเกลที่ได้ 
4. ล้างตัวอย่างของเหลวด้วยน้ ากลั่นให้สะอาด และท าการเช็ดกระจก
ปริซึมทุกครั้งหลังการใช้งาน เก็บเครื่องมือเข้าที่ให้เรียบร้อย



การดูแลรักษา

1. ไม่เช็ดกระจกปริซึมด้วยผ้าหรือกระดาษที่แข็งหรือผิวหยาบ ควรใช้ทิชชู่ที่ไม่
เป็นขุย หรือผ้าไมโครไฟเบอร์ เพื่อลดการเกิดรอยขีดข่วนบนกระจก และการ
เกิดสิ่งแปลกปลอมปะปนขณะอ่านค่าจากสเกล

2. ควรใช้น้ ากลั่นบริสุทธิ์ชะล้างกระจกปริซึมก่อนน ามาใช้วัดค่า และใช้น้ ากลั่น
บริสุทธิ์ชะล้างตัวอย่างของเหลวบนกระจกปริซึมภายหลังจากใช้งานเสร็จสิ้น

3. เก็บรักษาเครื่องมือในสภาวะที่มีอากาศถ่ายเท อุณหภูมิไม่สูงและต่ าเกินไป
4. อายุการใช้งานเครื่องมือจะยาวนานมากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับการใช้งานและ

การดูแลรักษา ปกติแล้ว refractometer แบบ analog จะมีอายุการใช้งานที่
นานกว่าแบบ digital
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YOU


